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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de analisis isotopicos realizados sobre muestras humanas de
las cuencas hidrograficas de los rios Choapa y Limari que cubren un lapso entre el Arcaico tardio (ca
2000 a.C.) y el periodo Inkaico (1450 d.C. — 1540 d.C.). Estos resultados muestran que, a diferencia
de lo tradicionalmente planteado, se reconoce que el consumo de maiz (Zea mays) se hace frecuente
en la zona hacia el periodo Intermedio Tardio (ca. 1000 d.C — 1450 d.C.) y no en tiempos previos. Por
el contrario, la comparacion de los valores isotopicos entre los grupos Arcaico Tardio y las primeras
poblaciones con ceramica del Periodo Alfarero Temprano no muestran diferencias significativas en sus
valores. Estos resultados se contextualizan dentro de la problematica regional asociada a la adopcion
de la agricultura.

Palabras Clave: Analisis isotopicos, periodo arcaico, periodo inka, rio chapa, rio limari, prehistoria region semi
arido, Chile
ABSTRACT

This paper presents the results obtained in the isotope analysis of prehistoric human remains from the
Choapa and Limari rivers valleys. The remains are dated between the Archaic (ca 2,000 BCE) and Inka
periods (1450-1540 CE). The results obtained showed that maize (Zea mays) became a frequent dietary
component during the Late Intermediate Period (ca 1,000-1,450 CE). The results contradict traditional
interpretations of the prehistory of this region, that proposed maize became important in earlier times.
Statistical comparisons showed no significant differences between the Archaic and Early Ceramic
groups. The results enrich our understanding regarding the transition to agriculture in the Semi-arid
region of Chile.

Key words: isotope analysis, archaic period, inka period, choapa river, cimari river, prehistory semi-arid region,
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INTRODUCCION

Los modelos tradicionales para la prehistoria en el area Andina proponen un patrén de desarrollo historico-
evolutivo, donde un momento clave correspondi6 a la adopcion de la alfareria, la que venia aparejada con la
incorporacién de la agricultura y especialmente el cultivo del maiz (Zea mays) (p.e. Willey y Phillips 1958,
Nufiez 1974). La historia prehispanica del Norte Semiarido (NSA), no fue la excepcion a esta situacion, por
lo que los cambios observados en los grupos prehispanicos de la zona fueron descritos como el resultado
de un aumento progresivo en la complejidad social y en la adaptacion medioambiental (Ampuero y Rivera
1972/73, Ampuero e Hidalgo 1975, Méndez y Jackson 2004, 2008, Pavlovic 2004).

De acuerdo a este modelo, el periodo Alfarero Temprano (0-900 d.C.), marca un punto culminan-
te en este proceso, debido a la aparicion de la alfareria, la cual se asoci6 con la consolidacién de la vida
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agricola y la propagacion del cultivo y consumo de maiz, asi como de otros cultigenos (Ampuero y Rivera
1972/73, Munizaga 1972-1973, Ampuero ¢ Hidalgo 1975). Estos cambios habrian sido el resultado de
procesos de transformacion economica ya reconocibles en el periodo Arcaico Tardio (Schiappacasse y Nie-
meyer 1965-66, 1986) evidenciado tanto en la aparicion y proliferacion de las piedras tacitas, instrumental
asociado a practicas de molienda, asi como en la recuperacion de restos de cultigenos como porotos y maiz
en San Pedro Viejo de Pichasca (Ampuero y Rivera 1971).

No obstante lo anterior, tanto en la region como en otras areas Andinas, esta homologia entre la
ceramica, el sedentarismo y los cultigenos ha sido ampliamente criticada (Politis et al. 2001, Eerkens 2003,
Falabella et al. 2007). En el NSA, especificamente, una serie de estudios sobre los conjuntos ceramicos,
liticos y patrones de asentamiento sugieren una continuidad del modo de vida mévil y cazador-recolector
durante el periodo Alfarero Temprano (Méndez et al. 2009, Pavlovic 2004, Troncoso et al. 2014). Basado
en estos resultados, algunos investigadores han propuesto que las transformaciones que llevaron a la cons-
titucion de una vida sedentaria y agricola se dan recién durante el periodo Intermedio Tardio con la cultura
Diaguita (Troncoso y Pavlovic 2013, Troncoso ef al. 2014). A su vez, nuevas dataciones de los cultigenos
de San Pedro Viejo de Pichasca han mostrado fechas mas tardias que las tradicionalmente propuestas (Ri-
vera 1995).

Aunque los trabajos antes mencionados han entregado nuevos elementos para la discusion sobre
las transformaciones econdmicas y sociales acaecidas en relacion con la adopcion de cultivos y la vida se-
dentaria, lo cierto es que ellos utilizan evidencia indirecta para caracterizar y definir los patrones dietéticos
de las poblaciones de la region. Asimismo, estos estudios no consideran la variabilidad cultural e historica
que parece reconocerse entre los grupos asentados en la costa y el interior. Por tal razon, en este trabajo ana-
lizamos la dieta de las poblaciones alfareras del NSA a partir del estudio de is6topos estables de esqueletos
humanos provenientes tanto de la costa como del interior de los valles de Choapa y Limari (30°-31° Lat. S).

En los ultimos 30 afos, una serie de estudios han demostrado la utilidad de los métodos iso-
topicos para abordar el tema de la dieta en poblaciones humanas (Van de Merwe 1982, Ambrose 1993,
Katzenberg y Harrison 1997, Ambrose 1998). De hecho, investigaciones realizadas en areas vecinas al
NSA, como son Chile central y el centro oeste argentino, han permitido reconocer trayectorias historicas y
econdmicas diferentes a las tradicionalmente postuladas, especialmente en lo concerniente al consumo de
maiz (Falabella et al. 2007 y 2008, Tykot et al. 2009, Gil 2003, Gil et al. 2010,).

A la fecha, el numero de estudios isotopicos ejecutados en el NSA son limitados (Jackson et al.
2012), pero entre ellos destaca el reciente analisis obtenido en el marco del Estudio de Impacto Ambiental
de Mauro (Pavlovic Ms). Sin embargo, los resultados de este ultimo aun no han sido publicados. Mas aun,
hasta ahora no se cuenta con estudios de escala regional y diacronica, que nos entreguen un panorama ge-
neral sobre este problema.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvieron 48 muestras 6seas humanas provenientes de 11 sitios arqueologicos del Norte Semiarido
(Figura 1, Cuadros 1y 2;). Los sitios, y por tanto las muestras, fueron divididas por periodo y por ubicacion
(interior o costa). La mayoria de las muestras (79.17%) provienen de 8 sitios del interior, mientras que las
muestras restantes corresponden a individuos hallados en sitios costeros. Las muestras analizadas fueron
obtenidas del fémur de cada uno de los individuos considerados en el estudio, incluyéndose en 21 casos una
segunda muestra para dataciones RC14-AMS. Todos estos analisis se realizaron en el Center for Applied
Isotopes Studies asociado a la University of Georgia. Los resultados isotdpicos se expresan con la notacion
estandar:

R muestra

8X (%9 = (e
X=58C85N, and 50

1) +1000

R estandar
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R = C/PC, PN/MN, 0"*0/"0 respectivamente. 6"°C and 8"°N se expresan en relacion al Pee Dee Be-
lemnite de Vienna (VPDB) y al N atmosférico (aire) respectivamente. E1 'O es expresado en relacion al
Estandar Medio de Agua Oceanica(SMOW).

Los resultados obtenidos fueron analizados con el paquete estadistico IBM-SPSS © version 21.0.
Las comparaciones entre los distintos periodos, asi como entre el interior y la costa, son consideradas sig-

nificativas cuando p<0.05.

FIGURA 1. Ubicacion de los sitios
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RESULTADOS
Los resultados del analisis isotopico y fechados radiocarbonicos por AMS en muestras individuales de
todos los periodos en sitios del interior y la costa se presentan en los cuadros 1 y 2 respectivamente. Se
presenta la estadistica descriptiva de los resultados isotopicos, por periodo y ubicacion (interior y costa) en
el Cuadro 3 y la Figura 2.

CUADRO 1. Resultados del analisis isotopico y fechados radiocarbonicos por AMS en sitios del interior en orden

cronolégico
Periodo  Sitio Muestra  Fechado (AP)  §°C, .. 8"C,... 8N 61'3)&?"““1
UGAMS 11769 2510+-20 18.6%
R UGAMS 11770 2130+-20 20.5
B UGAMS 11986 2440+-25 -11.60 188 10.50 7.20
€ Churque4 26CHI3 -10.69 17.64  10.09 6.95
8 27CHI7 -11.76 1950 646 7.74
5 28CHI4 -6.46 18.18  10.58 11.72
5 UGAMS 11984 1240+-20 118 1620  9.40 4.40
UGAMS 11985 1890+-25 -13.80 -19.60  9.80 5.80
Mirador 07M -8.40 1351 1107 5.11
g Agricola ISAPEI 973 1495 639 522
g Punitaqui 24APE2 -10.16 1603 6.81 5.87
g Vil
& Bernarda 25VBM -1.77 -15.37 6.67 7.60
4 Morin
Z La UGAMS 9636 410+-20 -4.00 1220 10.90 8.20
=  Turquia  UGAMS 9637  1220+-20 -10.30 1600 6.50 5.70
Estadio UGAMS 8315 410+-25 790 9.10
- Illapel
e UGAMS 8316 560+-25 -10.60 730
£ UGAMS 8317 460+-25 1650 8.80
e UGAMS 8318 490+-25 1210 8.00
%  LomaEl  UGAMS 8319 620+-25 1220 6.70
E  Arenal 21LEAE28 772 1337 557 5.65
g 22LEAELI -7.75 12.84  5.83 5.09
= 23LEAE26 6.31 1145 847 5.14
UGAMS 8320 500+-30 11.60 6.50
01PCSI2 6.30 11.68  8.17 538
02PCsS9 -7.30 1357 6.99 6.27
03PCS15 -6.40 1221 929 5.81
04PCS14 -7.09 1265 981 5.56
05PCS8 -8.50 1414 972 5.64
06PCSI11 -7.60 1245 997 4.85
09PSC10 -7.56 1392 9.6l 6.36
2 Pisco 10PCS13 -7.46 1332 843 5.86
& Control 08PSCII1 -7.09 1225 9.80 5.16
12PCS3 -5.80 1245 961 6.65
13PCS4 -6.95 1206 8.38 5.11
14PCS6 7.26 1246 8.86 5.20
15PCS15 6.35 1515 839 8.80
16PCS7 -6.58 1245 9.66 5.87
20PCS2 -7.87 1370 930 5.83
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Los sitios del interior correspondientes al Arcaico Tardio muestran valores isotopicos entre -13.8
y -6.46 con un promedio (X) de -10.64%o en el 8‘3Ca i ~20.5%o0 y -13.51, X=-18.06%o, 8”Cwlégeno, y de
entre 6.46%o y 11.07%o, X=9.70%o para el 6'°N. Durante el Alfarero Temprano, estos flucttian entre -4.0%o
y -10.3%o, X=9.46%o, 5"°C, paita> ~10-30%0 Y =12.2960,X=-15.59%o, 6‘3C00]égem, y 6.39%0 y 10.9%0, X=6.59%o,
8"N. Durante el periodo Intermedio Tardio los sitios del interior muestran 813Capama que fluctaan entre
-7.75%0 y -6.31%0, X=-7.26%0. Los resultados para 613Cc01a ., Muestran valores entre -16.5%o y-7.9%o, X=-
12.06%o. Los valores para el 3'°N son de entre 5.57%o y 9. M)o, X=7.36%o. Finalmente, para el periodo Tardio
los valores para el 6°C_ . fluctian entre -8.5%o y -6.3%o, X=-6.88%o, los de 513C001égen0 van desde -11.68%o
a-15.15%o, X=-12.98%o, y los de 8'°N fluctiian entre los 6.99%o y 9.97%0, X=9.18%o.

Los resultados obtenidos para la costa se remiten tnicamente a los periodos Medio e Intermedio
Tardio. Durante el periodo Medio, los valores de 613Capatita varian de entre -7.9%o y -3.5%0, X=-5.28%o0 en
y de entre los -11.3%o y -7.6%o0, X=-8.80%o, en ¢l colageno. En el caso del "°N los resultados individuales
van desde los 8.6%o a los 14.0%o, con un promedio de 11.90%o. En el periodo Intermedio Tardio las mues-
tras de la costa entregan valores de 6”Capatita de los -12.11%oa los -5.30%o, X=-7.61%o,y de entre -15.57%o
v -9.73%o, X=-11.63%o, en colageno. En el caso de ""N%o el valor minimo es de 10.8%o y el maxXimo de
19.4%o, con un promedio de 16.21%o.

CUADRO 2. Resultados del analisis isotopico y fechados radiocarbonicos por AMS en sitios de la costa,
en orden cronolégico.

Periodo Sitio Muestra Fecha 5‘3Capthim 6‘3leégm o°N Diferencia
(AP) 613(japatita-calagcrm

UGAMS 9377 900+25 -5,00 -8,30 12,20 3,30

S e Plaza La UGAMS 9378 870+20 -5,50 -8,10 11,90 2,60

-,9_ i UGAMS 9379 970+20 -3,50 -8,70 14,00 5,20

& = Serena UGAMS 9380 890+20 -4,50 -7,60 12,80 3,10
UGAMS 9381 1000+20 -7,90 -11,30 8,60 3,40

PlazaLa

° UGAMS 9376 670+20 -7,00 -12,47 10,80 5,47

= Serena

g é UGAMS 9639 800+20 -10,20 18,30

E ] Puerto Aldea 11PA5 -12,11 -15,57 15,79 3,46

g - 17PACDM -6,03 973 16,77 3,70

B Los Pozos UGAMS 9638 780+20 -5,30 -10,20 19,40 4,90

Los resultados obtenidos fueron comparados entre periodos en el interior y la costa, respectiva-
mente (Cuadros 4 y 5). Estos resultados muestran que los sitios del interior (Cuadro 4) presentan diferen-
cias significativas en el 613Cwlégem y el 8PN entre el Arcaico Tardio y el Alfarero Temprano, que resultan
del enriquecimiento en *C y la reduccion del nitrégeno en las dietas de los grupos del interior durante el
Alfarero Temprano. Esta diferencia puede deberse a los emplazamientos de los sitios, pues mientras todas
las muestras del Alfarero Temprano provienen de sitios ubicados en la precordillera, los sitios del Arcai-
co son mas variados. Especificamente, el sitio Churque-4 se emplaza proximo a Andacollo y presenta un
contexto que muestra relaciones con la ocupacion de la zona costera aledafia (Vergara ef al. En Prensa).
En este sitio los valores para 813Ccolz’\gen0y 813Capatita corresponden al consumo de plantas C,. Por lo tanto,
las diferencias significativas en 6‘3C00mgm y 6N corresponden a un cambio en el aporte y/o el origen de
las proteinas en estos grupos. Esto incidiria en la conformacion de dietas diferentes, lo que indica un cierto
grado de variabilidad no solo en las adaptaciones sino también en las interacciones sociales y territoriales
de los grupos del Arcaico Tardio.

Por otro lado, comparaciones entre los sitios del interior del Alfarero Temprano e Intermedio Tar-
dio, muestran diferencias significativas debido al enriquecimiento de los valores de 6'*C tanto en el colage-
no como la apatita. En este caso, el cambio en los valores isotdpicos entre los periodos responde a valores
mas elevados de 8'*C que pueden ser interpretados como el resultado de un cambio en la dieta, en la cual
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CUADRO 3. Estadistica descriptiva de los isotopos en sitios de la costa y el interior, en orden cronologico.

Periodo Ubicacién Isétopo Media ds Minimo Maximo
8C -10,64 2,45 -13,80 -6,46
apatita > 2 ’ 2
Arcaico Tardio Interior S‘SCcolégem -18,06 2,11 -20,50 -13,51
SN 9,70 1,53 - 6,46 11,07
13 - _ -
Alfarero . 3°C, 9,49 1,17 10,30 7,77
Interior 3hC,, -15,59 0,52 -16,03 -14,95
Temprano o

8N 6,59 0,19 6,39 6,81

8C, -5,28 1,64 -7,90 -3,50

Medio Costa 8‘3Cwlégeno -8,80 1,45 -11,30 -7,60
8N 11,90 2,01 8,60 14,00

8C, -7,26 41,75 0.82 -6,31

Interior  §°C_. - -1206  -1650 2,29 -7,90

Intermedio 8N 7,36 5,57 1,30 9,10
Tardio 07 C e -7,61 3,08 -12,11 -5,30

SBC

Costa coligeno -11,63 2,45 -15,57 -9,73

6N 16,21 3,33 10,80 19,40

0" C i -6,88 1,02 -8,50 -4,00
Tardio Interior 8" Ccole’ngenu -12,92 0,94 -15,15 -11,68
6" N 9,18 0,93 6,99 10,90

plantas C, (que se caracterizan por tener valores mas bajos de"*C) adquieren mayor preponderancia en la
dieta de estos grupos. En el caso de nuestra region, este tipo de planta corresponderia al Maiz (Zea mays),
por lo que un enriquecimiento en C, implica un aumento en su consumo por las poblaciones humanas.

Las comparaciones entre los sitios del interior de los periodos Intermedio Tardio y Tardio muestran
una diferencia significativa debida a un aumento en los valores de 6'°N. Esta diferencia puede ser interpre-
tada como el resultado de un cambio en el componente proteico de la dieta. En este caso, los habitantes de
los sitios del interior del periodo Tardio muestran un aumento significativo en el consumo de alimentos de
origen animal (guanaco). Este cambio no va acompafiado por cambios significativos en los valores de 6"*C
del colageno o la apatita. Sin embargo la relacion de los niveles de *C en el colageno y la apatita aumentan
(en relacion a periodos anteriores) en la mayoria de los individuos, lo cual sugiere €l consumo de plantas C,.

En los sitios costeros, se observa una diferencia significativa entre los periodos Medio e Interme-
dio Tardio en los valores de 6'°N. La diferencia resulta de un aumento en los valores de éste isotopo en los
sujetos de la costa del periodo Intermedio Tardio. Este aumento es producto de un incremento en el consu-
mo de alimentos marinos o la inclusién de alimentos animales de origen terrestre. No se observan cambios
significativos, entre los periodos Medios e Intermedio Tardio en los valores de 6"*C (colageno u apatita), lo
cual indica que el componente vegetal de la dieta de estos grupos no se habria visto mayormente alterado.
Sin embargo, los valores 6°C en el colageno son mas bajos durante el Intermedio Tardio, y la diferencia
entre ambos periodos se aproxima a la significancia estadistica (p=0.057; Cuadro 5). Esto sugiere que los
individuos de la costa, a diferencia de los del interior continiian dependiendo, al menos de forma principal,
de plantas C,, y que por lo tanto en la costa el impacto de productos domésticos, como el maiz, es menor
que en los sitios del interior.

Las comparaciones entre los sitios del interior y la costa para el periodo Intermedio Tardio (Cua-
dro 6), indican diferencias en los valores de 8'*N que resultan de un enriquecimiento en los grupos de la cos-
ta en relacion a los del interior. Esta diferencia muestra que en los grupos de la costa el énfasis en productos
de origen animal es una constante, que se exacerba durante el periodo Tardio (ver cuadro 3). Los resultados
de las comparaciones para el $"*C tanto en la apatita como el colageno no revelan diferencias significativas
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CUADRO 4. Comparaciones de valores isotopicos por periodos culturales en los sitios del interior

Diferencia
Periodo Isétopo t Gl p de las Error tipico
— Media
Areaico Tardio Comie 0,87 9.00 41 -1.15 132
13
vs. Coniges 226 11.00 .05 247 1.09
SN
Alfarero Temprano 3.95 9.00 .00 3.11 79
13
Alfarero Temprano apatia 2.79 5.00 .04 2.23 80
13,
vs. 3 Coim 2,97 11.00 01 -3.53 1.19
Intermedio Tardio o N -1.74 8.70 12 77 44
Intermedio Tardio ©7C -0,60 17,00 »56 -38 03
13,
vs. 8"C atgeno 1,32 23,00 20 85 65
, 15
Tardio O°N -4,06 23,00 ,00 -1,82 45

CUADRO 5. Comparaciones de valores isdtopicos por periodos culturales en los sitios costeros

Diferencia
Periodo Isétopo T gl p de las Error tipico
Medias
6'3Capmim 1,47 7 ,186 2,33 1,59
Medio vs. Tardio 8‘3Ccma,geno 2,23 8 ,057 2,83 1,27
BN -2,48 8 ,038 -4,31 1,74

entre la costa y el interior durante este periodo.

Cuando los resultados obtenidos para los periodos Arcaico Tardio y Alfarero Temprano se agrupan
y son comparados con los agrupados para los periodos Intermedio Tardio y Tardio en sitios del interior, el
andlisis muestra una diferencia significativa en los valores §°C_ . (t=-4.913, df=12.696, p=.00), 6 °C__
ligeno ((57.060, df=19.181, p=.00), pero no en los niveles de & BN (t=.067, df=14.494, p=.948). El cambio
en los niveles de carbon indica una importante diferencia en la dieta de estas poblaciones, que resulto de

Cuadro 6. Comparacion entre los valores isotopicos durante el periodo Intermedio Tardio.

. . Diferencia de .
Periodo Isétopo T gl las Media Error tipico
8‘3Capama 0,19 5 ,86 ,35 1,86
Intermedio Tardio 6‘3leégm -0,33 12 75 -,43 1,31
8N -7,23 12 ,00 -8,85 1,22

un incremento en el consumo de plantas C,. En tanto la similitud en los valores de nitrogeno sugiere que
el aporte proteico en la dieta de estas poblaciones prehistéricas no se vio dramaticamente alterado con la

introduccion de plantas domesticadas.
DISCUSION

El estudio de esta muestra de individuos nos permite establecer un primer conjunto de propuestas sobre el
consumo de maiz y otros alimentos en el NSA a lo largo de la historia prehispanica de la region. Lo prime-
ro que se observa es que existen diferencias isotopicas constantes entre el interior y la costa. En general,
aunque el niumero de periodos representados por las muestras costeras son limitados, los grupos costeros
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FIGURA 2. Resultados isotdpicos en los sitios de la Costa y el Interior
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muestran un 3N enriquecido en comparacion con las poblaciones del interior. Esta diferencia es particu-
larmente evidente durante el periodo Intermedio Tardio para el cual se cuenta con muestras tanto de la costa
como el interior (p=0.00). El enriquecimiento de los valores 3'°N (especialmente en aquellos >10%o) en las
poblaciones costeras es coherente con un mayor uso y explotacion de recursos marinos. Por lo tanto, el
consumo de proteinas de origen maritimo explican las diferencias en los valores del nitrégeno observados
entre estas poblaciones.

Desde un punto de vista diacronico se observa que las dietas de los grupos del interior disminuyen
en su variabilidad. Durante el periodo Arcaico Tardio la falta de variabilidad puede deberse a que los indi-
viduos del sitio Churque-4, ubicado en el interior, tenian relaciones con poblaciones o espacios costeros,
lo cual les habria permitido acceder a recursos litorales. Una alternativa seria que los valores de 6'*N~10%o
resultaran de un elevado consumo de carne proveniente de animales terrestres. El incremento en la homo-
geneidad de la dieta de los grupos del interior es especialmente evidente durante el periodo Tardio, esta
homogeneidad puede deberse a que la dieta de los individuos enterrados en el sitio Pisco Control se en-
contraba restringida por factores sociales y/o politicos. En efecto, este sitio presenta un complejo contexto
funerario asociado al periodo Incaico, por lo que la homogeneidad observada en patrones alimenticios
puede relacionarse con la importante posicion social que manejan estos sujetos en el entramado social de
aquel momento.

La ausencia de diferencias significativas en el 5 C_ . entre los grupos del interior del periodo
Arcaico Tardio y Alfarero Temprano indica que las poblaciones del Alfarero Temprano continiian con el
consumo de alimentos vegetales y animales, y donde no se incorporan plantas C,, como el maiz. El ana-
lisis estadistico muestra diferencias significativas en el & ‘3Ccolégm y el 8'°N entre los grupos del interior
del periodo Arcaico Tardio y Alfarero Temprano. Durante el Alfarero Temprano los niveles de nitrégeno
son mas bajos mientras el 6 13CColégeno se ve enriquecido. Este perfil isotopico puede haberse causado por la
incorporacion de alimentos marinos de niveles troéficos mas bajos, como los pescados y mariscos. Diferen-
cias significativas en los 6 *C%o de la apatita y el colageno fueron identificadas entre los periodos Alfarero
Temprano e Intermedio Tardio, lo que sugiere un aumento en el consumo de plantas C,, como por ejemplo
el maiz. Las comparaciones entre los periodos Intermedio Tardio y Tardio en poblaciones del interior reve-
lan un enriquecimiento de los niveles 6'°N que se explican por un consumo elevado de guanaco.

Los cambios en la dieta de estos grupos son evidentes cuando los resultados de los sitios del inte-
rior para los periodos Arcaico Tardio y Alfarero Temprano se agrupan y son comparados con los periodos
Intermedio Tardio y Tardio. Esto sugiere que a pesar de los cambios, los periodos Arcaico Tardio e Interme-
dio Temprano presentan un cierto grado de continuidad en las dietas de las poblaciones. Lo mismo puede
decirse de los periodos Intermedio Tardio y Tardio. La similitud en la dieta de los individuos del Arcaico
Tardio y el Alfarero temprano es indicativa de la continuidad en el modo de vida cazador-recolector en
los grupos del Alfarero Temprano en relacion a los del Arcaico Tardio. Por ende, la introduccion de plan-
tas C, en la dieta de estos grupos, como por ejemplo el maiz, no ocurre sino hasta la transicion al periodo
Intermedio Tardio, que corresponden a la aparicion de la cultura Diaguita. Nuestros analisis concuerdan
con estudios que usan otras evidencias en el NSA (p.e. patrén de asentamiento, arqueobotanica) que han
propuesto que los cambios hacia la constitucion de la vida sedentaria y la agricultura ocurren durante el
periodo Intermedio Tardio y no durante el Alfarero Temprano (p.e. Pavlovic 2004, Pavlovic y Rodriguez
2006, Troncoso et al. 2014).

Un analisis mas especifico nos muestra que entre los individuos del Arcaico Tardio, los valores
isotopicos del individuo del sitio Mirador se desvian de los observados en otros individuos del mismo pe-
riodo, ya que presentan un enriquecimiento del & 13Capmi[a yo 13Ccok,‘gm). Esto puede explicarse por una mayor
ingesta de plantas de zonas de altura, o por una contribucion de recursos marinos de bajo nivel tréfico como
los mariscos. Un escenario alternativo es que este individuo haya consumido guanaco que se alimentaba
mayoritariamente de plantas C,. El andlisis de los individuos del sitio Churque, cuyos valores de 5"°N se
acercan a 10, y se podrian explicar por el consumo de guanaco (Barbarena ef al. 2009), posibles recursos
marinos de bajo nivel tréfico (moluscos y/o peces) aunque en bajo porcentaje,y plantas terrestres C,. Sin
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embargo, uno de los individuos enterrados en Churque-4 (28CH14) presenta valores isotopicos, tanto de
carbono como nitrégeno, que indican que su dieta estaba principalmente compuesta de vegetales terrestres.
En general la dieta del periodo Arcaico es mas variada que la que se observa en periodos posteriores, lo cual
posiblemente responde a la mayor movilidad y el acceso a los recursos de los grupos Arcaicos, en cohe-
rencia con un sistema forrajero (Binford 1980), basado en una movilidad residencial que articula espacios
costeros e interiores (Troncoso et al. 2014, Méndez y Jackson 2004, 2008).

Durante el Alfarero temprano se observa continuidad en los valores del carbono, que indican
un consumo de plantas terrestres. Los valores para los distintos individuos son similares. En el periodo
Intermedio Tardio en los sitios del interior, los individuos presentan una mayor homogeneidad en la dieta,
en comparacion con los periodos anteriores. Sin embargo, la muestra UGAMSS8315, proveniente del sitio
Estadio Illapel, muestra valores de carbono y nitrégeno en el coldgeno que difieren, debido a un enrique-
cimiento en ambos elementos, que puede haber respondido a un mayor consumo de alimentos animales de
origen terrestre o costero. Si los recursos proteicos provienen de la costa, estos serian de bajo nivel tréfico.
Esta diferencia es relevante, pues este sujeto tiene un contexto particular dentro de los cementerios del In-
termedio Tardio de la region, ya que es la tinica tumba que presenta como ofrenda elementos del complejo
alucinégeno.

En el caso del periodo Incaico, la dieta es extremadamente homogénea y los altos valores de 3'°N
identificados en las muestras provenientes del sitio Pisco Control pueden responder a un incremento en el
consumo de guanaco. Si el aumento en los niveles de nitrégeno se deben al consumo de mariscos, el acceso
a ellos habria sido facilitado en el periodo Incaico en comparacion con el periodo Intermedio Tardio. Sin
embargo, el 6"°N de estos individuos es cercano a 10%o y es mas concordante con el consumo de guana-
co. Esto ultimo indicaria un cambio en el consumo de recursos por parte de las poblaciones incorporadas
al Tawantinsuyu, con un aumento en la cantidad de proteinas consumidas en concordancia con la mayor
recurrencia de los camélidos en los contextos arqueologicos (Becker 2004, Lopez et al. 2012). Mas atn la
tendencia a un aumento en la diferencia entre el carbono del coldgeno y la apatita es mayor que en periodos
anteriores, lo cual siguiere un incremento en el consumo de plantas C,, como el maiz. Si se consideran en
el analisis los complejos contextos finebres depositados junto a las tumbas de este sitio, los resultados ob-
tenidos en este estudio podrian estar evidenciando la presencia de un grupo social de alto status dentro del
periodo Incaico en la region, el que tendria acceso a abundantes recursos proteicos. Lamentablemente, no
hay mas muestras disponibles de este sitio que nos permitan explorar en mayor profundidad esta hipdtesis.
Esta situacion se opone a lo que se ha reconocido para contextos vecinos en Chile central y el Centro Oeste
Argentino, donde el consumo de maiz disminuye para época Incaica (Falabella e al. 2008, Gil et al. 2009).

En la costa, comparaciones entre los periodos Medio e Intermedio Tardio no revelan cambios
significativos en los niveles de 8 3C en la apatita o el colageno. Se observa, sin embargo, un aumento en
los niveles de & N que implican un incremento en el consumo de mamiferos marinos o peces de gran ta-
mafio. Ambos escenarios indican que las poblaciones costeras de la zona se volvieron, con el tiempo, mas
especializadas en productos marinos y que el componente vegetal de la dieta en los grupos costeros no fue
modificada, aunque la muestra es, en este caso, pequefia y los resultados deben ser considerados con caute-
la. Esto es coherente con la postulada continuidad en cultura material entre ambas poblaciones en la costa
de la region (Ampuero e Hidalgo 1975). A nivel sincronico, se observa que durante el periodo Medio, los
individuos de la costa consumian alimentos marinos. En general, las muestras presentan resultados simila-
res, excepto por la mas tardia (1000+£20AP), que muestra niveles mermados de nitrégeno. Este individuo en
particular, puede haber tenido un dieta terrestre o al menos una dieta mixta, donde los alimentos terrestres
eran suplementados con algunos recursos marinos. Lamentablemente no tenemos mayores datos para inter-
pretar este cambio, el que puede deberse a transformaciones econdmicas, culturales o ambientales.

De esta manera, la muestra evaluada muestra tendencias en el registro arqueoldgico que no se condicen con
los postulados clésicos relativos a la introduccion de la alfareria y la consolidacion de la vida agricola en la
region. De la misma manera, situaciones particulares como el enriquecimiento en C, de los contextos tar-
dios muestra divergencias con areas vecinas dando cuenta de las particularidades de los procesos historicos
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acecidos en la zona. La obtencion de una mayor cantidad de datos permitiria discutir en mayor profundidad
varios de los aspectos aca delineados.

AGRADECIMIENTOS

Al Museo Nacional de Historia Natural y su proyecto del Fondo de Apoyo a la Actividad Curatorial, al Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia que financid parte de esta investigacion por medio del proyecto Fondecyt 1110125, a la
Iniciativa Bicentenario Juan Gomez Millas de la Universidad de Chile, a Kansas State University Faculty Enhancement
Award y Kansas State University Small University Research Grant.

BIBLIOGRAFIA

AMBROSE, S.H.

1993  sotopic analysis of paleodiets: methodological and interpretive considerations. En: Investigations of ancient
human tissue. Chemical analyses in anthropology, Sandford MK (ed). Gordon and Breach Science Pulishers,
Langhorne, PA. pp. 59-130.

AMBROSE, S.H.

1998  rospects for stable isotopic analysis of later Pleistocene hominid diets in West Asia and Europe. En: Neander-
thals and modern humans in West Asia, Akazawa T, Aoki K, Bar-Yosef O (Eds). Plenum Press, New York, pp.
277-289.

AMPUERO, G. y M. RIVERA

1964  Excavaciones en la quebrada El Encanto, Departamento de Ovalle (informe preliminar). Actas del III Congreso
Internacional de Arqueologia Chilena, Arqueologia de Chile central y areas vecinas, pp. 207-218. Sociedad
Chilena de Arqueologia, Vifia del Mar

AMPUERO, G. y J. HIDALGO

1975 Estructura y proceso en la pre y protohistoria del Norte Chico de Chile. Chungara. Revista de Antropologias
Chilena, 5: 87-125.

AMPUERO, G. y M. RIVERA

1971  Secuencia arqueolégica del alero rocoso de San Pedro Viejo de Pichasca. Boletin del Museo Arqueologico de
La Serena 14: 45-69.

AMPUERO, G. y M. RIVERA

1972/73 Sintesis interpretativa de la arqueologia del Norte Chico. Actas del VI Congreso de Arqueologia Chilena, pp:
339-344. Sociedad Chilena de Arqueologia, Santiago.

BARBERENA, R; A. ZANGRANDO, A. GIL, G. MARTINEZ, G. POLITIS, L.A. BORRERO y G. NEME

2009 Guanaco (Lama guanicoe) isotopic ecology in southern South America: spatial and temporal tendencies, and
archaeological implications. Journal of Archaeological Sciences 36: 2666-2675.

BECKER, C.
2004  Animales que cuentan historias. Chungara. Revista de Antropologias Chilena, volumen especial, tomo II: 359-
364.

BECKER, C e I. CARTAJENA

2005 Las ofrendas de camélidos en el cementerio de la plaza Coquimbo, una nueva mirada. Fondo de Apoyo a la
Investigacion Patrimonial, Informes, pp: 77-86.

BINFORD, L.

1980 Willow smoke and dogs’ tails: Hunter-gatherer settlement systems and archaeological site formation. American
Antiquity 54 (1): 4-20.

CASTILLO, G.

1986 Sociedades agropecuarias tempranas y control de recursos en el ambiente semiarido de Chile. Chungara. Re-
vista de Antropologias Chilena, 16-17: 119-124.

EERKENS, J.

2003 Residential mobility and pottery use in the western Great Basin. Current Anthropology 44(5): 728-738.

FALABELLAF., M.T. PLANELLA, E. ASPILLAGA, L. SANHUEZA y R. TYKOT

2007 Dieta en sociedades alfareras de Chile Central: aportes de analisis de isotopos estables. Chungara Revista de
Antropologia Chilena 39: 5-27.

FALABELLA, F., M.T. PLANELLA y R. TYKOT

2008 El maiz en el mundo prehispanica de Chile central. Latin American Antiquity 19(1): 25-46.



118 BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

FOLCH, J.; M. LEES y G. STANLEY

1957 A simple method for the isolation and purification of total lipids from animal tissues. The Journal of Biological
Chemistry 226: 497-509.

GIL, A.

2003 Zea mays on the South American periphery: chronology and dietary importance. Current Anthropology 44:
295-300.

GIL, A., G. NEME, R. TYKOT, P. NOVELLINO, V. CORTEGOSO y V. DURAN

2009 Stable isotopes and maize consumption in central western Argentina. International Journal of Osteoarchaeol-
ogy 19(2): 215-236.

GIL A; G.NEME y R. TYKOT

2010 Isotopos estables y consumo de maiz en el centro occidente argentino: tendencias temporales y espaciales.
Chungara Revista de Antropologia Chilena 42: 497-513.

JACKSON D.; C. MENDEZ y E. ASPILLAGA

2012 Human remains directly dated to the Pleistocene-Holocene Trasition support a marine diet for early settlers of
the Pacific coast of Chile. Journal of Island and Coastal Archaeology 7: 363-377.

KATZENBERG, M.A. y R.G. HARRISON

1997 What’s in a bone? recent advances in archaeological bone chemistry. Jornal of Archaeological Research 5:265-
293.

KOCH, P.; N. TUROSS y M.L. FOGEL

1997  The effects of sample treatment and diagenesis on the isotopic integrity of carbonate in biogenic hydroxylapa-
tite. Journal of Archaeological Science 24: 417-429.

KUZMANIC, Ty G. CASTILLO

1986 Estadio Arcaico en la costa del norte semiarido de Chile. Chungara Revista de Antropologia Chilena 16/17:89-
94.

LLAGOSTERA, A.

1989 Caza y pesca Maritima (9.000 a 1.000 a.C.). En: Culturas de Chile. Prehistoria: Desde sus Origenes hasta los
Albores de la Conquista.J. Hidalgo, V. Schiappacasse, H. Niemeyer, C. Aldunate, I. Solimano (Eds). Pp: 57-79.
Editorial Andrés Bello, Santiago.

LOKA S., L. TAMARA, B. VARNEY y M. KATZENBERGC

2004 Preparation of bone carbonate for stable isotope analysis: the effects of treatment time and acid concentration.
Journal of Archaeological Science 31: 763-776.

LOPEZ, P, I. CARTAJENA, B. SANTANDER, B. RIVERA y C. OPAZO

2012  Explotacion de camélidos de un sitio Intermedio Tardio (1000-1400 d.C.) y Tardio (1400-1536 d.C.) del valle
de mauro. Boletin de la Sociedad Chilena de Arqueologia 41: 91-108.

MENDEZ, C. y D. JACKSON

2004  Ocupaciones humanas del Holoceno Tardio en Los Vilos (IV region): origen y caracteristicas conductuales de
la poblacion local de cazadores recolectores del litoral. Chungara, Revista de Antropologia Chilena 36(2): 279-
293.

MENDEZ, C. y D. JACKSON

2008 La ocupacion prehispanica de Combarbala: una propuesta sintética. Chungara. Revista de Antropologias Chile-
na, 40(2): 5-17.

MENDEZ, C., A. TRONCOSO, D. PAVLOVIC y D. JACKSON

2009 Movilidad y uso del espacio entre cazadores recolectores tardios en espacios cordilleranos del Norte Semiarido
de Chile. Intersecciones en Antropologia 10: 313-326

MISARTIL N.; B. FINNEY, H. MASCHNER y M. WOOLLER

2009 Changes in northeast Pacific marine ecosystems over the last 4500 years: evidence from stable isotope analysis
of bone collagen from archeological middens. The Holocene 19: 1139-1151.

MUNIZAGA, J.

1972-73 Sintesis de la antropologia fisica del norte chico. Actas del VI Congreso de Arqueologia Chilena, pp: 345-
351. Sociedad Chilena de Arqueologia, Universidad de Chile. Santiago.

NIEMEYER, H.; G. CASTILLO y M. CERVELLINO

1989  Los primeros ceramistas del Norte Chico: Complejo El Molle (0 a 800 d. C.). En: Culturas de Chile, Prehisto-
ria. J. Hidalgo, V. Schiappacasse, H. Niemeyer, C. Aldunate, I. Solimano (Eds). pp: 227-263. Editorial Andrés
Bello, Santiago.



BECKER et al. / Isotopos Estables y Dieta en Poblaciones Prehispanicas del Norte Semiarido 119

NUNEZ, L.

1974  Agricultura Prehispanica en los Andes Meridionales. Editorial Orbe, Santiago.

OGRINCA, N. y M. BUDJAB

2005 Paleodietary reconstruction of a Neolithic population in Slovenia: A stable isotope approach. Chemical Geol-
ogy 218: 103-116.

PAVLOVIC, D.

2004 Dejando atras la tierra de nadie: asentamientos, contextos y movilidad de las comunidades alfareras tempranas
del Choapa. Werken 5: 39-46.

PAVLOVIC, D.y J. RODRIGUEZ

2006 Nuevas proposiciones sobre el periodo alfarero temprano en la cuenca del Choapa. Actas del XVI Congreso
Nacional de Arqueologia Chilena, : 121-130. Sociedad Chilena de Arqueologia, Tomé.

POLITIS, G., G. MARTINEZ y M. BONOMO

2001 Alfareria temprana en sitios de cazadores-recolectores de la region Pampeana (Argentina). Latin American
Antiquity 12 (2): 167-181.

RIVERA, M.,

1995 Recientes fechados de C-14 por AMS de muestras de porotos del alero San Pedro Viejo de Pichasca. Boletin de
la Sociedad Chilena de Arqueologia 21: 27.

SCHIAPPACASSE, V.Y H. NIEMEYER

1965-66 Excavaciones de conchales preceramicos en el litoral de Coquimbo, Chile (Quebrada Romeral y Punta Tea-
tinos). Revista Universitaria L-LI (I1): 277-313

SCHIAPPACASSE, V.Y H. NIEMEYER

1986 El Arcaico en el norte semiarido de Chile. Un comentario. Chungara. Revista de Antropologias Chilena, 16-17:
95-98.

TRONCOSO, A. y D. PAVLOVIC

2013 Historias, saberes y practicas: un ensayo sobre el desarrollo de las comunidades alfareras del norte semiarido
de Chile. Revista Chilena de Antropologia 27: 101-140.

TRONCOSO, A., F. VERGARA, P. GONZALEZ, P. LARACH, M. PINO, F. MOYA y R. GUTIERREZ

2014  Arte rupestre, practicas socio-espaciales y la construccion de comunidades en el Norte Semiarido de Chile
(Valle del Limari). En Distribucion espacial en sociedades no aldeanas: del registro a la interpretacion social,
editado por F. Falabella, L. Sanhueza, L. Cornejo e I. Correa, pp: 89-115. Monografias de la Sociedad Chilena
de Arqueologia 4. Santiago.

TYKOT, R.; F. FALABELLA, M.T., E. ASPILLAGA, L. SANHUEZA y C. BECKER

2009 Interpretive problems derived from different models of isotopic fractionation in dietary reconstruction using
stable isotope analyses. International Journal of Osteoarchaeology 19:156-170.

VAN DE MERWE, N.J.

1982  Carbon isotopes, photosynthesis, and archaeology: different pathways of photosynthesis cause characteristic
changes in carbon isotope ratios that make possible the study of prehistoric human diets. American Scientist 70:
596-606.

VERGARA, E,, L. VARGAS, J. HERNANDEZ, M. REBOLLEDO, F. FERNANDEZ Y P. PERALTA.

2012  Grupos cazadores recolectores con ceramica en el norte semiarido de Chile. Trabajo presentado en el XIX
Congreso Nacional de Arqueologia Chilena, Octubre 2012. Arica.

WILLEY, G. y P. PHILLIPS

1958 Method and Theory in American Archaeology. University of Chicago Press.

Recibido: 13/may/2015; Aceptado: 19/0ct/2015; Administrador: Rubén Stehberg



