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RESUMEN

Liolaemus lineomaculatus fue descrito para la Patagonia, con localidad tipo restringida a Puerto
Deseado, Argentina, y la evidencia actual indica que L. /ineomaculatus en realidad es un complejo
de especies que incluye varios linajes, dentro de las cuales se encuentran L. avilae, L. morandae y la
especie nominal. El objetivo de este estudio es identificar las poblaciones historicamente atribuidas
a L. lineomaculatus en la Region de Aysén, Chile, sobre la base de comparaciones de ejemplares de
Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus entre cuatro sectores de la Region de Aysén, con las tres
especies mas similares del grupo de L. lineomaculatus presentes en Argentina. Entre 2019 y 2021,
se realizaron muestreos en cuatro sectores: Balmaceda, La Tapera (Paso Rio Frias), Paso Coyhaique
Alto y Nireguao (Paso Pampa Alta). Con los datos cuantificados de los individuos capturados en los
distintos sectores, ademas de los ejemplares revisados en el Museo Nacional de Historia Natural (Aysén
y Magallanes), se realiz6 una comparacion morfométrica, meristica, morfologica y distribucional, con
las tres especies mas afines (L. lineomaculatus, L. morandae y L. avilae). Los ejemplares de los cuatro
sectores muestreados en Aysén y los del Museo Nacional de Historia Natural son similares entre si, y se
asignan a Liolaemus sp. Chile. Las comparaciones meristicas, morfologicas y distribucionales permiten
proponer que la especie registrada en Aysén es Liolaemus morandae, taxon registrado hasta ahora solo
en Argentina, con lo que se reporta la presencia de esta especie para Chile. Los resultados validan la
presencia de L. morandae en Chile, especie dominante en la estepa patagonica de la zona norte de la
Region de Aysén, y confirman la necesidad de aumentar el esfuerzo de muestreo herpetologico en las
zonas patagonicas del pais.

Palabras claves: Argentina, Aysén, Eulaemus, L. lineomaculatus, Patagonia, reptil.

ABSTRACT

Liolaemus morandae Breitman, Parra, Pérez & Sites, 2011 (Iguania: Liolaemidae), new species
for Chile: meristic, morphological and distributional evidences. Liolaemus lineomaculatus was
described for Patagonia, with a type locality restricted to Puerto Deseado, Argentina, and current
evidence indicates that L. lineomaculatus is a species complex that includes several lineages, including
L. avilae, L. morandae and the nominal species. The goal of this study is to identify the populations
historically attributed to L. lineomaculatus in the Aysén Region, Chile, on the base of comparisons of
Liolaemus specimens of the L. lineomaculatus group within four sectors of the Aysén Region, with the
three most similar species of the group of L. lineomaculatus present in Argentina. Between 2019 and
2021, sampling was carried out in four sectors: Balmaceda, La Tapera (Paso Rio Frias), Paso Coyhaique
Alto and Nireguao (Paso Pampa Alta). With the quantified data of the individuals captured in the different
sectors, in addition to the specimens reviewed in the Museo Nacional de Historia Natural (Aysén and
Magallanes), a morphometric, meristic, morphological and distributional comparison was made, with
the three most related species (L. lineomaculatus, L. morandae and L. avilae). The specimens from
the four sampled sectors in Aysén and those from the Museo Nacional de Historia Natural are similar
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to each other and are assigned to Liolaemus sp. Chile. The meristic, morphological, and distributional
comparisons allow us to propose that the species registered in Aysén is Liolaemus morandae, a species
registered until now only in Argentina, therefore the presence of this species is reported for Chile.The
results validate the presence of L. morandae in Chile, a dominant species in the Patagonian steppe of
the northern zone of the Aysén Region, and confirm the need to increase the herpetological sampling
effort in the Patagonian areas of the country.

Key words: Argentina, Aysén, Eulaemus, L. lineomaculatus, Patagonia, reptile.

INTRODUCCION

Liolaemus morandae Breitman, Parra, Pérez & Sites, 2011, es un lagarto patagonico, cuya localidad
tipo se ubica en la Ruta Provincial 37, a 22.8 km al suroeste de la union con la Ruta Nacional 3, en el
Departamento de Escalante, Provincia de Chubut, Argentina (45°41°10,6” S; 67°53°49,9” O, 693 m). Esta
especie pertenece al subgénero Eulaemus (principalmente argentino), y dentro de ¢€l, a la seccion de L.
lineomaculatus, que incluye 22 especies descritas y varias especies candidatas (Breitman ez al. 2011a, 2013,
2014; Avila et al. 2020). Avila et al. (2020) dividen la seccion de L. lineomaculatus en tres grupos: kingii,
lineomaculatus y magellanicus. El grupo de L. lineomaculatus incluye a siete especies (Abdala et al. 2021),
todas con localidad tipo en Argentina: Liolaemus avilae Breitman, Parra, Pérez & Sites, 2011; L. hatcheri
Stejneger, 1909; L. kolengh Abdala & Lobo, 2006; L. lineomaculatus Boulenger, 1885; L. morandae; L.
silvanae (Donoso-Barros & Cei, 1971) y L. yatel Abdala, Procopio, Stellatelli, Travaini, Rodriguez & Ruiz
Monachesi, 2014. De estas, dos se encontrarian también en Chile: L. lineomaculatus (Donoso-Barros 1966;
Pincheira-Donoso y Nufiez 2005) y L. kolengh (Nufiez y Torres-Mura 2014).

Liolaemus lineomaculatus fue descrito por Boulenger en 1885, para la Patagonia, con localidad tipo
en Puerto Deseado, Argentina (Donoso-Barros 1966) y se encuentra presente desde el centro de Neuquén
hasta el sur de Santa Cruz en Argentina (Breitman et al. 2011a). Actualmente, la evidencia indica que L.
lineomaculatus en realidad es un complejo de especies que incluye al menos a nueve linajes, dentro de las
cuales se encuentran L. avilae, L. morandae y la especie nominal (Breitman ef al. 2011b, 2012,2013,2014).

Liolaemus lineomaculatus ha sido registrada en Chile, aunque con incerteza: Donoso-Barros y
Codoceo (1962) la mencionan por primera vez para Chile, con ejemplares de Cerro Guido y Laguna Amarga,
en la Region de Magallanes, antecedente mencionado por Donoso-Barros (1966) y por Nufiez y Galvez
(2015), pero dichos registros se han modificado a L. sarmientoi (véase Gonzalez-Gutiérrez 2019). Ortiz et
al. (1990) indican la presencia de L. lineomaculatus para la Region del Biobio, pero este registro también
es corregido a otra especie (juveniles de L. hermannunezi; ASPAM-MMA 2014; Gonzalez-Gutiérrez 2019).
Nuiiez et al. (1997) mencionan la presencia de L. lineomaculatus en la Region de la Araucania, lo que
también ha sido descartado (ASPAM-MMA 2014). Demangel (2016) senala a L. lineomaculatus en Chile y
propone que es un sinénimo mayor de L. morandae, pero su propuesta es rechazada por Troncoso-Palacios
etal. (2019), por carecer de evidencia (solo se basa en fotos y proximidad geografica) ni contar con revision
por pares para sugerir un cambio taxonomico. Pincheira-Donoso y Nuiiez (2005) mencionan la presencia de
la especie en Magallanes (ya descartados arriba) y Aysén, en Balmaceda y Dos Lagunas, registros sugeridos
como probablemente atribuibles a otra especie (ASPAM-MMA 2014). Finalmente, Olmedo y Fernandez-
Ferrada (2019) y Saucedo y Herrera (2019), mencionan la presencia de L. lineomaculatus en sectores
de Aysén, pero dichos registros se basan solo en fotografias y en un listado, sin mayores antecedentes.
Recientemente, Gonzalez-Gutiérrez (2019) revis6 los registros chilenos de L. lineomaculatus y sugiri6
que esta especie no forma parte de la herpetofauna de Chile y que los especimenes de Aysén podrian
corresponder a L. morandae (aunque sin argumentos concluyentes; ver discusion).

Liolaemus morandae se diferencia de L. lineomaculatus en algunos caracteres meristicos,
morfométricos y cualitativos: un menor nimero de escamas dorsales, menos lamelas en el tercer dedo de
la mano, mayor longitud del pie, ojo mas largo, mayor nimero de manchas dorsales, las que (en el 50%
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de los especimenes) presentan coloracion amarillo-naranja y no gris oscuro como en L. lineomaculatus.
En general, las escamas dorsales de L. morandae son méas mucronadas y las dorsales de la pierna presentan
menor desarrollo de la quilla (Breitman et al. 2011b).

Por otro lado, L. morandae se diferencia de L. avilae en que esta Gltima posee mas escamas en
contacto con la escama interparietal, menos escamas supralabiales y mas lamelas en el tercer dedo de
la mano. Liolaemus avilae tiene menos manchas dorsales que L. morandae, las que en el 50% de los
especimenes de esta Ultima tienen coloracion pardusca, mientras que las de L. avilae tienen un color
gris oscuro. Las superficies ventrales de manos y pies de L. morandae presentan escamas mucronadas y
“erizadas” que son menos evidentes en L. avilae (Breitman et al. 2011Db).

Considerando estos antecedentes, el objetivo de este articulo es identificar las poblaciones
historicamente atribuidas a L. lineomaculatus en la Region de Aysén, Chile, sobre la base de los siguientes
analisis: (1) comparaciones de ejemplares de Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus entre cuatro
sectores de la Region de Aysén, y (2) comparaciones de la especie presente en Chile con las tres especies
mas similares del grupo de L. lineomaculatus presentes en Argentina.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

Como parte de un estudio de la herpetofauna en la Region de Aysén, efectuado entre 2019 y 2021,
se realizaron muestreos en cuatro sectores: Balmaceda, La Tapera (Paso Rio Frias), Paso Coyhaique Alto
y Nireguao (Paso Pampa Alta). Los muestreos fueron realizados en los siguientes periodos: 9 de febrero
de 2019, 7y 10 de febrero de 2020 (Balmaceda); 2, 3 y 5 de febrero de 2020 (La Tapera); 11 de febrero de
2020 (Paso Coyhaique Alto); y 11 al 12 de febrero de 2021 (Nireguao).

Se realiz6 un muestreo mediante transectos, en los que se realizaron observaciones y capturas
de reptiles. Debido a las condiciones climaticas en algunas campaiias, las que determinaron una baja
temperatura ambiente, se realiz6 un muestreo activo, el que incluy6 la remocion de rocas, para registrar
ejemplares ocultos. Los animales capturados fueron determinados, medidos, fotografiados y liberados en el
mismo lugar (salvo nueve ejemplares, que fueron depositados en el Museo Nacional de Historia Natural, en
Santiago; Apéndice 1). Las mediciones basicas (utilizando pie de metro, con precision de 0,1 mm) fueron
la longitud hocico-cloaca (LHC; desde la punta del hocico a la cloaca) y la longitud de la cola (LC; desde la
cloaca hasta el extremo de la cola). Ademas, se tomaron fotografias de alta resolucion, para posteriormente
realizar conteo de escamas dorsales (ED), escamas ventrales (EV), lamelas infradigitales bajo el tercer dedo
de lamano (LI3M), escamas en contacto con la interparietal (ECI) y escamas supralabiales (ESL); siguiendo
las definiciones de Breitman ef al. (2011b) y concentrandose en caracteres meristicos discriminantes entre
las especies L. morandae, L. lineomaculatus'y L. avilae.

Ademas, se reviso la Coleccion de Herpetologia del Museo Nacional de Historia Natural (MNHN),
para la revision de ejemplares asignados a Liolaemus lineomaculatus Boulenger 1885 (siguiendo a Nuilez
y Galvez, 2015; Apéndice 2), provenientes de dos localidades: Monumento Natural (MN) Dos Lagunas
(Region de Aysén; n = 7, dos hembras y cinco juveniles) y Laguna Amarga (Region de Magallanes, n = 2).
En dichos especimenes de museo, se realizaron observaciones bajo lupa estereoscopica, para el conteo de
escamas, y se midi6 la LHC y LC, utilizando un pie de metro, con precision de 0,1 mm.

Con los datos cuantificados de los individuos capturados en los distintos sectores, ademas de los
ejemplares revisados en el MNHN (Aysén y Magallanes), se realizo una comparacion entre muestras, a
las que se agregaron los datos y antecedentes de Argentina, de las tres especies mas similares: Liolaemus
morandae, L. avilae y L. lineomaculatus (Breitman et al. 2011b). Las comparaciones fueron morfométricas,
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meristicas, morfologicas y distribucionales. Para la comparacion distribucional, se revisé la informacion
de presencia de las tres especies ya mencionadas afines a L. lineomaculatus, en Argentina (Christie 2002;
Pérez et al. 2011; Breitman et al. 2011a,b, 2012, 2014; Minoli ef al. 2015).

Analisis estadisticos

Para las comparaciones morfométricas, realizamos: (i) la prueba ¢ de Student o la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, siempre que se contd con la serie de datos y (ii) la prueba ¢ de diferencia
de medias cuando se contaba s6lo con los promedios para comparar. El a considerado fue de 0,05 y para
realizar los analisis se utilizaron los programas Statistica 7.0 y R 4.1.3.

Para las comparaciones meristicas, se realizo el test de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad
de los rasgos meristicos por localidad. Por lo tanto, para la comparacion de los rasgos, se utilizo la prueba
no paramétrica de Kruskal-Wallis y/o Wilcoxon Mann Whitney, considerando un a = 0,05. Esto se realizd
con el programa R 4.1.3. Para robustecer la comparacion, se incluyeron las muestras del MNHN vy se
descartaron individuos que tuviesen datos perdidos (missing values) en alguna variable.

Ademas, se desarrolld un analisis de componentes principales (ACP) para explorar visualmente
los rasgos meristicos distribuidos en el espacio generado por las primeras dos dimensiones a través de la
libreria FactoMineR (L& ef al. 2008). Se consider6 en este analisis a Liolaemus sp. Chile junto con especies
del grupo lineomaculatus, como L. lineomaculatus, L. avilae y L. morandae. También, se incluyeron dos
especies patagonicas del grupo de L. magellanicus, para ampliar el analisis: L. caparensis 'y L. magellanicus
(Breitman et al. 2011c).

En este sentido, se realizaron dos ACP: (1) se utilizaron los promedios de los rasgos meristicos
entre Liolaemus sp. Chile versus el resto de las especies; (2) se usaron todos los individuos de Liolaemus.
sp. Chile versus solo las especies de interés para este estudio. Estos analisis se realizaron en el entorno
estadistico R (R 4.1.3).

En la comparacion morfologica, se utilizaron caracteres cualitativos como: manchas dorsales
(nimero y coloracion), escamas dorsales del tronco mas/menos mucronadas y escamas dorsales de las
patas mas/menos carenadas, lineas vertebrales y paravertebrales, patron de color de la cola, los que apoyan
la diferenciacion entre especies (siguiendo a Breitman et al. 2011b).

RESULTADOS
Muestreo

Durante el muestreo, en todos los sectores (correspondientes a ambiente de estepa mediterranea-
templada; Lueberty Pliscoff 2017), se capturaron 35 ejemplares de Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus
en once localidades de cuatro sectores: Balmaceda (una localidad; ocho ejemplares), La Tapera (cinco
localidades; catorce ejemplares), Coyhaique Alto (una localidad; tres ejemplares) y Nireguao (cuatro
localidades; diez ejemplares; Tabla 1, Figura 1). A esas localidades se agregan otras cuatro: Cerro Castillo
(una localidad, un ejemplar observado, el 07 de febrero de 2020) y otras tres localidades obtenidas de
la revision bibliografica (y asociadas originalmente a L. linecomaculatus; Nuiiez y Géalvez 2015; Olmedo
y Fernandez-Ferrada 2019). De acuerdo a lo anterior, se agregan siete ejemplares del Museo Nacional
de Historia Natural (MNHN, Apéndice 3; datos de Nuiez y Galvez 2015), provenientes de Monumento
Natural (MN) Dos Lagunas, los que se agrupan por similitud y cercania (aproximadamente a 16 km) a los
ejemplares de Coyhaique Alto (sumando z = 10 ejemplares). Por otra parte, la revision de los dos ejemplares
del MNHN provenientes de Laguna Amarga (Region de Magallanes) permite facilmente clasificarlos como
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Figura 1: Ubicacion de las 15 localidades con registro de Liolaemus sp. del grupo de L. lineomaculatus en Aysén, Chile
(circulos rojos). La numeracion de los puntos sigue la Tabla 1 y el Apéndice 10. Se agregan los puntos de registro en

Argentina mas proximos a las localidades de Chile, de L. morandae (circulos verdes, 19 y 21), L. avilae (circulo gris,
23) y L. cf. lineomaculatus (circulos negros, 29 y 30).

fuera del grupo L. lineomaculatus, coincidiendo con Gonzalez-Gutiérrez (2019), debido a la presencia de
poros precloacales en machos, ademas de carecer de diseflo de manchas dorsales, sin lineas vertebrales ni
paravertebrales y ninglin patron en la cola, de modo que se descartan para el analisis posterior.

El rango altitudinal de los registros varia entre 300 y 993 m, y el ambiente dominante es estepa
(Luebert y Pliscoff 2017), con algunos puntos asociados a pradera, matorral, bosque y roquerios (Tabla
1, Figura 2). La cobertura vegetacional varia entre 50% y 90%, los roquerios cubren entre un 5% y un
40%, y las especies dominantes fueron los matorrales de Azorella prolifera (neneo), Berberis microphylla
(calafate), la herbacea Acaena spp. (cadillos) y los coironales de Festuca pallescens (coirén blanco).
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Figura 2: Ambiente de estepa patagonica, donde fueron registrados los ejemplares de
Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus, en la Region de Aysén. Se muestran los sectores
de: (A) Balmaceda; (B) La Tapera; (C) Coyhaique Alto y (D) Nireguao.

Comparacion morfométrica

Comparando el tamaiio corporal, no existe diferencia significativa entre los ejemplares de los cuatro
sectores (Apéndice 4, Figura 3), ni para la LHC ni para la LC (prueba de Kruskal-Wallis; K- = 6,86; g.l. =
3; P=0,08 para LHC y K-W=4,00; g.1. = 3; P= 0,26 para LC), por lo que se agrupan en una sola categoria
(Liolaemus sp. de Chile).

Al comparar los ejemplares de Liolaemus sp. de Chile por sexo, se observa que no existe diferencia
significativa en el tamafio corporal de machos y hembras (Figura 4), tanto en la LHC (¢ = 0,45; P = 0,66)
como en la cola (¢ = 0,42; P = 0,67). Para la LHC, los valores para machos son: LHC = 52,50 +/- 3,06 mm
(X +/- DE), con un rango de 48 a 57 (n = 10) y para hembras son: LHC = 53,04 +/- 3,96 mm, rango entre
47 a62 (n=22). Enel caso de la cola, los valores para machos son: LC = 56,89 +/- 5,04 mm, con un rango
de 50 a 63 (n=9) y para hembras son: LC = 57,92 +/- 5,72 mm, rango entre 50 a 68 (n = 13).

Como no existe diferencia entre machos y hembras, se agrupan en una sola categoria, para
compararlo con las especies de Argentina, y se observa que el tamaiio corporal (LHC) de los ejemplares de
Liolaemus sp. de Chile (Tabla 2) es similar a las tres especies de Argentina, sin diferencias significativas
con L. morandae (prueba t de diferencia de medias, ¢ =-1,490, P = 0,10), L. avilae (t =-1,735; P=0,111)
y L. lineomaculatus (t = -1,832; P =0,07).

Comparacion meristica

Los ejemplares recolectados en Chile (en los sectores de Balmaceda, La Tapera, Coyhaique Alto y
Nireguao) no presentaron diferencias significativas en ninguno de los cinco rasgos meristicos analizados
(ECL, ESL, ED, EV y LI3M, Apéndices 5 y 6). Para comparar con las especies de Argentina, y en vista de
las similitudes indicadas, se agrupan los ejemplares para cada uno de los cuatro sectores y, ademas, éstos
finalmente se agrupan en una sola categoria (Liolaemus sp. Chile; Tabla 3).
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En el ACP, tanto los promedios de los cuatro sectores de Aysén como el promedio general de
Liolaemus sp. Chile se agrupan junto con la muestra de L. morandae de Argentina, y se separan tanto de
L. avilae como de L. lineomaculatus (Figura 5). Ademas, se separa de L. caparensis y L. magellanicus
(incluidos como especies menos afines, pero dentro de la seccion de L. lineomaculatus). Los primeros dos
ejes explican el 93,1% de la varianza acumulada (Apéndice 7, Apéndice 8). Para la CP1 la variable principal
explicativa son las escamas ventrales y lamelas infradigitales en el tercer dedo de la mano, mientras que
para la CP2 las variables principales fueron las escamas en contacto con la interparietal y las escamas
supralabiales.

Considerando el analisis meristico de cada individuo, éstos siguen agrupandose junto con la muestra
de L. morandae, y separados tanto de L. avilae como de L. lineomaculatus, aunque en este caso los dos
primeros ejes explican sélo el 53,5% de la varianza acumulada (Apéndice 7, Apéndice 8). En este caso, para
la CP1 la variable principal explicativa fue las escamas ventrales y para la CP2 fue las escamas en contacto
con la interparietal (Apéndice 7, Apéndice 8).

Comparado con L. lineomaculatus de Argentina, Liolaemus sp. Chile tiene menos escamas en
contacto con la interparietal (5-9, X =6,46 vs. 6-10, X = 7,18), mas escamas supralabiales (6-8, X =7,24 vs.
5-8, X = 6,71), menos escamas dorsales (40-60, X =51,39 vs. 52-68, X = 58,41), menos escamas ventrales
(71-84, X =76,32 vs. 80-95, X = 85,29) y menos lamelas infradigitales en el tercer dedo de la mano (13-17,

X=15,22 vs. 14-19, X =16,18).

Comparado con L. avilae de Argentina, Liolaemus sp. Chile tiene menos escamas en contacto con
la interparietal (5-9, X = 6,46 vs. 7-10, X = 8,13), mas escamas supralabiales (6-8, X = 7,24 vs. 5-6, X =
5,25), menos escamas dorsales (40-60, X =51,39 vs. 51-58, X = 53,75), menos escamas ventrales (71-84,
X =76,32 vs. 72-91, X = 83,00) y menos lamelas infradigitales en el tercer dedo de la mano (13-17, X =

15,22 vs. 15-18, X =16,25).

Comparado con L. morandae de Argentina (especie para la cual se pudo reconstruir la base de datos
meristica de los seis ejemplares analizados por Breitman et al. 2011b), Liolaemus sp. Chile tiene similar

Figura 3: Ejemplares macho de Liolaemus sp. Chile, Region de Aysén, de los
sectores (A) Balmaceda, (B) La Tapera, (C) Coyhaique Alto y (D) Nireguao.
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Figura 4: Ejemplares hembra de Liolaemus sp. Chile, Region de Aysén, de los
sectores (A) Balmaceda, (B) La Tapera, (C) Coyhaique Alto y (D) Nireguao.

niimero de: escamas en contacto con la interparietal (5-9, X =6,46vs. 6-7, X =6,33; W=122; P= 0,95),
escamas supralabiales (6-8, X = 7,24 vs. 5-10, X = 7,17; W= 114; P = 0,921), escamas dorsales (40-60, X
= 51,39 vs. 47-57, X = 51,67; W= 127; P =0,911), y similar nimero de lamelas infradigitales en el tercer
dedo de la mano (13-17, X =15,22 vs. 13-16, X = 15,33; W= 114; P=0,921). El tnico caracter meristico
que presenta diferencias es el nimero de escamas ventrales, donde L. morandae posee mas escamas que
Liolaemus sp. Chile (71-84, X =76,32 vs. 79-85, X =81,33; W =218; P=0,002).

Comparacién morfolégica

Comparando las variables morfoldgicas entre los cuatro sectores (y las de MN Dos Lagunas,
del MNHN) éstas no son distintas, y tampoco existen diferencias sexuales. S6lo algunos machos (tres
ejemplares, del sector La Tapera) muestran una coloracion anaranjada en el pecho, abdomen y cloaca
(Apéndice 9 y Figura 6C), diferente a la mayoria, con coloracion blanquecina o amarillenta (Figura 6A
y 6B). En el caso de los juveniles, éstos muestran un patréon de disefio muy similar a los adultos, tanto

ACP individuos ACP variables
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3 # | Liolaemus caparensis g LI3] :
3 Liolsemus lineomaculatus | o e R . N
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E | @ | Liolaemus morandae 2 i
_O:Lfatmussp.cmfa 05 E
e
10 i
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CP1(59.1%) CP1 (59.1%)

Figura 5: Graficos del Analisis de Componentes Principales (ACP) de las especies del grupo de L. lineomaculatus
(incluyendo a Liolaemus sp. Chile). A la izquierda, los individuos estan coloreados de acuerdo a la especie como se
muestra en la leyenda. La elipse representa el intervalo de confidencia del 95% alrededor del centroide para Liolaemus
sp. Chile. Los circulos pequefios dentro de la elipse representan el centroide para cada uno de los cuatro sectores
analizados. En los ejes, el CP esta etiquetado de acuerdo a su niimero y al porcentaje de varianza total que explica
el CP. A la derecha, los graficos de las variables meristicas, los cuales ilustran la contribucion de cada variable a la
construccion de los ejes.
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LB P
Figura 6: Vista ventral de ejemplares de Liolaemus sp. Figura 7: Ejemplar hembra (A) y juvenil (B) de
Chile, mostrando las dos coloraciones mas frecuentes: (A)  Liolaemus sp. Chile. Las flechas indican el borde
blanquecina, (B) amarillenta, y la menos frecuente (C)  posterior de la zona femoral.

anaranjada (s6lo en machos, del sector La Tapera).

en el tamafio como en el nimero de manchas dorsales, con lineas vertebrales y paravertebrales, ambas
claramente definidas, aunque con el borde posterior de la zona femoral de color amarillo, no observado en
ningun adulto, ademas con mayor contraste de coloracion en la cabeza, con la zona frontal clara (del mismo
color de las lineas paravertebrales) y la zona supraocular café mas oscura (Figura 7B).

Las poblaciones de Liolaemus sp. de Chile son similares en la mayoria de los caracteres de disefio
y escamacion analizados, como en la coloracion de manchas dorsales (gris oscuras con caf¢); escamas
dorsales del tronco mas mucronadas (Figura 8); escamas dorsales de las patas mas carenadas; lineas
vertebrales y paravertebrales muy definidas; pequeiio tamaiio de las manchas de las patas; cobertura de las
manchas en las patas iguales o mayores al 50% (Figura 9); color café anaranjado en el borde posterior de
la zona femoral (Figura 7A); lineas vertebrales y paravertebrales se continian en la cola; cola no anillada;
color ventral de garganta blanquecino; con estrias longitudinales y color ventral (de pecho, abdomen y
cloaca) blanquecino o amarillento, sin estrias (Apéndice 9, Figura 6).

Al agrupar las poblaciones chilenas de Liolaemus sp. y compararlas con las especies de Argentina,
se observa que, de quince variables morfologicas analizadas, en tres variables, todas las especies son
similares, y por lo tanto no discriminables, como: (a) linea vertebral continua en el primer tercio de la cola;
(b) color ventral de garganta blanquecino, con estrias longitudinales; (c) color ventral de pecho, abdomen y
cloaca blanquecino o amarillento, sin estrias (Tabla 4).

En una variable, Liolaemus sp. Chile es similar tanto a L. morandae como a L. avilae, y distinto
de L. lineomaculatus, como: (a) escamas dorsales del tronco mas mucronadas (Tabla 4). En otras cuatro
variables, Liolaemus sp. de Chile es similar tanto a L. morandae como a L. lineomaculatus, y distinto de L.
avilae, como: (a) tamafio pequefio de manchas en las patas; (b) color café anaranjado en el borde posterior
de la zona femoral; y (c) lineas paravertebrales se contintian en la cola; (d) el nimero de manchas dorsales,
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las que en Liolaemus sp. varian de 10 a 13 (en el 93% los 42 ejemplares analizados), en L. morandae oscila
entre 12 a 13, en L. lineomaculatus varia de 10 a 12, mientras que en L. avilae dicho rango es menor, ya que
va entre 9 a 10 (Tabla 4). En seis variables, Liolaemus sp. de Chile es similar a L. morandae, y es distinto
tanto a L. avilae como a L. lineomaculatus (Tabla 4), como: (a) en la coloraciéon de manchas dorsales, la
que es gris oscura con café, lo que las distingue de L. avilae y L. lineomaculatus (que son gris oscuras), y
las asemeja a L. morandae (50% amarillo anaranjadas y 50% café); (b) linea vertebral fuertemente definida
(variable a definidas en L. avilae y L. lineomaculatus); (c) lineas paravertebrales fuertemente definidas
(variable a definidas en L. avilae y L. lineomaculatus); (d) cobertura de manchas de las patas cubren cerca
del 50% (mucho mas del 50% en L. avilae y menos del 50% en L. lineomaculatus); (e) la zona vertebral de
la cola forma una linea oscura; (f) cola no anillada. En s6lo una variable, Liolaemus sp. de Chile es similar
a L. lineomaculatus, y distinto a L. morandae y L. avilae, como son las escamas dorsales de las patas mas
carinadas (aunque con algunos ejemplares menos carinadas; Tabla 4).

En resumen, en catorce de las quince variables cualitativas analizadas, los ejemplares de Liolaemus
sp. de Chile son similares a L. morandae (y al menos seis de ellas no son similares ni a L. avilae ni a L.
lineomaculatus).

Comparacion distribucional

La localidad mas cercana de L. morandae de Argentina a los registros de Liolaemus sp. Chile esta
ubicada a 87,6 km NO de Perito Moreno, en la provincia de Santa Cruz (localidad 21, Apéndice 10),
distante a 19,8 km de Laguna Chiguay (localidad 13), a 23,2 km de Predio Zapata (localidad 14), y a 23 km
de Balmaceda (localidad 1; Figura 1). Otra localidad cercana esta ubicada a 28,8 km S del Rancho Arroyo
Verde, provincia de Chubut (localidad 19, Apéndice 10), a 39 km de Paso Pampa Alta (localidad 7), y a 58,5
km de Paso Coyhaique Alto (localidad 11; Figura 1).

Figura 8: Detalle de escamas dorsales quilladas y muy mucronadas, en ejemplar de Liolaemus sp. de Balmaceda
(A, hembra prefiada, por lo que se aprecia mas espacio entre las escamas) y MN Dos Lagunas, del MNHN (B).
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Figura 9: Detalle de las patas en ejemplares de Liolaemus sp. de Balmaceda (A), La Tapera (B),
Coyhaique Alto (C) y Nireguao (D). Se observa el pequefio tamafio de las manchas, cubriendo cerca
del 50%.

Por otra parte, la localidad més cercana de L. cf. lineomaculatus de Argentina a los registros de
Liolaemus sp. Chile es el Lago Fontana, en la provincia de Chubut (localidad 30, Apéndice 10), distante a
22,5 km de Villa La Tapera (localidad 6), y a 56 km de Paso Rio Frias (localidad 2; Figura 1). Otra localidad
cercana de L. cf. lineomaculatus se ubica a 9 km O de la unién Ruta Nacional 40 a Rio Pico (localidad
29, Apéndice 10), distante a 59,5 km de la localidad 3 (10 km de Paso Rio Frias; Figura 1). Sin embargo,
ambos registros debieran considerarse con cautela, ya que muy probablemente no correspondan a la especie
nominal (ver discusion).

Finalmente, la localidad mas cercana de L. avilae de Argentina a los registros de Liolaemus sp.
Chile estd ubicada a 27,3 km O Estancia LaVizcaina, provincia de Santa Cruz (localidad 23, Apéndice 10),
distante a 122 km de la localidad 15 (Cerro Castillo, Figura 1).

Por lo anterior, en el lado argentino, tanto L. cf. lineomaculatus como L. morandae se ubican cerca
de alguna de las localidades de registro de Liolaemus sp. Chile (entre 20 a 25 km): L. cf. lineomaculatus se
encuentra mas cerca del sector La Tapera (Paso Rio Frias), y L. morandae esta mas cerca de Balmaceda,
Pampa Alta (Nireguao) y Coyhaique Alto. Por otra parte, L. avilae se encuentra muy distante de cualquier
localidad estudiada, por lo que es muy improbable que dicha especie se encuentre en Chile.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La revisiéon de los dos ejemplares del MNHN provenientes de Laguna Amarga (Regioén de
Magallanes) permite facilmente clasificarlos como fuera del grupo L. lineomaculatus, lo que concuerda
con el analisis de Gonzalez-Gutiérrez (2019), aunque permanece en duda su identidad taxonoémica, siendo
probable que se trate de L. escarchadosi o L. sarmientoi, pertenecientes al grupo L. archeforus-kingii (Avila
et al. 2020). Por otra parte, los otros ejemplares del MNHN provenientes del MN Dos lagunas (Region de
Aysén) concuerdan en sus caracteristicas morfométricas, meristicas, morfologicas y cercania distribucional
(a 16 km de Coyhaique Alto) con los ejemplares de Liolaemus sp. Chile de los cuatro sectores de Aysén
analizados, los que, sobre la base de las comparaciones con las tres especies mas afines de Argentina,
proponemos debieran clasificarse como L. morandae. Cabe mencionar que Gonzalez-Gutiérrez (2019)
también concuerda en dicha clasificacion de los ejemplares de MN Dos lagunas, aunque con argumentos
poco robustos: primero, en base a la cercania geografica (sin mencionar detalles, distancias ni coordenadas),
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indica que L. morandae es la especie del complejo lineomaculatus mas proxima al territorio chileno (lo
que, seglin nuestros antecedentes, no es preciso, ya que L. cf. lineomaculatus también se encuentra cercano
y equidistante de la frontera). Segundo, se argumenta una opinion de un especialista (Jaime Troncoso-
Palacios), quien sefala que los ejemplares de Dos Lagunas no corresponden a L. lineomaculatus (no
detallando de qué especie podria tratarse). Por otra parte, si bien Pincheira-Donoso & Nuifiez (2005)
describen a L. lineomaculatus como presente en Aysén en las localidades de Dos Lagunas y Balmaceda,
el ejemplar indicado como procedente de Balmaceda (Figura 52, pag. 294) corresponde en realidad a
Dos Lagunas (ejemplar MNHN 3430, detallado en Nuifiez y Galvez 2015) y al parecer los ejemplares de
Balmaceda se encontrarian en una coleccion personal (Daniel Pincheira-Donoso; ASPAM-MMA 2015), y
debieran reasignarse a L. morandae.

Demangel (2016), analizando los registros provenientes de Aysén y Magallanes del MNHN detallados
arriba, asi como sus propios hallazgos en Coyhaique y Balmaceda, los cataloga como L. lineomaculatus,
seflalando a L. morandae como sindénimo, y considerando que los caracteres detallados por Breitman et al.
(2011b) son sobrepuestos en sus rangos. Como se demuestra en este estudio, a pesar de la sobreposicion
parcial de algunos rasgos, hay suficientes diferencias para considerar a L. morandae como una especie
valida, diferente a L. lineomaculatus (esta Gltima, no se encontraria en Chile).

Liolaemus sp. Chile claramente es una especie del grupo de L. lineomaculatus, ya que los machos
no poseen poros precloacales (si presentes en los grupos kingii y archeforus; Breitman et al. 2013) y posee
escamas dorsales trifidas (aunque son escasas, caracter que comparte con L. lineomaculatus, L. avilae'y L.
morandae; Breitman et al. 2013).

De las siete especies actualmente reconocidas para el grupo L. lineomaculatus (Avila et al. 2020;
Abdala et al. 2021), se descartan en este estudio cuatro especies: L. kolengh, L. hatcheri, L. silvanae y
L. yatel, ya que pueden diferenciarse claramente de las otras tres especies de Argentina y de Liolaemus
sp. Chile, por patrones de coloracion (e.g., Liolaemus hatcheri), diselo y escamacion (e.g., L. kolengh),
ademas de la gran distancia geografica con las localidades chilenas analizadas (e.g., L. yatel).

La comparacion de los ejemplares de los cuatro sectores (incluidos los de MN Dos Lagunas) permite
agruparlos, ya que concuerdan en la gran mayoria de las variables analizadas (morfométricas, meristicas y
morfologicas), dando cuenta de la variacion fenotipica, sin mayores diferencias sexuales (concordando con
Breitman et al. 2011b, 2013; aunque dichos autores poseen un bajo tamafio de muestra, con s6lo dos machos
y tres hembras). Ademas, en este estudio se incorporan ejemplares juveniles (no analizados en detalle por
Breitman et al. 2011b), y que no son diferentes de los adultos, salvo por mayor contraste de coloracion en
la zona frontal y el color amarillo del borde posterior de la zona femoral. Por otra parte, dada la cercania
a las localidades estudiadas, la concordancia de caracteres morfoldgicos, y la ausencia de otras especies
de reptiles, se adscriben también a L. morandae los ejemplares registrados en la zona de Cerro Castillo,
como el Museo de las Manos, el Predio Zapata y Laguna Chiguay (estos dos ultimos descritos como L.
lineomaculatus en Olmedo y Fernandez-Ferrada (2019)). Por otra parte, debieran adscribirse también los
registros de Valle Chacabuco, en que Saucedo y Herrera (2019) indican la presencia de L. lineomaculatus
y L. cf. avilae, aunque sélo en un listado, sin fotos ni mayores detalles de los registros. Cabe destacar que,
en dicha zona, Mella et al. (2020b) realizaron un muestreo herpetolégico en el Paso Roballos, registrando
solo dos especies: Liolaemus chacabucoense'y Diplolaemus bibronii, por lo que se requieren estudios mas
detallados en la zona para validar los registros de otras especies. Otras localidades por confirmar derivan
de observaciones de lugarefios, quienes indican la presencia de lagartijas en Villa La Tapera, el poblado de
Nireguao y el Cementerio de Coyhaique (las que podrian ser asignables a L. morandae, dada la cercania a
nuestros registros). Cabe mencionar que si bien la gran mayoria de los registros son en ambiente de estepa
patagonica (Figura 2), algunos hallazgos se encuentran en ambientes mixtos, con bordes de bosques de
Nothofagus, como los del MN Dos Lagunas y Cerro Castillo, lo que implica un uso de ambientes mas
amplio, sobre todo en las zonas mas al Este de su distribucion, donde la estepa patagonica va desapareciendo.
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De los cuatro sectores estudiados, s6lo en La Tapera, cerca del Paso Rio Frias (localidad 2) se
encontr6 L. morandae en simpatria con otra especie: Liolaemus kingii, mientras que en el resto de las
localidades fue el unico reptil registrado, por lo que es la especie dominante en la zona de estudio, y que
por lo tanto, presenta una baja riqueza, concordando con lo documentado para la provincia fitogeografica
subantartica, en la provincia de Chubut, en Argentina, con solo cuatro especies de reptiles (Minoli et al.
2015). Lo anterior contrasta con los registros mas al sur, como en los bordes norte y sur del Lago General
Carrera, en que se encuentra una mayor riqueza, con varias especies, como L. bibronii, L. fitzingerii, L.
scolaroi, L. kingii, L. zullyae. L. kolengh, Diplolaemus bibronii'y D. darwinii (NUiez y Torres-Mura 2014;
Mella et al. 2018, 2019, 2020a,b).

En la comparacion morfométrica, se utilizd sélo un caracter (LHC), ya que no se esperaba que
éste fuera discriminante entre las tres especies argentinas (como se detalldé por Breitman et al. 2011b)
comparadas con Liolaemus sp. Chile.

En este estudio, utilizamos cinco de los seis caracteres meristicos analizados por Breitman et
al. (2011b) para discriminar L. morandae con L. avilae y L. lineomaculatus. Cuatro de estos caracteres
concuerdan entre Liolaemus sp. Chile y L. morandae, y casi todos ellos son diferentes de L. avilae y
L. lineomaculatus. Ademas, el alto nimero de muestras utilizadas en este estudio (n = 37 ejemplares,
ademas de siete especimenes del MNHN), avala las conclusiones obtenidas, considerando que la muestra
es mas representativa que la utilizada por Breitman et al. (2011b), con sélo seis ejemplares. Ademas, esto
es apoyado por el ACP basado en cinco caracteres meristicos discriminantes, lo cual soporta la asignacion
de los ejemplares de Chile a L. morandae, y las separa de L. avilae y L. lineomaculatus. Cabe mencionar
que los ACP han sido validados recientemente como una herramienta para discriminar especies similares
dentro de Liolaemus, como L. antonietae (Troncoso-Palacios ef al. 2018) y L. pikunche (Troncoso-Palacios
y Ramirez-Alvarez 2021).

Si bien la comparacion morfologica es cualitativa, los caracteres utilizados han sido validados como
complemento para otras comparaciones mas cuantitativas (e.g., meristicas, morfométricas, filogenéticas),
como en el caso de la comparacion de patréon de disefio y escamacion, discriminante entre L. morandae
con L. avilae y L. lineomaculatus (Breitman et al. 2011b, 2013), y que es utilizada en este estudio. Asi,
en catorce de quince caracteres morfologicos comparados, los ejemplares de Liolaemus sp. de Chile son
similares a L. morandae, y al menos seis de ellos no son similares ni a L. avilae ni a L. lineomaculatus, por
lo que son discriminantes.

En la comparacion distribucional con los registros de Argentina, tanto L. morandae como L. cf.
lineomaculatus se encuentran cerca de algunas de las localidades analizadas en Chile (20 a 25 km de
distancia), por lo que el argumento de cercania geografica es acorde a ambas especies, mientras que L.
avilae se ubica a gran distancia de los registros chilenos (mas de 120 km), por lo que justificamos la idea de
descartarlo como especie posible. Ademas, L. avilae presenta una distribucion geografica muy restringida
en Argentina, con s6lo dos localidades documentadas (Breitman et al. 2011b; Apéndice 10), en un sélo
tipo de unidad vegetacional (Avila et al. 2020), lo que tampoco favorece su posible presencia en Chile. Por
su parte, L. morandae presenta una distribucion geografica relativamente restringida (con seis localidades
registradas, Apéndice 10, ver Figura 5 en Breitman et al. 2011b), presente en dos unidades vegetacionales
(Avila et al. 2020), y desde la costa atlantica hasta cerca de la frontera con Chile, en las provincias de
Chubut y Santa Cruz. Finalmente, L. lineomaculatus presenta originalmente una amplia distribucion
geografica (Scolaro 2005), la que en su extremo sur se concentra en la zona este de las provincias de Chubut
(Minoli et al. 2020) y Santa Cruz (ver Figura 6 y Apéndice 10 en Breitman et al. 2014) con 41 localidades
documentadas representativas de ocho unidades vegetacionales (Avila ef al. 2020), ademas de su presencia
mucho mas al norte, en las provincias de Rio Negro (Pérez et al. 2011) y Neuquén (Christie 2002). Sin
embargo, el registro en el Lago Fontana (localidad 30, mas proxima a la frontera con Chile) es antiguo
(Williams 1997) y debiera considerarse con cautela, ya que como se indico, la distribucion geografica de
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L. lineomaculatus se ha ido acotando con estudios mas recientes (Avila et al. 2020; Minoli et al. 2020),
de modo que dicho registro debiera ser reexaminado, ya que pudiera eventualmente corresponder a otra
especie afin de este grupo, con varias especies candidatas (Breitman ef al. 2012, 2013). Algo similar ocurre
con L. cf. lineomaculatus registrado en la localidad 29, que segin Breitman et al. (2012) corresponde al
linaje 8, esto es, otra especie candidata, no a L. lineomaculatus.

Para robustecer nuestros resultados, en un futuro se podrian llevar a cabo estudios filogenéticos y de
morfometria geométrica, con lafinalidad dereafirmar las conclusiones obtenidas. Nuestra investigacion, junto
con otros estudios realizados recientemente tanto en reptiles (Mella ef al. 2018, 2019, 2020a,b; Demangel
y Kuzmicic 2019) como en anfibios (Mella-Romero ez al. 2022a,b), son un aporte al conocimiento de la
fauna herpetologica de la Patagonia chilena (la cual histéricamente ha sido poco estudiada), y confirman la
necesidad de seguir aumentando el esfuerzo de muestreo herpetologico en las zonas patagonicas del pais.

En base a las similitudes y diferencias significativas en caracteres morfométricos, meristicos,
morfologicos y distribucionales, concluimos que: (a) los ejemplares de todas las localidades de los cuatro
sectores observados en terreno, coinciden en sus caracteres y por lo tanto corresponden a la misma especie:
Liolaemus sp. Chile; (b) los ejemplares del MNHN, provenientes de Dos Lagunas (Region de Aysén),
y catalogados inicialmente como L. lineomaculatus, debieran adscribirse a la misma especie anterior,
por lo que se debe corregir su determinacion taxondmica; (c) los ejemplares estudiados presentan mas
similtudes morfométricas, meristicas, morfologicas y distribucionales con L. morandae que con L. avilae'y
L. lineomaculatus, por lo que proponemos adscribir Liolaemus sp. Chile a L. morandae; (d) por lo anterior,
se amplia la distribucion geografica de L. morandae, la que habitaria en Chile y Argentina; ¢) dada la
informacion expuesta, se debe incorporar L. morandae a los reptiles de Aysén, y f) al listado de reptiles
chilenos.
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Tabla 2: Valores de Longitud Hocico-Cloaca (LHC) en ejemplares de Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus,
de Chile y Argentina. Se detalla el Promedio +/- Desviacion Estandar (Minimo-Méximo) y tamailo de muestra
(n). Las letras distintas (A, B) indican diferencias significativas entre muestras (prueba t de diferencia de
medias, P < 0,05).

Variable

Liolaemus sp.
Chile
Liolaemus
morandae
Argentina
Liolaemus avilae
Argentina
Liolaemus
Iineomaculatus
Argentina

Longitud 52,87 +/- 3,66 55,67 +/-432 55,38 +/-3.66 5494 +/382

Hocico-Cloaca (47-62) (n=3A  (30-61) (x=61*A  (48-39) (m=8)*A  (46-60) (n=17)*A

Nota: Para LHC de Linlaemus sp. Chile, se eliminan medidas de ejemplares juveniles. * Datos
extraidos de Breitman ef af. (2011b).

Tabla 3: Valores de variables meristicas en ejemplares de Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus de
Chile y Argentina. Se detalla el Promedio +/- Desviacion Estandar (Minimo-Maximo) y el tamaifio de la
muestra ().

2
oy b ]
z 3 ¥ 3
< E g . E g . e
Variable a S€ & e £ & $€ 5
g 28 L = & L RO
= E - S w - = ] - 5
E »E - :-g - E -
2 S ~ %
N i 5
3
Escamas en
contacto con 6.46 +/- 0,78 6,33 +0.52 813+£1.25 T.18+1.07
interparietal (5-9) (n=40) (6-7) (7-10) (6-10)
E“f‘“'l;:"sl 7.24 +/- 0,55 7.17=1.94 525+0.46 6.71 = 0,92
supratabiates (6-8) (n=37) (5-10) (5-6) (5-8)
Escamas dorsales 51.39 +/- 4,33 51.67 +/- 3.5 53,75 +/-2.12 58.41 +-3.84
(40-60) (n=41) (47-57) (51-58) (52-68)
Escamas ventrales 7632 +- 3..44 8]33 +- 2..,94 830‘0 +- 6.32 8529 +- 4..48
(71-84) (n=41) (79-85) (72-91) (80-95)
Lamelas . ) . )
infradigitales 3er 15.22+/-1.15 15,33 +/-1.21 16,25 +/- 0.89 16,18 +/- 1,29
dedo mano (13-17) (n=41) (13-16) (15-18) (14-19)

Notas: El tamafio de la muestra para Liolaemus sp. Chile varia, va que para algunas variables, no se pudo
evaluar a todos los ejemplares * Datos extraidos de Breitman et al. (2011b).
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Tabla 4. Caracteristicas morfoldgicas del patron de diseflo en ejemplares de Liolaemus del grupo de L. lineomaculatus
de Chile y Argentina. Se detalla para cada valor o caracteristica de la variable, el nimero de ejemplares (entre

paréntesis).
2 %
[ * —
o~ IC 3w 2 5
g 9 g = 2 8
. 2 I S = S = = S =
Variable = = s @ § 53
g = w g S S S
S 2 5 §€ S5E
S E $E 35 S§E
S @] S % S % =9
S <4 ~ < Sz
~ <
Numero de manchas dorsales 10 (15), 11 (13), 12
(6), 13 (5), 14 (2), 12(1), 13 (1) 9(3),10(2) 10(6), 11 (2), 12(2)

Coloracion de manchas dorsales
gris oscuras con café

Escamas dorsales del tronco mas
mucronadas

Escamas dorsales de las patas
mas carinadas

Lineas vertebrales fuertemente
definidas

Lineas paravertebrales
fuertemente definidas

Tamaifio pequefio de manchas en
las patas

Cobertura (%) de manchas en las
patas

Color café anaranjado en borde
posterior zona femoral

Linea vertebral se continua en el
primer tercio de la cola

Lineas paravertebrales se
continvian en la cola

Zona vertebral de la cola forma
linea oscura

Cola anillada

Color ventral de garganta
blanquecino, con estrias
longitudinales

Color ventral (en pecho, abdomen
y cloaca) blanquecino o
amarillento, sin estrias

15 (1)

si (37) no (4)

si (40) no (2)

si (26) no (1)

si (42)

si (42)

si (42)

>50% (42)

si (21) no (16) NE
)

si (41)no (1)

si (39) no (2) NE (1)

si (27)no (11) NE
(4)

si (10) no (30) NE
2

si (38) no (3) NE (1)

si (39)no (3
machos,
anaranjados)

si (50%) no (50%
amarillo-
anaranjadas)*

si*

no (menos
carinadas)*

si*

si*

cerca del 50%

si (un macho)

st (5)

si (5)

si (4) no (1)

no (6)

si

si**

no (gris oscuras)*

si*

no (menos
carinadas)*

no (variable, no bien
definidas)*

no (variable,
definidas)*

no (grandes)*

mucho mas del 50%

no

st (6)

si (1) no (6)

no (7)

si(7)

si

si

no (gris oscuras)*

no (menos
mucronadas)*

si*

no (definidas)*

no (definidas)*

si*

menos del 50%

si (un macho)

si (9) no (3)

si (9) no (3)

no (10) NE (2)

si (8) no (4)

si

Nk

NE = No evaluado; * Datos extraidos de Breitman ef al. (2011b); ** un macho naranja en abdomen. Para las variables indicadas en
cursiva, los datos de Argentina se extraen de fotografias revisadas en bibliografia.
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Apéndices

Apéndice 1: Ejemplares depositados en el MNHN, Santiago, Chile:

Liolaemus morandae (depositados como Liolaemus aff lineomaculatus): MNHN 5769: macho, Balmaceda,
45°53°7” S, 71°42°8” W, 503 m s.n.m.; MNHN 5770: macho, Paso Rio Frias, 44°33°13” S, 71°5°39” W, 918 m s.n.m.;
MNHN 5771: hembra, Paso Coyhaique Alto, 45°31°14” S, 71°33°19” W, 784 m s.n.m.; MNHN 5772: macho, Paso
Coyhaique alto, 45°31°14” S, 71°33°19” W, 784 m s.n.m.; MNHN 5773: hembra, Balmaceda, 45°53°7” S, 71°42°8” W,
503 m s.n.m.; MNHN 5774: macho, Balmaceda, 45°53°7” S, 71°42°8” W, 503 m s.n.m.; MNHN 5775; hembra, Paso
Rio Frias, 44°33°13” S, 71°5°39” W, 918 m s.n.m.; MNHN 5861: hembra, Paso Pampa Alta, 45°13°58” S, 71°20°47”
W, 906 m s.n.m.; MNHN 5862: macho, Paso Pampa Alta, 45°14°06” S, 71°24°05” , 883 m s.n.m.

Apéndice 2: Ejemplares examinados del MNHN, Santiago, Chile.

Liolaemus (Liolaemus) lineomaculatus: MNHNCL HERP 3430-3436 (7 ejemplares). Localidad:
Dos Lagunas, Monumento Natural, Lat.: 45°31°22”; Long.: 71°49°4”, 618 m s.n.m., comuna de Coyhaique, Region
de Aysén.

Liolaemus (Liolaemus) lineomaculatus: MNHNCL HERP 1681-1682 (2 ejemplares)
Laguna Amarga, Lat.: 50°58°33”; Long.: 72°44°58”, comuna de Torres del Paine, Region de Magallanes.

Apéndice 3: Ejemplar hembra de Liolaemus del Museo Nacional de Historia Natural (MNHN),
Chile, proveniente de Dos Lagunas, Region de Aysén.




MELLA et al. / Liolaemus morandae en Aysén 25

Apéndice 4: Valores de medidas morfomeétricas en ejemplares de Liolaemus sp. del grupo
lineomaculatus, registrados en cuatro sectores de Aysén, Chile. Se detalla el Promedio +/-
Desviacion Estandar {Minimo-Maximo) v tamaio de muestra (»).

7]
53 &7 5 2 fg
Variable g ¢ § & 2£3 £
E I - L
Sa S o =2 RE
3 3 SE 3
Longitud 50.17+/-2.04 5342 +/-3.89 515437 54,4+ 347
Hocico-Cloaca - - _ _ —
(48-54) (1=6) (50-62) (1=12) (47-55)(n=4) (48-57) (n=10)
Loncitud Cola 345 7- 485 58.22+/-455 54.5+/-2.12 61.0 +/- 6.63
gt (50-63) 6= 6)  (52-65)(n=9)  (53-56)(n=2)  (50-68) (n=>5)

Nota: Se eliminan medidas de ejemplares juveniles, v para LC, se eliminan ejemplares con colas regeneradas.

Apéndice 5: Valores de wvariables meristicas en ejemplares de Liolaemus del grupo
lineomaculatus de cuatro sectores de Aysén, Chile. Se detalla el Promedio +/- Desviacion
Estandar (Minimo-Maximo) y tamafio de la muestra (»).

Escamas ventrales

Lamelas
infradigitales 3er
dedo mano

(46-54) (n = 8)

74.88 +/-2.64
(72-79) (n = 8)

15,12 +- 0,64
(14-16) (n = 8)

(40-60) (= 13)

76.61 +/-3.33
(71-82) (n = 13)

14,85 +- 1,52
(13-17) (n = 13)

[-*]
G & 7 &8 o
= - =]
] | @ ] e ]
Variable 5 & - 5% 3 )
34 g5 34 85
SE S 4 g 2 3E
S i NE S
Escamas en
contacto con 6.25 +- 046 6,46 +/- 0,97 6.11 +/- 0,60 6.7 +- 0,82
interparietal (6-T) (n=18) (6-9) (n=13) (5-7) (n=9) (6-8) (n = 10)
ES“;’“'I;.“SI 733 +-052 7.08 +/- 0,29 7.0 +-0,71 7.60 +/- 0,52
supralabiates (7-8) (n=6) (7-8) (n=12) (6-8) (n=9) (7-8) (n = 10)
Escamas dorsales 49,63 +/-2.97 51,15 +/- 607 3330 +/-333 51.20+/- 3,05

(47-57) (n = 10)

78.00 +/-3.94
(72-84) (n = 10)

15,10 +- 099
(14-17) (n = 10)

(45-55) (n = 10)

(72-83) (n = 10)

(15-17) (n = 10)

7540 +-3.28

15,9 +-0.88

Nota: el tamafio de la muestra dentro del mismo sector varia, va que, para algunas variables, no se pudo
evaluar a todos los ejemplares.
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Apéndice 6: Resultados del test Kruskall Wallis (H) para los distintos rasgos meristicos de
Liolaemus sp. por cada sector. Se indican los grados de libertad (g.l.) v la probabilidad
asociada (P).

Kruskal Wallis test

Rasgo Estadistico (H) gl P

Escamas en antacto con 5.397 3 0.145
Interparietal
Escamas supralabiales 6.606 3 0.09
Escamas dorsales 2.763 3 0,429
Escamas ventrales 6,169 3 0,104
Lamelas bajo el tercer 6.105 3 0.107
dedo de la mano

Apéndice 7: Tabla resumen del analisis de componentes principales (ACP). Incluye
autovalores, porcentaje de varianza y porcentaje de varianza acumulada para la componente
principal 1 (ACPL) ¥ 2 (ACP2) para las especies comparadas del grupo L. lineomaculatus
(incluyendo a Liolaemus sp. Chile) y la contribucion de cada variable al componente
principal correspondiente. Ademas, el ACP promedio incluye a las especies L. magellanicus
v L. caparensis con el fin de ampliar el analisis. E1 ACP completo contiene solo las especies

de inferées.
ACP promedio ACP completo
Autovalores

ACP1 ACP2 ACP1 ACP2

Autovalor por componente 2.96 1.70 1,48 1,20
Porcentaje varianza (%o) 59,12 33.95 29,56 2391

P“:Es'f_f:{:::z;fﬁ';“ 72,70 93,07 29,56 53,5
Autovectores ACP1 ACP2 ACP1 ACP2

ECI -0.56 -0.79 -0.03 0,75

ESL 0.40 0,88 -0,65 0.10

ED -0.88 0,42 0,67 -0.06

EV -0.93 0.32 0,75 0.36

LI3M -0,92 0,14 -0,19 0,70
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Apéndice 8: Graficos del Analisis de Componentes Principales (ACP) de las especies del
grupo de L. lineomaculatus (incluyendo a Liolaemus sp. Chile). A la izquierda, los individuos
estan coloreados de acuerdo a su especie como se muestra en la leyenda. La elipse representa
el intervalo de confidencia del 95% alrededor del centroide para Liolaemus sp. Chile. Los
circulos pequeios dentro de la elipse representan el centroide para cada individuo analizado.
En los ejes, el CP esta etiquetado de acuerdo a su numero y al porcentaje de varianza total
que explica el CP. A la derecha, los graficos de las variables meristicas, los cuales ilustran la
contribucién de cada variable a la construccion de los ejes.

ACP individuos
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CP1 (29.6%)

® | Liolgermus avilae

® | Liolgemus lineomaculatus
| ® | Liclaemus movandae
EI Liolgemus sp. Chile

CP2 (23.9%)

ACP variables

0.5

o
o
:
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Apéndice 9. Caracteristicas morfologicas del patron de disefio en ejemplares de Liolaemus del grupo lineomaculatus, de cuatro
sectores de Aysén, Chile, separados en machos (M), hembras (H) y juveniles (J). Se incluye una muestra del Museo Nacional de
Historia Natural (MNHN). Se detalla para cada valor o caracteristica de la variable, el numero de ejemplares (entre paréntesis).

dz g G w . g7
: cE_ <2 g
g g e $52 fa )
Variable SE e EES 85 g g J
o 3 39 et SC3
S8 54 5¢ g 55 &
Mr=4) Hm=4 Mm=3 Hm=9 Mm=1) Hx=2) MMmn=2 Hxn=8) T(n=73) Hn=2)
;Li:::":sde manchas 1%1()1)],_4? 11(1,)13  10(2).11 10(8). 11 121 11(1),13 11(l. 14 104,11 10(1011 1
. (3). 15(1) (3) ¢V} (e8] ¢V} @.12() .12
(1.NE1
;:‘olnrlaciéulde manchas s (3), no s (1) no s (5) no
0rsales gris oscuras (1, gris si(4) si(5) si(9) si(l) si(2) (1, gris (3, gris si (5) si(2)
con café
oscuro) oscuro) oscuro)
escamas dorsales del
tronco mis . 51(3) no . 51(8) no . . . . . .
mucronadas st (1, menos) si(3) (1, menos) si (1) si(2) si(2) si(8) si(3) si(2)
escamas dorsales de las : : . .

- . no (4. si(1) no si(4) no s1(7) no . 51 (1) no . . = :
patas mis carinadas menos) (3. menos) (1, menos) (2, menos) si(1) (1, menos) s1(2) 51(8) NE (5) si(2)
lineas vertebrales
fuertemente definidas s1(4) si(4) 51 (3) 51(9) s1i(1) s1(2) s1(2) s1(8) si(5) s1(2)
lineas paravertebrales
fuertemente definidas s1(4) s1(4) 51 (5) 51(9) 51 (1) s1(2) s1(2) s1(8) si(5) s1(2)
tamafio pequeiio de
manchas en las patas s1(4) si(4) 51 (3) 51(9) s1i(1) s1(2) s1(2) s1(8) si(5) s1(2)
cobertura (%) de
manchas en las patas =50% @) =30%ME) =50%(5) =50%(9) =50%(1) =30%(2) =350%(2) =30%(8) =30%(3) =50%(2)

color café anaranjado
en borde posterior zona s1(3) . si(1) si(7) si(1) si(3) .
femoral 20 (1) i 20 (4) 20 (2) o (D no (1) 2@ @ EG @)

linea vertebral se

continua en el primer . . . . . 51 (1) . . . .
tercio de la cola & i) 0 st () sil no (1) si(2) si(8) si(3) si(2)
lineas paravertebrales . : .
se contintian en lacola ((31)) Q) ;ﬁi%)) b ((81)) si(1) 4 o) s (8) s (5) i)
zona vertebral de la : : : : : . .

N s1(2) s1(2) no si(4) s1({6) no . . si(1) s1(6) si(1) .
cola forma linea oscura o (2) (1) NE (1) 10 (1) (2) NE (1) s1(1) s1(2) 1o (1) 10 (2) 1o (4) si(2)

1 illad si(1) si(1) no si(1) si (1) no . si(l) s1(2) si(2)

R no(3)  (NE(D)  no() (T)NE 1 si(D) 10 (2) no (1) no (6) no (3) 10 (2)
color ventral de .
garganta blanguecino, si(4) r:; ((11)] s1{6) no
con estrias 51 (4) si(4) NE (1) 51 (9) 51(1) sin : 51 (2) (2, sin 1 (3) 51 (2)
longitudinales estrias) estrias)
color ventral (en pecho,
abdomen y cloaca) si(1) no
blangquecino o s1(4) si(4) 3. 51 (9) s1(1) 51(2) 51 (2) 51 (8) s1(5) 51 (2)
amarillento, sin estrias naranja)

NE = No evaluado.
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