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RESUMEN

Estudios sobre floras locales de la costa de Chile son relativamente escasos y datan de 10 a 40 afios
atras. Este trabajo da cuenta de la diversidad de macroalgas presentes en caleta Quintay, Valparaiso,
litoral central de Chile, durante un periodo anual, caracterizando los cambios temporales en la riqueza de
especies y las caracteristicas biogeograficas de sus componentes especificos. Un total de 85 taxa han
sido determinados, cifra cercana a lo histéricamente conocido para el area. El nimero de especies
aument6 durante otofio-invierno y primavera tardia, comienzos de verano, como ocurre en otras regio-
nes temperadas del mundo. Se documentaron cuatro nuevos registros: Stictosiphonia hookerii, Catenella
fusiformis, Asparagopsis armata y Botryocladia Skottsbergii, los que no inciden en la biogeografia del
area. Se destaca la presencia de A. armata, durante todo el periodo de muestreo, por tratarse de una
especie invasora.
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ABSTRACT

Contribution to the Knowledge of the Marine Flora from Quintay Harbour (Valparaiso Region),
Central Coast of Chile. The macroalgae diversity from Caleta Quintay, Valparaiso in the central coast
of Chile during a year period is reported. 85 species have been identified so far, similar figure to the
number of species previously known for the area. The number of species increased during autumn —
winter and at the end of spring — early summer, like occur in others temperate coast around the world.
Four new records remarkable: Stictosiphonia hookerii, Catenella fusiformis, Asparagopsis armata and
Botryocladia skottsbergii. These findings do not have effect in the biogeography of the area. The
presence of the species A. armata during the year is emphasized since it’s invasive status species.

Key Words: Macroalgae, Diversity, Quintay, Valparaiso, Central Coast of Chile.

INTRODUCCION

El conocimiento de la diversidad biolégica del planeta es uno de los desafios que enfrenta actualmente la
humanidad, debido a la tasa creciente de extincion de especies y ecosistemas como consecuencia de inter-
vencidn antropica y cambios fisicos del ambiente. Chile, al igual que otros paises de la Regién, ha suscrito y
ratificado el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CBD), comprometiendo acuerdos a nivel pais, con
acciones a realizar en el corto, mediano y largo plazo (Rovira 2006). La mayoria de estas acciones se han
centrado en los ecosistemas terrestres y en menor grado en los ambientes costeros marinos, proveedores de
recursos econdémicamente importantes para el pais. EI conocimiento de las especies claves en los ecosistemas
marinos, tanto costeros como oceanicos, es una de las grandes tareas a abordar para la conservacion y
proteccidn de estos ambientes. En ese contexto, aportar con informacién y conocimiento sobre la biodiversidad
de sus costas, constituye un antecedente importante para una buena planificacion y uso de éstas.
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La flora marina bentonica, constituida principalmente por las macroalgas que viven adheridas al
sustrato en el litoral rocoso de nuestras costas, constituye un componente biotico clave en estos
ecosistemas. Las macroalgas cumplen en primer lugar un rol importante en la produccion primaria que
sustenta las cadenas troficas presentes en estos ambientes, también sirven de sustrato, lugar de
refugio y de desove para una gran cantidad de invertebrados y peces, muchos de los cuales son de
importancia economica para el pais. Adicionalmente muchas de las especies constitutivas de esta flora
son de utilidad para los humanos, ya sea como alimento de consumo directo o como alimento en la
acuicultura de especies comerciales. Por otra parte constituyen un recurso econdmico explotable, cuya
materia prima es cosechada para la venta de diferentes productos de interés comercial (Ramirez 2006).

Estudios que den cuenta de manera comprensiva de la diversidad biol6gica de macroalgas a
nivel de floras locales son escasos en el litoral chileno y datan de entre 10 a 40 afios. Especificamente
parael litoral central de Chile (33°S), podemos destacar el trabajo de Guiler (1959), que describe la biota
y su distribucion en los roquerios de la Playa de Montemar, Vifia del Mar; los trabajos de Alveal (1970,
1971) que describen en mayor detalle la distribucion de las macroalgas en el intermareal costero de
Valparaiso; el de Santelices y Vera (1984) sobre la flora marina de Horcon y finalmente el libro flora
marina de Chile central de Hoffmanny Santelices (1997) que proporciona informacion para la determi-
nacion de las especies de macroalgas mas comunes de Chile central, entre Coquimbo (29°S) y Concep-
cion (36°S).
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FIGURA 1. Area de estudio, caleta Quintay, Valparaiso, litoral central de Chile
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Resulta interesante conocer después de transcurrido algin tiempo, la situacion en que se
encuentra la biota marina en el litoral de Chile central, considerando las amenazas e impactos a que
han estado y estan actualmente sometidas sus costas, como producto de intervenciones de naturale-
za antropica y cambios climaticos que afectan la temperatura de las aguas, como el recurrente
fendmeno «ENSO», con sus variantes, el Nifio y la Nifia (Vasquez y Vega 2004)

El objetivo del presente trabajo es conocer el estado actual de la diversidad bioldgica de las
macroalgas presentes en caleta Quintay, litoral central de Chile, caracterizando la variabilidad en la
riqueza de especies durante un afio y las afinidades geogréficas de sus componentes especificos.
Adicionalmente estos antecedentes serviran para proveer de informacion a las redes informaticas de
biodiversidad a nivel local, regional y mundial.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la localidad de Quintay, en el litoral de la Region de Valparaiso, (33°11’S,y
71° 1’ W, datum WGSB85) y distante a 125 km. de Santiago y a 50 km. al sur de Valparaiso. Cuatro playas,
de ambientes ecoldgicamente distintos fueron seleccionadas para este estudio (Figura 1). 1.- Playa
Grande, de ambiente semi-expuesto a protegido y sustrato de arena. 2.- Playa El Litre, de ambiente semi-
expuesto y sustrato de bolones. 3.- Caleta Quintay, de ambiente semi-expuesto a expuesto con sustrato
de arena y bajos con rocas. 4.- Playa Chica, con una variedad de ambientes de diferente exposicion al
oleaje y sustrato de rocas, con pozas y canalones.

Larecoleccion de macroalgas se realizo durante el afio 2007 a través de 12 muestreos programa-
dos mensualmente en funcion de las mareas, en las playas previamente seleccionadas. El material fue
recolectado manualmente en la zona intermareal y en el submareal somero mediante buceo auténomo
(hasta 15 metros de profundidad), registrando las coordenadas geograficas para cada lugar de muestreo
mediante un navegador GPS (Garmin, GPS 11 Plus). Las muestras recolectadas fueron llevadas al labo-
ratorio himedo del Centro de Investigaciones Marinas de Quintay, de la Universidad Andrés Bello,
para su separacion y determinacion primaria. Parte del material recolectado fue herborizado y conserva-
do en formalina al 5% diluida en agua de mar y otra parte fue conservado en silica gel para estudios
moleculares posteriores. Las macroalgas de menor tamafio, muchas de las que crecen epifitas sobre
otras algas, fueron separadas bajo lupa y montadas en preparaciones permanentes, utilizando como
medio de montaje una solucién de Syrup—Karo al 30%. Posteriormente, éstas fueron fotografiadas
mediante una camara digital (Olympus C3400), incluida en un microscopio 6ptico (Olympus CX31). La
determinacion taxonémica se realizo utilizando los métodos habituales para este tipo de estudios
(Womersley 1984). Las muestras determinadas y debidamente conservadas secas en hojas de herbario
fueron ingresadas a la coleccion de algas del Herbario del Museo Nacional de Historia Natural (SGO).
Los datos registrados se incorporaron a una Base de datos Excell, COLCHILE (Coleccién Algas
Marinas de Chile).

RESULTADQOS

Un total de 85 taxa han sido hasta aqui determinados, de ellos 57 son Rhodophyta; 17 Phaeophyceag;
ocho Chlorophyta y tres Cyanophyta. Del total de especies, cuatro corresponden a nuevos registros
para el area: Stictosiphonia hookerii Hooker; Asparagopsis armata Harvey; Catenella fusiformis (J.
Agardh) Skottsberg y Botryocladia Skottsbergii (Bérgesen) Levring (Cuadrol).

Los cambios en la riqueza de especies durante el afio (Figura 2), fluctta entre las 44 como minimo
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FIGURA 2. Cambio temporal en el nimero de especies entre enero y diciembre 2007. Se destacan los meses
con mayor numero de especies.

en febrero y 64 especies como maximo en julio, observandose dos alzas en el incremento de especies,
uno en los meses de mayo — junio — julio (otofio-invierno) y otro en diciembre (primavera tardia —
verano).

El conjunto de especies presentadas en el Cuadro 1 conforma tres grupos, de acuerdo a su
presencia durante los meses de muestreo. El primero esta constituido por 42 especies con presencia
continua a lo largo del afio. Estas especies corresponden a aquellos elementos tanto perennes como
anuales que se distribuyen a diferentes alturas de marea en la zona intermareal y que son recurrentes en
playas de sustratos duros. La mayoria de estas especies, integra los diferentes cinturones de macroalgas
descritos en los patrones de distribucion de las comunidades bentonicas marinas del intermareal roco-
so del litoral central de Chile (Guiler 1959; Alveal et al. 1973; Santelices 1989; 1991).

El segundo grupo esta constituido por 25 especies que concentran su presencia entre los meses
de abril y agosto. Este grupo incluye particularmente a algas de pequefio tamafio, microscopicas,
filamentosas y sifonadas de los géneros Polysiphonia, Herposiphonia, Heterosiphonia, entre otras,
provenientes de aguas temperadas frias.

El tercer y ultimo grupo, comprende 18 especies con presencia discontinua durante el afio

aunque no estrictamente estacionales (Cuadro 2).
Del total de taxa determinados a nivel especifico, 20 corresponden a especies endémicas (33%), 8 son
bipolares (13%), 20 tienen amplia distribucién (33%) y 12 especies (20%) presentan afinidad subantartica.
No se registré ninguna especie con distribucion tropical (FIGURA 3). Los patrones de distribucion
geogréafica de la Flora Marina presente en Caleta Quintay, Valparaiso, son correspondientes con lo
establecido para el area (Santelices 1980), encontrandose un mayor porcentaje de especies endémicas
y de amplia distribucion.

Un analisis de la distribucién geografica en los distintos grupos distinguidos de acuerdo a su
presencia a lo largo del periodo de estudio (FIGURA 4), muestra que en el primer grupo hay un mayor
porcentaje de especies endémicas, en tanto que en el segundo grupo el porcentaje mayor corresponde
a especies subantarticas y finalmente en el tercer grupo hay un predominio mayor de especies endémi-
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CUADRQO 1. Lista de algas marinas benténicas de Quintay segun localidades y afinidades geograficas. 1 = Playa
Grande, 2 = Playa el Litre, 3 = Caleta de Quintay, 4 = Playa Chica. E= Endémica, SA = Subantartica, B =
Bipolar, AD = Amplia Distribucion. * = Nuevos registros

RHODOPHYTA Localidad de recoleccién Afinidad geografica
Ahnfeltiopsis sp. 4

Ahnfeltiopsis durvillaei (C. Agardh) Silva & DeCew 4 E
Anisocladella pacifica Kylin 4 B
Antithamnion sp. 3

Antithamnionella ternifolia (Hooker y Harvey) Lyle 2-3-4 AD
Asparagopsis armata Harvey * 4 AD
Ballia callitricha (C. Agardh) Kitzing 4 SA
Bangia atropurpurea (Roth) C. Agardh 3-4 AD
Bosiella orbigniana (Decaisne) Silva 3 B
Botryocladia skottsbergii (Borgensen) Levring * 3 E
Callithamnion sp. 4

Catenella fusiformis (J. Agardh) Skottsberg ~ * 4 SA
Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne 1-2-3-4 AD
Ceramiun spp. 1-2-3-4

Champia parvula (C. Agardh) Harvey 4 AD
Chondria secundata J. Agardh 4 E
Chondracanthus chamissoi Kiitzing 4 E
Chondrus canaliculatus (C. Agardh) Greville 1-2-3-4 E
Corallina officinalis var. chilensis (Decaisne) Kiitzing 2-3-4 AD
Cryptomenia sp. 3

Cryptopleura peltata (Mont.) Wynne 1-2-3-4 B
Dasyptilon sp. 2

Erythrocladia irregularis Rosenvinge 4 AD
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh 2-3-4 AD
Gastroclonium cylindricum Santelices, Abbott y Ramirez 1-2-3-4 E
Gelidium chilense (Montagne) Santelices y Montalva 1-2-3-4 E
Gelidium lingulatum Kiitzing 1-2-3-4 E
Gelidium rex Santelices y Abbott 4 E
Gelidium sp. 2-4

Grateloupia schyzophylla Kiitzing 4 E
Grateloupia sp. 4

Griffiithsia chilensis Montagne 3-4 E
Gymnogongrus sp. 4

Herposiphonia ceratoclada (Montagne) Falkenberg 2-3-4 SA
Heterosiphonia subsecundata (Suhr) Falkenberg 4 B
Hildenbrandia lecannellieri Hariot 2 SA
Mazzaella laminarioides (Bory) Fredericq 1-2-3-4 E
Mazzaella membranacea (J. Agardh) Fredericq 1-2-3-4 E
Medeiothamnion sp. 2

Montemaria horridula (Montagne) Joly y Alveal 1-2-3-4 E
Nothogenia fastigiata (Bory) Parkinson 1-2-3-4 SA
Plocamium cartilagineum (Linnaeus) Dixon 2-3-4 AD
Polysiphonia abscissa J. D. Hooker y Harvey 1-2-3-4 SA
Polysiphonia paniculata Montagne 1-2-3-4 B
Polysiphonia spp. 1-2-3-4

Porphyra spp. 1-2-3-4

Prionitis spp. 4

Pterocladia sp. 4

Pterosiphonia dendroidea (Montagne) Falkenberg 1-2-3-4 AD
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Localidad de recoleccion Afinidad geografica

Pterosiphonia sp. 1-2-3-4

Rhodymenia skottsbergii Dawson 2-3-4 E
Sarcothalia crispata (Bory) Leister 4 E
Schottera nicaeensis (Lamouroux ex Duby) Guiry y Hollenberg 2-3-4 AD
Stictosiphonia hookerii Hooker * 4 SA
Spongites spp. 1-2-3-4

Tiffaniella sp. 2

Trematocarpus dichotomus Kiitzing 4 E
CHLOROPHYTA

Acrosiphonia pacifica (Montagne) Kiitzing 4 SA
Chaetomorpha firma Levring 1-2-3-4 E
Chaetomorpha linum (O. F. Miller) Kiitzing 1-2-3-4 AD
Cladophora spp. 2-4

Codium dimorphum Svedelius 2-3-4 SA
Rhizoclonium tortuosum (Dillwynn) Kiitzing 2 AD
Ulva (Enteromorpha) spp. 1-2-3-4

Ulva spp. 1-2-3-4
OCHROPHYTA (PHAEOPHYCEAE)

Adenocystis utricularis (Bory) Skottsberg 3-4 SA
Colpomenia phaeodactyla Wynne y Norris 2-3-4 B
Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés y Solier 2-3-4 AD
Dictyota sp. 2-3-4

Durvillaea antarctica (Chamisso) Harriot 4 SA
Glossophora kunthii (C. Agardh) J. Agardh 2-3-4 SA
Halopteris hordaceae (Harv.) Sauvageau 3 SA
Hincksia granulosa (J. E. Smith) Silva 3-4 AD
Hincksia mitchelliae (Harvey) Silva 3-4 AD
Hincksia sp. 3-4

Lessonia nigrescens Bory 1-2-3-4 E
Lessonia trabeculata Villouta y Santelices 2-3-4 E
Macrocystis integrifolia Bory 2 B
Petalonia fascia (Muller) Kiintze 3-4 AD
Scytosiphon gracilis Kogame 4 AD
Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) J. Agardh 4 AD
Sphacelaria sp. 4

CYANOPHYTA

Lyngbya confervoides C. Agardh 1-2-3-4 AD
Oscillatoria sp. 4

Spirulina sp. 4
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CUADRO 2. Presencia mensual de especies. 1: Indica presencia.

Especies Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Asparagopsis armata 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bosiella orbigniana

Ceramiun spp.

Corallina officinalis var. chillensis
Porphyra spp.

Codium dimorphum
Enteromorpha spp.

Colpomenia phaeodactyla
Colpomenia sinuosa

Durvillaea antarctina
Glossophora kunthii

Lessonia nigrescens

Lessonia trabeculata

Macrocystis integrifolia

Ulva spp.

Plocamium cartilagineum
Chaetomorpha firma

Chondrus canaliculatus
Polysiphonia paniculata
Rhodymenia skottsbergii
Mazzaella laminarioides
Mazzaella membranacea
Rhizoclonium tortuosum
Montemaria horridula

Gelidium lingulatum

Gelidium chilense

Gelidium rex

Spongites sp.

Gastroclonium cylindricum
Scytosiphon lomentaria

Gelidium sp.

Chondria secundata
Erythrotrichia carnea
Erythrocladia irregularis
Polysiphonia abscissa

Hincksia mitcheliae

Spirulina sp.

Centroceras clavulatum
Sarcothalia crispata

Hincksia granulosa

Cryptomenia sp.

Hildenbrandia lecanillieri
Pterosiphonia sp.

Herposiphonia ceratoclada
Heterosiphonia subsecundata
Polysiphonia spp.

Oscillatoria sp.

Antithamnionella ternifolia 1
Cryptopleura peltata
Hincksia sp.
Anfeltiopsis durvillaei 1 1 1
Pterosiphonia dendroidea 1
Schottera nicaeensis
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CUADRO 2 (Cont.). Presencia mensual de especies. 1: Indica presencia.
Especies Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Acrosiphonia pacifica 1
Chaetomorpha linum 1

Dictyota sp. 1 1
Halopteris hordaceae 1 1
Bangia atropurpurea 1 1

Stictosiphonia hookerii
Catenella fusiformis 1

Cladophora spp.

Sphacelaria sp.

Scytosiphon gracilis 1
Anisocladella pacifica

Ballia callitricha 1
Trematocarpus dichotomus 1

Adenocystis utricularis 1

Botryocladia skottshergii 1
Grateloupia sp. 1 1 1
Ahnfeltiopsis sp. 1 1

Callithamnion sp. 1

Antithamnion sp. 1 1 1 1
Chondracanthus chamissoi 1

Dasyptilon sp. 1
Champia parvula 1

Grateloupia schyzophylla 1 1
Griffiithsia chilensis 1 1
Gymnogongrus sp. 1

Medeiothamnion sp. 1
Nothogenia fastigiata 1 1 1

Tiffaniella sp. 1
Prionitis spp. 1 1

Pterocladia sp. 1

Petalonia fascia 1 1

Lyngbya confervoides 1

[EEN
A e
=
[S

i

i

% 35

30
25 4
20 4
15 4
10 4
5 .
0 T T T )
E AD B SA

Afinidad Geografica

FIGURA 3. Patrones de distribucidn geogréafica de las algas de Quintay. E=Endémica. AD=Amplia Distribucidn.
B=Bipolar. SA=Subantartica.
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FIGURA 4. Patron de distribucion geogréafica por grupo de especies presentes a lo largo del periodo de estudio.

cas como en el primer grupo.

En relacion a la presencia de estructuras reproductivas en los componentes especificos mas
destacados de esta flora marina, podemos decir que no se observa una variabilidad clara a lo largo del
afio, encontrandose la mayoria de las especies reproductivas, durante todo el afio.

DISCUSION

Larecolecciony determinacion de al menos 85 taxa de algas marinas para la localidad de Quintay es una
ciframuy cercana a lo histéricamente conocido para el area (Ramirez y Santelices 1991). No mas de 20
taxa, de los mas reconocidos y documentados mas de una vez para el area de Valparaiso, no fueron
recolectados durante el periodo de muestreo. La ausencia de algunas de estas especies, como Myriogloia
chilensis (Montagne) Llafia; Desmarestia firma (C. Agardh) Skottsberg; Desmarestia mullerii Ramirez
& Peters; Gracilaria chilensis Bird, MacLachlan y Oliveira; Callophyllis variegata (Bory) Kutzing y
Bryopsis rhizophora Howe, entre las mas destacadas, es consecuencia del tipo de ambiente ecoldgico
donde habitualmente ellas crecen. En general estas especies constituyen biotopos escasos, de ambien-
tes ecolégicamente muy particulares como el biotopo Gracilaria , por ejemplo o bien constituyen
especies de presencia estacional, como es el caso del biotopo Desmarestia spp.

La variabilidad en la riqueza de especies a lo largo del afio se ajusta mas a lo encontrado por
Edwards y Kapraum (1973), para regiones temperadas de norteamérica, donde se observan al menos
dos alzas estacionales relacionadas con los patrones de distribucion geogréafica de los componentes de
esa flora y no es coincidente con lo reportado por Santelices y Vera (1984), para la flora marina de
Horcon, también en la Region de Valparaiso en la costa de Chile central, donde s6lo se encontré un alza
estacional en otofio tardio — invierno. Estas diferencias son el resultado del nimero de especies encon-
tradas y determinadas en ambos trabajos, 49 taxa en Santelices y Vera (1984) y 85 taxa en este estudio.
Desde el punto de vista biogeografico, la flora marina benténica de Quintay comprende mayoritariamente
elementos endémicos y de amplia distribucion y la ausencia absoluta de elementos con afinidades
geograficas tropicales, lo que es coincidente con lo establecido por Santelices (1980), y ratificado
posteriormente por Santelices y Meneses (2000). De los nuevos hallazgos, es importante destacar que
Catenella fusiformis y Stictosiphonia hookerii son especies de origen subantartico que extienden su
rango de distribucién conocido hasta aqui desde la region sur austral de Chile (Magallanes y Tierra del
Fuego, Chilog), a Valparaiso, Quintay en Chile central. Ambas especies viven en asociacion, constitu-
yendo un biotopo caracteristico del intermareal alto de sustratos rocosos, con influencia de agua dulce,
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en latitudes mas bien altas de esta costa (John et al. 2003). Asparagopsis armata es una especie
ampliamente distribuida en zonas temperadas célidas, siendo considerada en la actualidad altamente
invasora en las costas del Mediterraneo. En Chile, A. armata era conocida sélo entre Aricay Coquimbo
(Ramirez y Santelices, 1991), extendiendo su rango de distribucion hacia el Sur. Es importante sefialar
que este taxa fue registrado durante todo el periodo de muestreo pero sélo en su fase filamentosa o
estado «Falkenbergia», la que nunca se encontré reproductiva (Ramirez et al., 2007). Por tratarse de
una especie con caracteristicas biol6gicas que permiten su rapida propagacion es recomendable el
seguimiento de esta especie en la localidad.

La especie Botryocladia Skottsbergii, aparece hasta aqui como endémica a Isla de Pascua,
distante a 3.700 km. del continente. El hallazgo de esta especie en la costa de Quintay, Chile central, es
interesante ya que puede indicar algun tipo de intercambio de especies entre el continente y los
territorios insulares como Isla de Pascua. Esto podria ser atribuido a transporte de propagulos o talos
de pequefio tamafio que se adhieren con facilidad en las embarcaciones que realizan la ruta entre las
islas y el continente, desde la Bahia de Valparaiso. El hallazgo de estos nuevos registros no incide
mayormente sobre la biogeografia del area.

El analisis biogeogréafico por grupo de especies presentes a lo largo del periodo de estudio
también es congruente con los patrones biogeogréaficos establecidos para el area, observandose un
mayor porcentaje de especies endémicas en el grupo | y 111, en tanto que el porcentaje de especies
subantarticas es mayor en el grupo |1, cuyas especies concentran su presencia en los meses de invier-
no.
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