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RESUMEN

Se dan a conocer los materiales asignados a Sphenisciformes depositados en las colecciones del Museo
Nacional de Historia Natural (Chile). Los materiales listados comprenden 47 restos fosiles, de los
cuales 7 fucron asignados a 3 especies conocidas de pingiinos, 21 fueron determinados a nivel Eenérico
¥ 16 no pudieron ser identificados més alla del nivel familiar. El objetivo principal de este catalogo es
brindar informacion actualizada v ajustada de cada uno de los especimenes, v proveer datos utilizables
en futuras investigaciones en filogenia, evolucion y biogeografia,
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ABSTRACT

Fossil penguins (Sphenisciformes) housed in the National Museum of Natural History,
Santiago, Chile. The samples assigned 10 Sphenisciformes housed in the fossil collections of the
Museo Nacional de Historia Natural (Chile) are listed here. The present catalogue includes 47 fossil
remains, from which 7 belong to 3 known species, 21 could be assigned up to generic level and 16 can
not be assigned further to familiar level. The main goal of this catalogue is to present the information
updated of each sample in order to facilitate future investigations in phylogeny, evolution and
biogeography.
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INTRODUCCION

Los Sphenisciformes constituyen el unico orden de aves que incluye formas exclusivamente no
voladoras, buceadoras marinas. Se encuentran actualmente representados por 17 especies (Sibley y
Monroe, 1990), de distribucién exclusivamente austral. La Ginica especie habitante de un drea ecuatorial
es Spheniscus mendiculus Sundevall, 1871, endémica de las Islas Galapagos, cuya peculiar distribucién
esta relacionada con la importante corriente fria de Cromwell. Otras dos especies habitan éreas tropicales:
Spheniscus humboldti Meyen. 1834 en Peril, cuya presencia esta relacionada con la corriente fria de
Humboldt y Spheniscus demersus Linnaeus, 1758 en Sudéfrica relacionada con la corriente fria de
Benguela (Martinez, 1992).

Los registros fosiles de pingiiinos se limitan a areas saltuarias pero muy productivas en cuanto a
la frecuencia de hallazgos. Posiblemente debido a la robustez de sus huesos y a sus habitos coloniales,
son las aves mejor representadas y mas diversas en los sedimentos marinos del Cenozoico no solamente
de América del Sur sino de todo el Hemisferio Sur (Acosta Hospitaleche et al., 2001). Su mencién mas
antigua en el registro fosil se remonta al Paleoceno Tardio (Tambussi ef al., en prensa) y se Encuenn:an
muy bien documentados desde ¢l Eoceno. Se conocen abundantes fdsiles en Nueva Zelanda, Antartida
y América del Sur. Particularmente en Chile, Sudafrica y Australia se conocen pocos restos.

Con respecto a Chile, se han dado a conocer restos procedentes de la Funnal.:lén Bahia Inglesa
(Mioceno Medio- Plioceno temprano) asignados a un Spheniscidae cf. Spheniscus Brisson, 1760 (Walsh
y Hume, 2001), a Spheniscus chilensis (Emslie y Correa Guerra, 2003), a Pygoscelis Wagler, 1832,
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Palaeospheniscus Moreno y Mercerat, 1891, Paraptenodytes robustus (Ameghino, 1895)y P> antarcticus
Moreno y Mercerat (1891) (Acosta Hospitaleche er al. 2002; Acosta Hospitaleche y Canto. en prensa).

La gran cantidad de restos y las profusas contribuciones que sobre ellos se han realizado, han
conducido a la proposicion de numerosas especies, diagnosticadas fundamentalmente sobre huesos no
homélogos y/o fragmentarios. Consecuentemente, se supuso una alta diversidad de pingiiinos fosiles
en el pasado, mayor incluso a la diversidad simpatrica actual (Simpson, 1977). Sin embargo, muy
recientemente en el marco de una revision sistematica de los pingiiinos fosiles patagénicos, se redujo la
cantidad de especies vélidas y se concluy6 que la diversidad de pingiiinos fésiles, a lo sumo, habria
sido tan alta como la que se observa actualmente en colonias ubicadas sobre islas de Nueva Zelanda,
pero nunca mayor (Acosta Hospitaleche, 2004).

A partir de los caracteres presentes en el tarsometatarso y en el himero se han agrupado a todos
los géneros actuales en la subfamilia Spheniscinae (Simpson, 1946; Marples, 1952), con la distribucion
mas amplia conocida, presentando los primeros registros para el Plioceno de Chile (Acosta Hospitaleche
et al., 2002; Acosta Hospitaleche y Canto, en prensa; Walsh y Hume, 2001). de Pert (Stucchi, 2002;
Stucchi et al., 2003) y de Nueva Zelanda (Marples, 1952).

Siguiendo los mismos criterios, los géneros extintos han sido distribuidos en varias subfamilias,
cuya distribucién se encuentra mas restringida. De ellas, los Paraptenodytinae y los Palacospheniscinae
habrian estado ampliamente distribuidos en las costas sudamericanas. En este sentido, vale la pena
aclarar que las categorias subfamiliares son empleadas en la presente contribucion a fines de facilitar el
ordenamiento de los géneros y especies, pero sin que ello implique necesariamente algin tipo de relacion
filogenética.

Este trabajo presenta un estudio preliminar de los materiales de pingilinos fosiles depositados en
el Museo de Historia Natural de Chile (MNHN). Representa una de las primeras contribuciones al
estudio de los Sphenisciformes fosiles de Chile, en tanto brinda informacion que servird de base para
futuros estudios sistematicos, biogeograficos o de otra indole.

El estudio abarcé 47 restos de Spheniscidae de los cuales siete corresponden a tres especies
distintas, 21 pueden asignarse a tres géneros diferentes va conocidos para otras localidades y 16 pueden
identificarse solamente hasta nivel familiar. La terminologia empleada para las descripciones de los
restos corresponde a la propuesta de Baumel y Witmer (1993). Los materiales proceden de estratos que
abarcan edades comprendidas desde ¢l Mioceno Medio a Plioceno temprano de la Formacion Bahia
Inglesa. (Godoy et al., 2003).

EL REGISTRO DE PINGUINOS FOSILES DEARGENTINA Y PERU

Los primeros fosiles de América del Sur asignados a pingiiinos provienen de la Argentina ¥
sirvieron de base para el reconocimiento de dos nuevas especies, Cruschedula revola Ameghino, 1899
y Cladornis pachypus Ameghino, 1898, originalmente considerados como aves continentales
cercanamente emparentadas con los pingilinos, aunque revisiones posteriores y reinterpretaciones de
los materiales determinaron que su ubicacién habia sido errénea (Brodkorb, 1964: Wetmore, 1960: Simpson,
1972, Tonni, 1980).

Una gran cantidad de restos de pingiiinos de diversas localidades patagénicas de la Argentina
fueron la base para nominar, a lo largo de varias décadas de investi gaciones, unas 35 especies (Ameghino,
1891, 1894, 1895, 1898, 1905; Moreno y Mercerat, 1891; Simpson, 1970, 1972, 1981). Estos restos,
procedentes de unidades que abarcan periodos entre el Eoceno Tardio- Ol igoceno Temprano al Mioceno
Temprano, fueron revisados fundamentalmente por Simpson (1946, 1970, 1972, 1981) a quien le debemos
una propuesta sistematica que incluye el reconocimiento de cinco subfamilias y una reduccion en el
numero de especies. Tonni (1980), Cione y Tonni (1981), Cozzuol ef al. (1993) y Acosta Hospitaleche
(2003) realizaron comentarios y dan a conocer nuevos hallazgos del Mioceno Tardio temprano de Patagonia.

Una revision detallada muy reciente de los pingiiinos fosiles patagénicos, reduce las 35 especies
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alguna vez nominadas, a ocho especies validas, distribuidas en cinco géneros a la vez que propone un
nuevo esquema sistematico que se aplica en el presente trabajo (Acosta Hospitaleche, 2004).

En Peri, el estudio de los Spheniscidae fue iniciado por Hoffstetter (1968) y posteriormente
retomado por De Muizon y DeVries (1985) quienes mencionaron la presencia de dos probables nuevos
taxones de pingiiinos para la Formacién Pisco (Mioceno Tardio - Plioceno Temprano): uno en el area de
Sacaco y el otro, de menor talla, en el 4rea de Ocucaje. En una nueva revisién, Marocco y Muizon (1988)
asignaron preliminarmente estos materiales a un Spheniscidae indet. distinto de Spheniscus.
Posteriormente, Noriega v Tambussi (1989), sefialaron el hallazgo de un tarsometatarso de gran tamafio
procedente del Mioceno Tardio de la Formacién Pisco que seria asignable a un nuevo género y especie
de Spheniscinae afin a Eudypies Vieillot, 1816 y Spheniscus sp. Mas recientemente, han sido descriptas
dos nuevas especies del género actual Spheniscus (Stucchi, 2002; Stucchi ef al., 2003), procedentes de
varios niveles de la Formacion Pisco y se ha citado la presencia del género patagonico Palaeospheniscus
en el Mioceno Medio temprano de la costa de Pera (Acosta Hospitaleche y Stucchi, 2005).

En este estudio se sigue la clasificacion clasica adoptada por la mayoria de los autores, que
agrupa a los pingiiinos actuales y fosiles en una unica familia, Spheniscidae, incluida en el Orden
Sphenisciformes.

RELACION DE LOS MATERIALES

Orden Sphenisciformes
Familia Spheniscidae
Palaeospheniscinae Simpson, 1946
Género Palaeospheniscus Moreno y Mercerat, 1891
Paraspheniscus Ameghino, 1905.
Perispheniscus Ameghino, 1905
Treleudytes Ameghino, 1905
Chubutodyptes Simpson, 1970

Especie tipo. Palaeospheniscus patagonicus Moreno y Mercerat, 1891

Palaeospheniscus biloculata (Simpson, 1970)
Chubutodyptes biloculata Simpson, 1970
Perispheniscus wimani Ameghino, 1905

Materiales. SGO-PV 0987 (himero derecho completo), SGO-PV 0988 (epifisis distal de himero izquierdo),
SGO-PV 0989 (tarsometatarso izquierdo completo) (Fig.1D), SGO-PV 0990 (tarsometatarso derecho
completo), SGO-PV 1014 (tarsometatarso izquierdo).

Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio- Plioceno Tardio.

Colector. Todos los materiales, excepto el SGO PV-10 14, fueron coleccionados por Fernando Suarez.

Palaeospheniscus cf. biloculata (Simpson, 1970)

Material: SGO-PV 0980 (humero izquierdo completo), SGO-PV 0981 (extremo distal de hiimero izquierdo),
SGO-PV 0991 (himero izquierdo sin la epifisis proximal). SGO-PV 1031 (hiimero izquierdo), SGO-PV 0992
(htimero derecho con extremo proximal deteriorado) (Fig. 2A). SGO-PV 0992 (hamero derecho con la
epifisis proximal y las extremitas distalis humeri deterioradas). '

Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Tardio- Plioceno Tardio. _

Colector. Todos los materiales, excepto los SGO-PV 0980 y SGO-PV 0981, fueron coleccionados por

Fernando Suarez.
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Comentarios: estos hiimeros son muy similares a los de P. biloculata aunque difieren en la configuracion
de las extremitas distalis humeri.

Palaeospheniscus sp.

Material. SGO-PV 1013 (crineo carente de la region rostral)
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa. Mioceno Medio- Plioceno Tardio.

Colector. Jhoann Canto.

Material. SGO-PV 1063 (craneo carente de la regién rostral).
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Jhoann Canto.

Material. SGO-PV 1022 (craneo carente de la region rostral).
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Colector. Manin Chavez.

Material. SGO-PV 1033 (craneo carente de la region rostral).
Procedencia. Fosforita. Caldera. Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Alejandro Marchini.

Material. SGO-PV 1036 (craneo carente de la region rostral).
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudrez.

Material. SGO-PV 1054 (crdneo carente de la region rostral).
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Carlos Larrain.

Material. SGO-PV 1046 (tarsometatarso derecho completo) (Fig. 1E).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa. Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 1052 (tarsometatarso derecho completo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO- PV 0982 (tarsometatarso derecho completo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 0993 (craneo carente de la region rostral) (Fig. 1B).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Fernando Suarez.

Material. SGO-PV 0994 (techo de béveda craneal).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 0995 (techo de béveda craneal).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Fernando Suérez.
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Palaeospheniscinae indet.

Material. SGO-PV 0996 (hiimero derecho con ambas epifisis deterioradas).

Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Fernando Suarez.

Material. SGO-PV 0997 (extremo distal de himero derecho),
Colector. Fernando Sudrez.

Procedencia. Caldera, Formacién Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Paraptenodytinae Simpson, 1946
Género Paraptenodytes Ameghino, 1891
Metancylornis Ameghino, 1905
Isotremornis Ameghino, 1905

Especie tipo. Paraptenodytes antarticus, (Moreno y Mercerat 1891)

Paraptenodytes robustus (Ameghino, 1895)
Arthrodytes grandis Ameghino, 1905
Isotremornis nordenskjoeldi Ameghino, 1905
Paraptenodytes grandis Ameghino, 1901
P. brodkorbi Simpson, 1972
P. curtus Ameghino, 1901
Metancylornis curtus Ameghino, 1905

Material. SGO-PV 1034 (tibiotarso izquierdo) {Fig. 2B).
Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudrez.

Paraptenodyrtes antarcticus (Moreno y Mercerat, 1891)
Palaeospheniscus antarcticus Moreno y Mercerat, 1891

Material. SGO-PV 0983 (extremo proximal y difisis de himero izquierdo).
Procedencia. Caldera, Formacién Bahia Inglesa, Mioceno Tardio- Plioceno Tardio.

Paraptenodytes cf. P. antarcticus (Moreno y Mercerat, 1891)

Material. SGO-PV 1032 (fémur).
Procedencia. Fosforita, Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Colector. Mario Suarez.
Comentarios. Se encuentra deteriorado el condylus medialis.

Paraptenodytes sp.

Material. SGO-PV 1072 (tibiotarso derecho).
Procedencia. El Valle. JC3. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardjo.

Colector. Carolina Acosta Hospitaleche.
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Paraptenodytinae indet.

Material. SGO-PV 0998 (tarsometatarso izquierdo completo) (Fig. 1C).
Procedencia. Caldera, Formacién Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Colector. Mario Suarez.
Comentarios. El indice de elongacion (largo/ancho del tarsometatarso) corresponde al de los

Paraptenodytinae y su talla es del rango de Paraptenodyies antarcticus, aunque la configuracion de los
sulci longitudinalis y \as foramina vascularia proximalia no se corresponden con esta especie.

Spheniscinae Simpson. 1946
Pygoscelis Wagler, 1832
Pygoscelis sp.

Material. SGO PV 1048 (craneo sin la region rostral) (Fig. 1A).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Spheniscidae cf. Paraptenodytinae

Material. SGO-PV 1037 (fémur).

Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudrez.

Comentarios. El caput humeris se encuentra fragmentado.

Spheniscidae indet.

Material. SGO-PV 0984 (fragmento de diafisis y extremo proximal de himero derecho).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 09835 (carpometacarpo)
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 0986 (carpometacarpo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 1071 (fragmento distal de hiimero izquierdo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 0975 (fragmento proximal escapula).
Procedencia. Caldera. Formacion Bahia Inglesa. Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 1017 (carpometacarpo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Fernando Suarez.

Material. SGO-PV 977 (sinsacro completo).
Procedencia. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.

Material. SGO-PV 1066 (ulna completa).
Procedencia. El Valle. JC3. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
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Colector. Jhoann Canto y Carolina Acosta Hospitaleche.

Material. SGO-PV 1040 (ulna completa).

Procedencia. Fnsﬁurita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudrez.

Material. SGO-PV 1078 (fragmento distal de tibiotarso),

Procedencia. Los Sierra. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Jhoann Canto.

Material. SGO-PV 1038 (radio completo).

Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Suarez.

Material. SGO-PV 1039 (radio completo).

Procedencia. Fosforita. Caldera. Formacién Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudarez.

Material. SGO-PV 1033 (fragmento distal de tibiotarso izquierdo).

Procedencia. Fosforita. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Mario Sudrez.

Comentarios. El material se encuentra en estado altamente fragmentario,

Material. SGO-PV 1073 (radio completo).
Procedencia. El Valle. JC3. Caldera, Formacion Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
Colector. Jhoann Canto y Carolina Acosta Hospitaleche

Material. SGO-PV 1068 (fragmento proximal de fémur derecho).
Procedencia, El Valle. JC3. Caldera, Formacién Bahia Inglesa, Mioceno Medio - Plioceno Tardio.
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FIGURA 1. A. Pygoscelis sp., SGO-PV 1048, craneo de la region rostral. B. Palaeospheniscus sp. SGO-PV 0993,
¢rianeo carente de la region rostral. C. Paraptenodytinae, SGO-PV 0998, tarsometatarso izquierdo completo. D,
Palaeospheniscus biloculata, SGO-PV 0989, tarsometatarso 1zquierdo completo. E. Palaeospheniscus sp. SGO-PV
1046, tarsometatarso derecho completo.
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FIGURA 2. A. Palaeospheniscus of. P biloculata. SGO-PV 0992, hamero derecho. B. P robustus, SGO-PV 1034

tibiatarso izquierdo.



