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RESUMEN

Se reconocieron las asociaciones forestales presentes en el Parque Nacional Tolti2ica, (B&41' W),
utilizando la metodologia fitosociol6gica de la escuela de Ziirich- Montpellier. Las asociaciones fueron agrupadas
en dos clasesiinteroNothofageteay Nothofagetea pumilionis-antarctica&n la primera, se ubican tres
asociacionedDasyphyllo diacanthoidis-Nothofagetum alpinae, Nothofagetum progétathofagetum dombeyi-

alpinae En la segunda clase se ubican cuatro asociacimesiono antucensidothofagetum pumilionis, Carici
trichodes-Araucarietum araucandeomatio hirsutae-Nothofagetum antarctiga®lutisio-Berberidetum darwinii

Palabras clave: Asociaciones vegetales, Bosque Caducifolio, Bosque Andino Patagénico, Fitos@dialexgia,
NothofageteaNothofagetea pumilionis-antarcticae

ABSTRACT

Phytosociological note on the Tolhuaca National Park (Chile) forest associatiorge forest associations
present in the Tolhuaca National Park°@B SL, 741’ WL) were identified, using the phytosociological
methodology of Zurich-Montpellier school. The associations were grouped in two clasgeso-Nothofagetea
andNothofagetea pumilionis-antarcticae the first one, were found three associati@asyphyllo diacanthoidis-
Nothofagetum alpinae, Nothofagetum procesae Nothofagetum dombeyi-alpina@/ithin the second class
were found four associationAnemono antucensidothofagetum pumilionis, Carici trichodes-Araucarietum
araucanaeLomatio hirsutae-Nothofagetum antarcticaedMutisio-Berberidetum darwinii

Key words: Plant associations, Deciduous Forest, Andean-Patagonian Forest, PhytosdAliolegy,
NothofageteaNothofagetea pumilionis-antarcticae

INTRODUCCION

Los bosques caducifolios dominados por especies del género Nothofagresentan
aproximadamente el 14% de la superficie total de Chile continental (Gajardo, 1994). Estos bosques
tienen un valor econémico considerable, razon por la que es indispensable establecer las bases cientific
necesarias para su conservacién y manejo. Investigaciones silviculturales, que son parte de un plan d
ordenacion forestal, se efectian en la Reserva Nacional Malleco y en el Parque Nacional Tolhuaca. Un:
primera etapa es la realizacion de una tipologia forestal basada en el estudio de las comunidades vegetals

Gajardo (1994) reconoce dos regiones vegetacionales para los bosques caducifolios de Chile:
Bosque Caducifolio, que corresponde a formaciones dominadasthmfagusieciduos de hoja grande
(véase Ramireet al, 1997) y Bosque Andino Patagonico, ddothofagusdeciduos de hoja pequefia
(véase Ramirezt al.op. cit). El Parque Nacional Tolhuaca esté ubicado en una zona donde son dominantes
los bosques dH. alpinaen situaciones inferiores a 1.300 m, con presencia de elementos laurifolios en
las partes mas bajas (eAgxtoxicon punctatuiaureliopsis philippiang por sobre 1300 m, las
comunidades forestales estan constituidadppumilioy N. antarctica como especies principales, con
una presencia importante @eaucaria araucangFuenzalida y Pisano, 1965; Hueck, 1978; Gajardo,
1994). Desde un punto de vista fitosocioldgico, Oberdorfer (1960) incluye las comunidades de bosque
caducifolio dentro de las clasééntero-Nothofageteg Nothofagetea pumilionis-antarcticague en el
area del Parque Nacional Tolhuaca corresponden respectivamente a los bosqtleshedagus alpina
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y deNothofagus pumilidLas comunidades forestales del Parque Nacional Tolhuaca tienen una importante
presencia de elementos laurifolios que se encuentran muy imbricados y en algunos casos se traslapan
con los elementos caducifolios predominantes.

Existen algunos trabajos ecolégicos y fitosociolégicos publicados sobre la flora y la vegetacién
presentes en el &rea (Landrum y Nimlos, 1975; Ramirez, 1978; Gajardo, 1980; Perthuisot, 1995; Becerra
y Cruz, 2000, Pollmann, 2001). Sin embargo, la fase descriptiva sintaxonémica tiene ain muy poco
desarrollo y es necesario revisar la propuesta sinsistematica de Oberdorfer (1960), a partir de la
organizacion y reinterpretaciéon del gran nimero de relevamientos que se han publicado desde 1960
hasta ahora y que, en algunos casos, carecen de un andlisis fitosociolégico consistente (no obstante,
véase por ejemplo Eskuche, 1968, 1969, 1999, 2002; Tomaselli, 1981; Hildebrandt\&gdl990;

Amigo et al, 2000; Pollmann, 2001) y se precisa una aplicacién de las normas vigentes de nomenclatura
fitosocioldgica (véase Webet al, 2000).

El propdsito del presente estudio es entregar nuevos antecedentes sobre la vegetacién boscosa del
Parque Nacional Tolhuaca, mediante la determinacién y descripcion de las asociaciones vegetales
presentes, y de su integracion sistematica acorde con las normas actuales de nomenclatura.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en el Parque Nacional Tolhuacd 238, 7141’ W, 6.374 ha) (Figura 1),
ubicado en la comuna de Curacautin, provincia de Malleco, Regioén de la Araucania, Chile. Segun la
informacion de la estacion meteorolégica Los Guindo¥@8, 1°49'W, 440 m), la precipitacién media
anual es de 2.482 mm y la temperatura media anual’@ 12

El relieve estd marcado por una zona de cordones montafiosos en direccion este-oeste, cuyas
elevaciones promedio varian entre 1.500 y 1.600 m. Entre estos cordones se forman valles de origen
glacial donde se ubican los rios Malleco y Pichimalleco. Los suelos caracteristicos del Parque se originaron
fundamentalmente por el aporte de cenizas volcanicas provenientes del volcan Tolhuaca. Segun la
clasificacién de Peralta (1976), los suelos del area corresponden a trumaos (andosoles) de lomajes y
cerros. Son suelos de textura franco arenosa muy fina a franco limosa, con fuerte presencia de materia
organica, color pardo oscuro y pardo grisaceo. A medida que aumenta la profundidad, la textura se hace
franco arcillosa y el color pardo amarillento. Las pendientes son variables, desde 3% a mas de 30%.
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FIGURA 1. Croquis de ubicacion del Parque Nacional Tolhuaca.
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METODO

Durante los meses de marzo y abril de 1999, se aplicé un muestreo sobre la base de transectos ¢
direccion Norte-Sur ubicados cada 400 m; en cada uno se realizaron inventarios de 20 m x 10 m cad
200 m (Perthuisot, 1995), pero si el sector se presentaba muy homogéneo, se avanzo hasta observar
cambio significativo en el paisaje (vegetacion, altitud, pendiente, exposicion, suelo). Fueron realizados
444 inventarios. Para cada uno se registré las especies presentes y el indice de cobertura / abundan
(Braun-Blanquet, 1950) modificatlo

Para la identificacién de las asociaciones se utilizd el método de comparacién tabular (Mueller-
Dombois y Ellemberg, 1974). Las denominacion de las unidades fitosociol6gicas mencionadas se ajust:
a las normas del Cdodigo Internacional de Nomenclatura Fitosociol6gica, CNF @/ahe2000). Las
denominaciones empleadas para pisos bioclimaticos estan de acuerdo con la clasificacion de Rivas
Martinez (Rivas-Martinez, 1993 ; Rivas-Martim¢al, 1999), para lo que se consideraron las estaciones
meteorolégicas de Laguna Laja, Lonquimay, Polcura, Traiguén y Ralco (Cuadro 1) y la propuesta de
Amigo y Ramirez (1998).

CUADRO 1. Estaciones meteorolégicas indicando Latitud Sur (LS), Longitud Oeste (LW), Altitud en m (Alt.),
Afos de observacion, Temperatura media anual en °C (T), Temperatura media maxima del mes mas frio en °C (M)
Temperatura media minima del mes mas frio en °C (m), Precipitacién anual en mm (P), Indice ombrotérmico de
Rivas-Martinez (lo), Indice de termicidad compensado de Rivas-Martinez (Itc). DMC: Direccién Meteorolégica de
Chile.

Estacion LS LW Alt Afos T m M P lo Itc Fuente

Traiguén 38015 72040 177 30 122 41 116 1208 8,3 279 FAO, 1985
Ralco 3753 71°37" 550 ? 115 32 9,5 3306 24,0 242  Santbafiez, 1990
Polcura 3719 71°32° 740 20 9,5 0,4 6,8 2211 194 167 DMC

Lonquimay 38°26" 71°15° 900 30 8,4 2,8 6,6 1851 18,3 178  FAO, 1985
Laguna Laja 3722 71°22° 1375 9 6,8 -0,9 3,0 2012 124 89 DMC

ASOCIACIONES FORESTALES

1. Dasyphyllo diacanthoidis-Nothofagetum alpinaé-ranket Finckh in Pollimann, Phytocoenologia
31: 362. 2001Typus Finckh, Diss. Bot. 259, Tab. 1 (Part. 1), Inv. D48. 19898dtypus$. Syn.
Nothofago alpinae-Dasyphylletum diacanthoidis Fratkinckh in Finckh 1996. Cuadro 2.
Comunidades de estructura compleja con una estrata superior miXtahdéagus alpinaN.
dombeyiy Aextoxicon punctatunestratas intermedias muy densas en las que son caracteAsticas
punctatum Gevuina avellanaChusquea culequ.omatia dentataAristotelia chilensisy una estrata
inferior herbacea pobre donde destaca Osmorhiza chilensis; hay una presencia importante de epifitas
fundamentalmenteapageria roseay Boquila trifoliolata. Se ubica bajo los 700 m, de preferencia en
fondos de valle y laderas bajas, sobre suelos profundos, con pendientes suaves y alta humedad. Cre
entre los rios Pichimalleco y Mesacura, bordeando el rio Malleco hasta el sector de La Laguna.

1 Los intervalos de cobertura utilizados para las especies fueron: 1 =<5%, 2=5-25%, 3 =25-50 %, 4 =50-75
%,5=>75%
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En el area de estudio es posible reconocer las dos subasociaciones d&asitphyllo
diacanthoidis-Nothofagetum alpinae typic(@uadro 2, Invs. 1-7) , que presenta un estrecho parentesco
floristico con eLapagerio roseae-Aextoxiconetum pund@terdorfer 1960 fpasyphyllo diacanthoidis-
Nothofagetum alpinae perseetosum linfeimann 2001 (Cuadro 2, Invs. 8-19), que a su vez presenta
fuertes afinidades con lbthofago obliquae-Perseetum lingue typiddbrerdorfer 1960, especialmente
en los inventarios 15-19 (Cuadro 2), con presenciéodieofagus obliqua liaurelia semperviren€sta
subasociacion se localiza en la zona poniente del area de estudio, principalmente en laderas y fondos de
valle, a orilla de los rios Pichimalleco y Mesacura, que se caracterizan por pendientes inferiores al 30%,
suelos profundos y altitud inferior a los 700 m. En tales situaciones la vegetacion presenta fuerte influencia
antrépica (Pollmann, 2001), por su cercania a asentamientos humanos, tal como ha ocurrido en las partes
mas bajas en la depresion central donde se ha reducido considerablemente la extension de las comunidades
pertenecientes &lothofago-Perseetum ling&an Martiret al, 1991a).

Lo anterior se ve reflejado en la composicion floristica, que se presenta muy heterogénea. La
presencia conjunta d&haphithamnus spinosyg8erberis darwini{Cuadro 2, Invs.1, 7-9) es indicadora
de un matorral secundario conformado por rodales relativamente jovenes y muy homogéneos, localizados
principalmente en el area limitrofe occidental del Parque, cuyos alrededores se encuentran habitados por
colonos dedicados principalmente al pastoreo; la presen&@adea ovalifoliy Rosa moschat@uadro
2, Invs. 2, 11-13) es indicadora de perturbacién severa. Se observan vestigios de pastoreo y un dosel
superior muy abierto permitiendo la penetracion de luz a los estratos inferiores.

La asociacién ha sido documentada para las partes bajas de los cordones precordilleranos andinos
occidentales de las provincias de Malleco y Cautin (Finckh, 1996; Pollmann, 2001), bajo la influencia de
bioclima templado oceanico en los pisos bioclimaticos colino (mesotemplado) superior y montano
(supratemplado) inferior (Amigo y Ramirez, 1998). Se incluye dentro de la alianza Nothofago-
Euchryphion cordifoliaeOberdorfer 1960. Al interior de dicha unidad se encuentran los bosques
caducifolios deNothofagus obliqugy los bosques laurifolios d&extoxicon punctatunfsubalianza
Aextoxiconenion punctafiberdorfer 1960), los bosques laurifoliod\##hofagus dombeyiEucryphia
cordifolia (subalianzdombeyo-Eucryphieniocordifoliae Oberdorfer 1960), los bosques caducifolios
deNothofagus glaucg N. alessandri (subalianiothofagenion glauco-alessanduinigo, San Martin
et Garcia Quintanilla 2000); los bosques caducifoliodNdéhofagus alpinaon Gevuina avellangy
Dasyphyllum dicanthoidesn los que se identifica la presente asociacion, se incluirian en la subalianza
Gevuino avellana&dlothofagenion alpina@ollmann 2001.

Se propone como lectotipo de esta alianza a la asoci@oidieyo-Eucryphietum cordifoliae
Oberdorfer 1960, cuyo nombre no puede ser corregido en el sentido de Tomaselli (1981: 482), segun el
Articulo 14 del Cédigo de Nomenclatura Fitosociolégica, ya que el epiteto especifittofaotagus
dombeyi(Mirb.) Oerst. ha sido publicado validamente como nombre gené&auolieyaCav. 1786.)
antes de 1960 (Art. 14, parrafo 3).

La alianzaNothofago-Eucryphiopertenece al orddraureliopsietalia philippiana€®berdorfer
1960.nom. mut. proposde la clas&Vintero-Nothofagete®berdorfer 1960. La propuesta de inclusion
del nombrd_aureliopsietalia philippianaen lanomina mutatale acuerdo con el articulo 45 del CNF,
se justifica por el amplio uso de la combinadidmnireliopsis philippiangLooser) Schodde en lugar de
Laurelia philippianaLooser en trabajos floristicos y taxonémicos en los Ultimos 20 afios (Martinez-
Laborde, 1983, 1984, 1988; Schodde, 1983: 298; Marticorena y Quezada 1985: 151; Marticorena, 1990:
95; Zuloaga y Morrone, 1999).
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Continuacién Cuadro 2:

Otras especiesWeinmannia trichosperm@av.: 2 en 4Berberis trigonakunze ex PetE.: 1 en 9, 1 en Fuchsia
magellanicaLam.: 2 en 12, Adenocaulon chiledsss.: 1 en 2, 2 en 1Baraxacum officinal&\eber: 1 en 2, 2 en
11, Trifoliumsp.: 1 en 2, 2 en 1PJantago lanceolatd..: 2 en 11, 1 en 1Rubus ulmifoliusSchott: 1 en 2, 2 en 12,
Pseudopanax laetevirens (Gay) Franchet: 2 eAn8myrtus lumgMol.) Legr. et Kaus.: 1 en 10Hydrocotyle
chamaemoru€hamet Schlecht.: 3 en Gunnera tinctorigdMol.) Mirb.: 3 en 12Drimys winteriJ.R.etG. Forster:
2 en 12Blepharocalyx cruckshankgiH. etA.) Nied.: 2 en 12Berberissp.: 1 en 1Violasp.: 1 en 2.

Localidades 1: Ladera baja, Rio Malleco, limite poniente area de estudio; 2: Ladera media zona poniente Estero
Mesacura; 3: Ladera media Estero Mesacura; 4: Estero Mesacura - limite Norte area de estudio; 5: Entre rio Malleco
y Estero Mesacura; 6: Ladera baja zona poniente rio Malleco; 7: Entre rio Malleco y Estero Mesacura; 8: Ladera
baja, rio Malleco, limite poniente area de estudio; 9: Zona poniente Estero Mesacura; 10: Estero Mesacura; 11:
Ladera alta zona poniente Estero Mesacura; 12: Ladera baja zona poniente rio Malleco; 13: Ladera baja zona po-
niente Estero Mesacura; 14: Ladera media Estero Mesacura; 15: Entre rio Pichimalleco y Estero Mesacura; 16: A
orillas del Estero Mesacura; 17: Cerca del estero Mesacura; 18: Entre rio Pichimalleco y Estero Mesacura; 19: Entre
rio Pichimalleco y Estero Mesacura.

2. Nothofagetum proceraeOberdorfer ex Ramirez, Publ. Ocas. Mus. Nac. Hist. Nat. Santiago 24:

14. 1978.nom. consenilypus Oberdorfer, Florat Vegetatio Mundi 2: 98, Tab. 27, Inv. 229.

1960. (ectotypu3. Syn.Nothofagetum obliquaBisano 1956Bosque de RauRamirez 1978,

Nothofagus alpina-Laureliopsis philippiari@ecerraet Cruz 2000. Cuadro 3.

El estrato arbdreo superior es ocupado Wothofagus alpinalLaureliopsis philippiana
Weinmannia trichospermalothofagus dombeyiDasyphyllum diacanthoides, el estrato arbustivo por
Lomatia dentataChusquea culeoy Pseudopanax laetevirenBestaca la frecuencia dechnum
magellanicunen la estrata herbacea. Desde el punto de vista de su composicion floristica, desaparecen
elementos importantes de la asociacion anterior chaxtoxicon punctatuniPersea lingugBoquila
trifoliolata, Laurelia sempervireng Nothofagus obliquaAristotelia chilensisy Lapageria rosease
hacen menos frecuentd&nthofagus alpinasume un rol méas protagoénico en el dosel superior definiendo
la fisionomia de la comunidad, se mantie@usquea culeou Lomatia dentata, Gevuina avellana,
Nothofagus dombey Dasyphyllum diacanthoides y se integran como componentes importantes
Pseudopanax laeteviregdMeinmannia trichosperm&e ubica de preferencia en fondos de valle, laderas
medias y bajas de entre 30 y 45% de pendiente, sobre suelos de mas de 60 cm de profundidad, entre 700
y 1100 m.

Puede reconocerse una variante floristica (Cuadro 3, Invs. 13-15 ), en areas iluminadas al interior
del bosque donde han ocurrido eventos de alteracion profunda; se reconoce por la presencia conjunta de
Acaena ovalifolia Rosa moschatg Rubus ulmifoliusy la ausencia deaureliopsis philipiana
Pseudopanax laetevireyBlechnum magellanicum

La asociacién ha sido estudiada en los sectores cordilleranos andinos occidentales de las provincias
de Malleco, Cautin y Valdivia (Oberdorfer, 1960; Ramirez, 1978; Finckh, 1996; Becerra y Cruz, 2000;
Pollmann, 2001), bajo bioclima templado oceanico fundamentalmente asociado al piso biocliméatico
montano (supratemplado) inferior (Amigo y Ramirez, 1998), fuertemente traslapado altitudinalmente
con elDasyphylo-Nothofagetum alpinggero con una tendencia a situaciones de exposicion mas humeda
(Pollmann, 2001) y alcanzando niveles de elevacién levemente superiores.

Oberdorfer (1960) incluye esta asociacion dentro de la aldothmfago-Eucryphion cordifoliae
Oberdorfer 1960, para la que propone la subaliflathofagenion alpino-procera®berdorfer 1960
prov. Amigoet al.(2000) concuerdan con este criterio. Sin embargo, Pollmann (2001) la incluye dentro
del Nothofago-WinteriorDberdorfer 1960, sefialando como argumentos que Oberdorfer (1960) no la
subordind a ninglna alianza, lo que es falso (véase Oberdorfer 1960: 75y 98), y la presencia de especies
caracteristicas d&lothofago-WinterioromoLaureliopsis philippianay Luzuriaga radicangjue son a
su vez caracteristicas del ordeaureliopsietalia philippiana®berdorfer 1960 (véase Pollmann, 2001:
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Tab. 2). De este modo no quedan claras las razones que justifican la inclubiothd&go-Winterion

dentro del ordeWintero-Nothofagetalia betuloidiRoig, Dollenz etMéndez in Pollmann 2001, tal

como es planteado por Ragal. (1985) y Pollmann (2001). En consecuencia, si bien es posible aceptar
gue los inventarios correspondientes al Nothofagetum proaesaesubordinadoshbthofago-Winterion

la alianza podria quedar incluida en el ordlenreliopsietalia philippianagadoptando una postura
conservadora y a la espera de antecedentes y analisis fitosociol6gicos mas detallados para darle una
posicion definitiva. En este sentido, también se puede aceptar como valida la propuesta de Pollmann
(2001) de crear una subalianza al interiorNtethofago-Winteriondenominad&aurelio phillipianae-
Nothofagenion domebeRiollmann 2001, que separe los bosques con y sin elementos caducifolios; de
acuerdo a los mismos argumentos expuestos pasaliopsietalia,debiese corregirselaureliopsio
phillipianae-Nothofagenion domebd3olimann 2001, méas aun si el propio autor utiliza indistintamente

los nombres.aureliopsis philippiang/ Laurelia philippianapara designar a la tepa (cf. Pollmann, 2001:

Tab. 1y 2).

3. Nothofagetum dombeyi-alpinaeEskuche, Phytocoenologia 29: 227. 19%¢pus Eskuche,
Phytocoenologia 29: 228, Tab 11, Inv. 8. 1998l¢typu$. Syn.:Nothofagus alpindNothofagus
dombeyiGajardo 1994\ othofagetum dombeyi-alpin@nticelloet al. 1996 Nothofagus alpina-
Nothofagus dombeecerraet Cruz 2000. Cuadro 4.

En el estrato arbéreo predomiNathofagus dombeycon individuos aislados déothofagus
alpinay una estrato arbustivo dominado @aultheria phillyreifolia,Chusquea culeqBerberis darwinij
Berberis trigonaEmbothrium coccineumlLomatia dentataSe encuentra entre 700 y 1300 m, sobre el
limite superior deNothofagetum procera@resentando las mejores condiciones entre la cascada de La
Culebray el cerro Lavanderia, camino a Termas de Tolhuaca.

Es una asociacion floristicamente afinGlirysosplenio valdivici-Nothofagetum dombeyi
Oberdorfer 196@rov., de la que se diferencia fundamentalmente por la presendatitzfagus alpina.

Es posible diferenciar una variante dentro del &mbito de esta asociacién, eiN@hpfagus
obliqguaasume un rol importante en la composicion floristica (Cuadro 4, Invs. 7-10, cf. Pollmann, 2001:
Tab 1, Invs. 53, 59, 61). La variante se ubica sobre 1100 m en fondos de valle y principalmente en
laderas. Se desarrolla a lo largo del rio Malleco, en laderas medias de exposicion sur y norte, camino al
salto de la culebra y hacia el oeste de La Laguna, al este de la quebrada La Chiquetada. Esta variante
representa una fase transicional a los bosques andino-patagomicibafagus pumilig N. antarctica
debido a la presencia d& obliguaque, de acuerdo a su distribucion geogréfica y ecolégica, podria
corresponder a una subespeci®debliqguaasociada a los bosques andinos de altitudNcqrumilioy
N. dombey{Nothofagus obliquaubspyvaldiviana(Phil.) F.M. Vazquez et R.A. Rodr.?), diferenteNde
obliquasubspobliquacaracteristico délothofago-PerseeturRero, pese a la propuesta nomenclatural
de Vazquez y Rodriguez (1999), no esta disponible la informacién taxonémica que permita definir
claramente su identidad. Por lo tanto, esta variante es asignada provisionalmente a la subasociacion
Nothofagetum dombeyi-alpinae nothofagetosum pumiliésksiche 1999. El inventario 11 (Cuadro 4)
también es atribuible a esta subasociacién por la preserPignggs andina, Adenocaulon chilenge
Chusquea argentinaaracteristicas de los bosquedNd¢hofagus pumilio

La asociacion se distribuye ampliamente en los cordones andinos orientales norpatagénicos
(Conticelloet al, 1996; Eskuche, 1999) y occidentales en la provincias de Nuble, Bio-Bio, Malleco,
Cautin y Valdivia (Gajardo, 1994; Donoso, 1998; Becerra y Cruz, 2000; Pollmann, 2001), bajo bioclima
templado oceénico en el piso bioclimatico montano (supratemplado) (Amigo y Ramirez, 1998), por
sobre la asociacién anterior y marcando la transicion hacia los bosiNmbdfagus pumiligPollmann,

2001).
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De acuerdo con Pollmann (2001), esta asociacion se incluye dentro de laMijeceaggenio-
Nothofagion dombey(Eskuche 1999) Polimann 2001, que a su vez se subordina alBadmrido
trigonae-Nothofagetalia dombeyollmann 2001 correspondiente a la clsdatero-Nothofagetea
Oberdorfer 1960. El mencionado orden englobaria todos los bosques dominddthgiagus dombeyi
y por lo tanto los excluiria completamente de la cNathofagetea pumilionis-antarctica@berdorfer
1960, en contraste a lo planteado por Eskuche (1968, 1999) y Cordicall(1996). Lo anterior, asi
como la insercién de los sintaxa que quedarian subordinados aBemtbenido-Nothofagetalig a sus
respectivas alianzas merecen mayor discusion y analisis.

4, Anemono antucensis-Nothofagetum pumilioni©berdorfer, Florat Vegetatio Mundi 2: 139.
1960.Typus Oberdorfer, Flora e¥egetatio Mundi 2: 138, Tab. 38, Inv. 231. 19&&{otypu3.
Syn.:Nothofagetum pumilPisano 1958\ othofagetum pumilia8chmithiisen 1960 othofagus
pumilio-Berberis buxifolidBecerraet Cruz 2000Nothofagus dombeyi-Nothofagus pumBiecerra
et Cruz 2000. Cuadro 5, Invs 1-3.

Bosques dominados casi completamenteNogoumilioen una estrata arbérea coetdnea densa
altamente diferenciada y con una estrata arbustiva de menor cobertuvigytenus disticha, Drimys
andina, Myrceugenia chrysocarp@rece sobre 1300 m, en el area occidental del Parque, constituyendo
el limite altitudinal de la vegetaciéon boscosa, en estrechos cinturones entre las areas ocupadas por
dombeyiy Araucaria araucanaespecialmente a lo largo de la cima del cerro Mesacura, en suelos con
alta pedregosidad y muy erosionados. En las altas cumbres (>1600 m), se presenta como bosque
achaparrado, en especial en el sector bajo de la meseta de Las Lagunillas, en la parte sur del cerro
Colomahuida y en las laderas bajas y medias del cerro Altos de Chilpa.

Esta asociacion, en su sentido amplio, se distribuye en la vertiente occidental de los Andes entre
las provincias de Talca y Magallanes (Oberdorfer, 1960, San Ma&in1991b, Becerra'y Cruz, 2000).

Sin embargo algunas propuestas (véase Hildebrand-Vogell&30), definen su identidad en un sentido

mas estricto restringiendo su distribucién a los sectores norpatag6nicos mas secos. Se encuentra bajo la

influencia de un bioclima templado oceanico en el piso bioclimatico montano (supratemplado) superior

y subalpino (orotemplado) y marginalmente bajo bioclima mediterraneo pluviestacional oceéanico en el

piso supramediterraneo en el rea norte de su rango de distribucion (Amigo y Ramirez, 1998).

De acuerdo con Hildebrand-Voget al. (1990), esta asociacion se incluye en el orden de los
bosques déothofagus pumilialel area norte de su rango distribuciddenocaulo-Nothofagetalia
pumilionis Oberdorfer 196@m, que incluye una sola aliandsagenophoro-Nothofagion pumilionis
Oberdorfer 1963m, que a su vez se divide en dos subalian¥aso-Nothofagenion pumilionis
Hildebrand-Vogel, GodogtVogel 1990 Wwaleriano lapathifoliae-Northofagenion pumilioriidebrand-

Vogel, Godoyet Vogel 1990Anemono-Nothofagetum pumiliomistaria incluida en la primera de ellas.

Estas unidades se encuentran sistematicamente incluidas dentro deNettiategetalia pumilionis-

antarcticae Oberdorfer 1960, pero algunos autores (Freiberg, 1985; Hildebrand-&fogkl 1990)

segregan las comunidadesNigthofagus antarctica una clase propia. En tal sentido, la propuesta de

Eskuche (1968) de incluir tales comunidades en un orden aparte dentimttuEfagetea pumilionis-

antarcticae es mas conservadora.

5. Carici trichodes-Araucarietum araucanaeOberdorfer, Florat Vegetatio Mundi 2: 140. 1960.
Typus Oberdorfer, Florat Vegetatio Mundi 2: 138, Tab. 38, Inv. 230. 19&&{otypu$. Syn.:
Araucaretum araucanaPisano 1956Bosque de PehuéRamirez 1978Araucaria araucana-
Nothofagus dombeytajardo 1994Araucaria araucana-Festuca scabriusculajardo 1994,
Araucaria araucana-Festuca scabriusciBacerraet Cruz 2000. Cuadro 5, Invs 4-13.
Bosque alto montano y subandino drnaucaria araucana/ Nothofagus dombegn el estrato
superior y con una presencia importanteCtieisquea argentina en el sotobosque. Se desarrolla en las
altas cumbres, en zonas erosionadas y pedregosas, sobre 1300 m, y localmente entre 700 y 1300 m, en el
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corddn que une el cerro Mesacura y Loma Atravesada y en el area comprendida entre la parte Norte de la
cima del cerro Mesacura y los cerros La Sombra y La Lavanderia. Los sitios mas ricos en especies
(Cuadro 5, Invs. 7-13) estan localizados en los sectores méas abiertos donde llega luz directa al suelo y es
frecuente la presencia de ejemplares de N. puathaparrados (“krumholz”).

Esta asociacion esta distribuida en la cordillera de los Andes de Chile y Argentina entre 37°30’y
40°00'S, y probablemente también en la cordillera de Nahuelbuta, coincidiendo con el rango de distribucién
de Araucaria araucana(Rodriguez y Quezada, 1995), no obstante falta verificar su identidad
fitosocioldgica en toda el &rea. Se encuentra bajo la influencia de bioclima templado oceanico en los
pisos bioclimaticos montano (supratemplado) superior y subalpino (orotemplado) (Amigo y Ramirez,
1998).

Se incluye dentro de la aliantagenophoro-Nothofagion pumilioni®berdorfer 196@&m,
subalianza/icio-Nothofagenion pumilioniklildebrand-Vogel, Godogt Vogel 1990.

6. Lomatio hirsutae-Nothofagetum antarcticaeEskuche, Vegetatio 19: 272. 1969pus Eskuche,
Vegetatio 19: Tab I, Inv. 3. 1969e¢totypu3. Syn.:Nothofagus antarctica-Pernettya pumila
Becerraet Cruz 2000. Cuadro 6, Invs. 1-2.

Bosques abiertos con un estrata arbérea baja_ooratia hirsuta Nothofagus antarctica
Embothrium coccineurMaytenus magellanigaNothofagus obliquauna estrata arbustiva cGhusquea
argentina,Pernettya pumilaP. myrtilloides Orites myrtoideaAdesmia concinnguna estrata herbacea
fundamentalmente formada por Festuca scabriuscs#dadesarrolla sobre suelos poco profundos en
planos, lomajes suaves o laderas inclinadas por sobre los 1200 m. Se encuentra en la zona del Prado
Mesacura.

Su distribucién geografica en Chile parece estar restringida a la cordillera andina entre las provincias
de Talcay Cautin (Ramirez, 1978; San Mat#l, 1991b; Becerray Cruz, 2000), pero faltan antecedentes
fitosocioldgicos para definir de manera precisa su rango de distribucién. Se encuentra bajo la influencia
de bioclima templado oceanico en el piso subalpino (orotemplado) y bajo bioclima mediterraneo
pluviestacional oceénico en el piso supramediterraneo.

7. Mutisio-Berberidetum darwinii Eskuche, Vegetatio 19: 272. 1969. Tyduskuche, Vegetatio

19: Tab I, Inv. 5. 1969 hplotypu$. Cuadro 6, Invs. 3-4.

Matorral que representa una version degradada y empobrecidandatio-Nothofagetum
antarcticae (Eskuche, 1969). Presenta una estrata superior de plantas achaparratiashefagus
antarctica,N. obliqua Araucaria araucang Chusquea argentinaina estrata arbustiva baja constituida
porBerberis microphyllaB. darwinii, Gaultheria phillyreifoliay Adesmia concinnaina estrata herbacea
con Festuca scabriusculg la presencia dblutisia spinosay Dioscorea brachybotryaomo epifitas
dominantes. Crece en situaciones ambientales similares a la asociacién anterior en la zona del Prado
Mesacura.

A pesar de la presencia deaucaria araucanaen la mayoria de los inventarios del Cuadro 6
(Invs. 2-4), se han asignado a las asociacibossatio-Nothofagetum Mutisio-Berberidetumya que
el resto del elenco floristico esta constituido por especies caracteristicas y diferenciales de tales asociaciones
(véase Eskuche, 1969), que a su vez no estan presentes en las diagnosis de Oberdorfer (1960); la presencia
deA. araucanan las comunidades dominadasigoantarcticapresentadas en el Cuadro 6 es totalmente
accidental. Por otra parte, la presencia o ausencia de una sola especie, no puede juistificar de manera
consistente la definicion de unidades fitosocioldgicas al nivel de asociacion, por el contrario, deben estar
idealmente definidas a base de combinaciones de especies.

Hasta el momento s6lo ha sido documentada en Chile para el parque nacional Tolhuaca.
Probablemente se encuentra bajo las mismas condiciones bioclimaticas que la asociacion anterior, aunque
por la falta de informacién y la amplitud geogréfica de las comunidadistidefagus antarctica resulta
dificil su caracterizacion bioclimatica (Amigo y Ramirez, 1998).
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CUADRO 6.Lomatio hirsutae-Nothofagetum antarcticde2), Mutisio-Berberidetum darwini{3-4)

Inventario N° 1 2 3 4
Altitud (x 10 m) 125-135 >135 >135 125-135
Exposicion P E | (0]
Pendiente (%) 45-60 0-30 0-30 30-45
Adesmia concinnghil. 1 2 1 3
Nothofagus antarcticéG. Forster) Oerst. 4 4 2 5
Nothofagus obliquéMirb.) Oerst. 1 2 3 3
Chusquea argentinRarodi 2 2 1 2
Araucaria araucangMol.) K. Koch 2 2 2
Berberis microphyllas. Forster . 2 3
Festuca scabriusculRhil. 3 4 . 4
Dioscorea brachybotry®oepp. 2 1
Quinchamalium chilensklol. 1 1

Mutisia decurrenav. . 1

Embothrium coccineudR.et G. Forster 1 3

Maytenus magellanic.am.) Hook. f. 1 2

Lomatia hirsutalLam.) Diels ex Macbr. 3 2

Pernettya pumildL.f.) Hook. 1 3

Orytes myrtoidedP.etE.) B.etH. ex Sleumer 1 3

Pernettya myrtilloide€ucc. ex Steud. 2 2 . .
Gaultheria phillyreifolia(Pers.) Sleumer 1 3
Mutisia spinosaR. et P. . 1 1 2
Berberis darwiniiHook. . . 1 .
Baccharis neaeDC. . 1 . 2

Otras especiesMaytenus distich@Hook. f.) Urban 1 en 1, Nothofagus pum{oetE.) Krasser 1 en Rlyoschilos
oblongaR.etP. 1 en 4Ribessp. 2 en 4Sisyrinchium patagonicum Phil. ex Baker 1 eGyhanchum nummulariifolium
H. etA. 1 en 2Mulinum spinosuniCav.) Pers. 2 en Eabiana imbricataR. etP. 2 en 2.

Localidades: 1: Prado Mesacura, cercana al rio Pichimalleco, 2: Prado Mesacura; 3: Prado Mesacura al oriente
frente a loma atravesada; 4. Prado Mesacura.

Las dos asociaciones anteriores se encuentran circunscritas aBerbderido-Nothofagetalia
antarcticae Eskuche 1968, donde se incluyen las comunidades alto andinas de bosque y matorra
dominadas paNothofagus antarctica, que se encuentran pobremente representadas en Chile, alcanzadc
su 6ptimo en la vertiente oriental de la Cordillera de los Andes en Argentina, con gran amplitud
bioclimatica (Haemet-Ahti, 1986) y fuertes afinidades patagénicas. En la propuesta de Eskuche (1969),
se reconocen dos alianzBsicchari-Discarion articulatae Eskuche 196@®v.y Nothofago antarcticae-
BerberidionEskuche 1969. La primera de ellas se encuentra confinada al territorio de los bosques de
Austrocedrus chilensisnientras que la segunda tiene una amplitud geogréafica bastante mayor e incluye
los bosques y matorrales e antarctica, Berberis darwiniy Berberis microphyllaifcl. Berberis
buxifolia, sensuLandrum, 1999) coMaytenus boariaMutisia spinosay Lomatia hirsuta(subalianza
Mayteno boariae-Nothofagenion antarcticae Eskuche 1969) y los matorrdiesthitfagus antarctica
conRibes cucullatungsubalianza&ibeso cucullati-Nothofagetum antarcticaskuche 1969).

Considerando las propuestas sintaxonémicas de Oberdorfer (1960), Eskuche (1968, 1969, 1999)
Hildebrand-Vogekt al. (1990) y Pollmann (2001), las asociaciones forestales presentes en el Parque
Nacional Tolhuaca se pueden ordenar de acuerdo al siguiente esquema:
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WinTERO-NoTHOFAGETEA Oberdorfer 1960
L AURELIOPSIETALIA PHILIPPIANAE Oberdorfer 196@om. mut. propos.
Nothofago-Eucryphion cordifoliae Oberdorfer 1960
Gevuino avellanae-Nothofagenion alpinae Pollmann 2001
1. Dasyphyllo diacanthoidis-Nothofagetum alpirfa@nk et Finckh in Pollamnn 2001
subassperseetosum lingu@ollmann 2001
Nothofago-Winterion Oberdorfer 1960
Laureliopsio philippianae-Nothofagenion dombeffollmann 200hom. mut. propos.
2. Nothofagetum procera®berdorfer 1960 ex Ramirez 1978
BERBERIDO TRIGONAE-NOTHOFAGETALIA DOMBEY! Pollmann 2001
Myrceugenio-Nothofagion dombeyi(Eskuche 1999) Pollmann 2001
3. Nothofagetum dombeyi-alpin&sskuche 1999
¢ subassothofagetosum pumilionsskuche 1999
NOTHOFAGETEA PUMILIONIS -ANTARCTICAE Oberdorfer 1960
ADENOCAULO-NOTHOFAGETALIA PuMILIONIS Oberdorfer 196@m.
Lagnophoro-Nothofagion-Pumilionis Oberdorfer 196@m.
Vicio-Nothofagenion pumilionisHildebrand-Vogel, Godogt Vogel 1990
4. Anemono antucensis-Nothofagetum pumili@tierdorfer 1960
5. Carici trichodes-Araucarietum araucan&berdorfer 1960
BERBERIDO-NOTHOFAGETALIA ANTARCTICAE Eskuche 1968
Nothofago antarcticae-BerberidionEskuche 1969
Mayteno boariae-Nothofagenion antarcticdgskuche 1969
6. Lomatio hirsutae-Nothofagetum antarctidaskuche 1969
7. Mutisio-Berberidetum darwiniEskuche 1969
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