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RESUMEN

En el &rea estudiada, ubicada en la Cordillera de los Andes entre los 38°05’—38°25"
Lat. S.ylos71°18’—71°43’ Long. W., se diferenciaron las siguientes unidades de rocas:

Complejo Volcanico Villucura: rocas volcanicas andesiticas muy alteradas, de
ambiente continental y probable edad Cretacica.

Estratos de Lancl: rocas volcéanicas andesiticas, de ambiente continental y edad
Terciario Inferior.

Formacién Lolco: rocas sedimentarias de origen continental y edad Eoceno—Mio-
ceno; se divide en tres miembros:

Miembro Inferior: sedimentitas clasticas con abundante flora fésil. Miembro Medio:
principalmente tobas. Miembro Superior: sedimentitas clasticas y calcareas con restos de
peces fosiles.

Volcanitas Cerro Canasto: volcanitas andesitico—basalticas de origen continental
asignadas al Plioceno—Pleistoceno.

Grupo Volcanico Tolhuaca-Lonquimay: conjunto de centros volcanicos basalticos,
de ambiente continental y edad Plioceno—Holoceno.

Cuerpos Intrusivos: se reconocieron dos tipos de éstos: stocks Bafios de Lolco,
constituidos por granitos y en forma subordinada granéfiros, de probable edad Cretacico
Superior—Eoceno. Dique Anular Piedras Blancas, de composiciéon andesitica y edad
probable Mioceno—Pleistoceno.

En cuanto a la tectonica, el area de Lolco ha sufrido efectos de campos de stress
regional compresivos y extensivos; los primeros se reflejan en el plegamiento de las
unidades, y los segundos en los sistemas de lineamientos y/o fallas, que controlan los
principales cursos de agua y emplazamientos de centros volcanicos inter—glaciales y
post—glaciales.

ABSTRACT

The studied area is located in the chilean Andes Range between latitudes 38°05” -
38°25’S. and 71°18* —71°43’ Long. W. Five rocks units are recognized:

Villucura Volcanic Complex: it is probably of continental origin and Cretacicage.

Lancli Beds: andesitic rocks of continental origin and assigned to the Lower

Tertiary.
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Lolco Formation: sedimentary and volcanic secuence of continental origin ranging

from Eocene to Miocene divided in three members:
Lower member: sedimentary clastic rocks with abundant fossil flora.

Middle member: tuffs rocks.
Upper member: sedimentary calcareous and clastics rocks with fossil fishes.
Cerro Canasto Volcanics: andesitic rocks of continental origin assigned to the

Pliocene—Pleistocene.
Tolhuaca—Lonquimay Volcanic Group: complex of modern strato—volcanos with

mainly basaltic lavas of continental origin, ranging Pliocene—Holocene.

Intrusive bodies:
Banos del Lolco stock: granites and in less proportion granophyres assigned to the

Upper Cretaceous—Eocene.
Piedras Blancas Ring Dyke: porphyric rocks of andesitic composition and probable

Miocene-Pleistocene age.

Techtonically the Lolco area has suffered comprensive and extensive regional stress.
The first ones are responsable of the units and the second ones are reflected on the
alinments and/or fault systems that controle the main water courses of the area and the
inter—glacial and post-glacial volcanic centers.

INTRODUCCION

Se describe la geologia de la localidad de Lolco, ubicada en la Cordillera de los Andes, y
comprendida entre los 38°05” —38°25” Lat. S., y los 71°18” —71°43’ Long. W. (Fig. 1).

Este sector de la IX Region de Chile, se encontraba geoldgicamente inexplorado, por lo
gue fue recomendado para ser estudiado por la autora, entre los afios 1978—1979 para obtener
el titulo de geologo.

Fig. 1 MAPA DE UBICACION
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El acceso a Lonquimay —localidad desde la cual se puede llegar al area de trabajo—puede
realizarse utilizando el ferrocarril por medio del ramal Victoria—L_onquimay, o desplazandose a
través del camino internacional Victoria—Zapala. Debido a las intensas nevazones que afectan
la zona, el acceso queda interrumpido generalmente desde abril hasta octubre.

La regi6n se caracteriza por una densa cubierta vegetacional en donde predominan los
bosques de araucarias (Araucaria araucana), Nire (Nothofagus antaretica) y coligues (Chasquea
culeau), es comun también en la zona, el desarrollo de areas pantanosas denominadas
localmente mallines.

Se observa una marcada diferencia entre abruptos cordones montafiosos, con cumbres que
no sobrepasan los 2.900 m, y angostos valles formados por suaves lomajes en los cuales se
conservan evidencias de un antiguo relieve de origen glacial. La morfologia, es el resultado de
una intensa erosidn glacial, contrastando en el sector suroccidental del area grandes estratovol-
canes (Volcanes Tolhuaca y Lonquimay), que muestran marcados efectos de erosion glacial,
junto a estructuras volcanicas intactas producto de una actividad volcanica claramente
posterior a la glaciacion que afecto el area. Las formas de relieves degradacionales principales,
corresponden a los valles de los rios Bio—Bio, Lolco, Villucura, Las Nalcas y Estero de Lancu.
La traza rectilinea que describen estos cursos de agua, sugiere un control estructural.

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de este sector, comprende principalmente rocas sedimentarias y volcani-
cas, de origen continental y de edades Mesozoica y Cenozoica (Fig. 2).

A continuacién, se describen en forma sintetizada, las distintas unidades, de mas antigua a
mas joven, las que corresponden a conjuntos de rocas separadas por discordancias estructurales.

COMPLEJO VOLCANICO VILLUCURA

Se define como Complejo Volcanico Villucura, a un conjunto de rocas volcanicas
andesiticas de color gris, caracterizadas por una penetrativa alteracion a clorita —epidota —
arcillas y calcita, que afioran en la localidad de Villucura (Fig. 2), y en el Cerro Los Bafios,
ocupando una superficie aproximada de 60 km2 .

Las rocas se presentan en forma masiva (sin estratificacion aparente), con colores de
meteorizacion que varian entre gris oscuro y gris rojizo. Debido a la densa vegetaciéon que
cubre el area, no se pudo estimar un espesor para esta unidad, y las relaciones de contacto no
se pudieron establecer, observandose solamente en el Cerro Los Barios, volcanitas del Complejo
Villucura aflorando como “roof—pendant” en granitos de edad minima Cretacico Superior.

La litologia corresponde principalmente a meta-andesitas y en menor proporcion a
andesitas y brechas andesiticas.

Las andesitas presentan texturas porfiricas, con fenocristales parcialmente alterados, en
una masa fundamental constituida por microlitos de plagioclasa y vidrio intersticial parcial-
mente alterados.

Las meta-andesitas, consisten en fenocristales de feldespatos y clinopiroxenos, par-
cialmente arcillitizados, cloritizados o recristalizados a un agregado de cuarzo-feldespato, en
una masa fundamental totalmente alterada a clorita, epidota, calcita y minerales arcillosos; son
frecuentes las microvetillas de calcita y cuarzo.

Las brechas presentan clastos andesiticos, daciticos y rioliticos, en una matriz clastica o
andesitica, alterada o recristalizada.
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No se dispone de antecedentes para determinar una edad con precision para el Complejo
Volcanico Villucura, s6lo se puede asegurar que esta unidad es anterior al emplazamiento del
cuerpo intrusivo Bafios de Lolco, de edad minima probable Cretacico Superior, y que subyace
arocas de la Formacion Lolco, de edad Eoceno—Mioceno.

ESTRATOS DE LANCU

Se define como Estratos de Lancl, a un conjunto de rocas volcanicas andesiticas
estratificadas que se ubican inmediatamente al sur de las juntas del rio Lolco y el Estero de
Lancu, (Fig. 2) y se extienden hacia el sur del area (Sandoval 1977). Los Estratos de Lancu, de
base desconocida, subyacen en marcada discordancia angular a rocas volcanicas andesitico—
basélticas del Complejo Volcanico Cerro Canasto, de probable edad Plioceno—Pleistoceno
Inferior. El espesor expuesto de esta unidad, se estima en 1.000 a 1.500 m.

71°20"

Fig. 2 MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE LOLCO

LEY ENDA SIMBOLOGIA
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71°40"
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Una de las secciones mas representativas de los Estratos de Lancu, expuesta en la region
estudiada, se sitla inmediatamente al noroeste de las nacientes del Estero de Lancl, en el
denominado Cerro Canasto; alli se observan aproximadamente 1.400 m de andesitas gris roji-
zas, que alternan con brechas y areniscas volcanicas gris rojizas, en estratos con un espesor
general aproximado de 20 cm, y manteo de 35°W.

Se reconocen principalmente andesitas porfiricas con fenocristales de feldespatos, tobas
de lapilli, brechas volcanicas y areniscas volcanicas; todas ellas con clasto andesiticos. Las
muestras presentan una mediana alteracion a clorita, sericita y 6xidos de fierro.

A los Estratos de Lancu, se les asigna en forma tentativa, por datacion indirecta, (debido a
la falta de antecedentes), una edad pre Eoceno, ya que infrayace a la Formacién Lolco, de
edad Eoceno—Mioceno.

Las correlaciones establecidas entre la unidad en estudio y las reconocidas por otros
autores en areas adyacentes, se muestra en el Cuadro 1, tomado y modificado de Niemeyery
Mufioz (1983).

FORMACION LOLCO

Se designa con el nombre de Formacion Lolco (Salinas 1981) a secuencias de rocas
sedimentarias y volcanoclasticas continentales, que afloran en forma discontinua desde los rios
Lolco y Bio—Bio por el norte, hasta la Cordillera Piedra Blanca por el sur (Fig. 2). Se distingue
un Miembro Inferior, que consiste en aproximadamente 2.000 m de sedimentitas volcanoclas-
ticas, principalmente areniscas y lutitas, con abundante flora y restos de peces fosiles, ademas
de algunos estratos conglomeradicos. Sobre esta unidad, se disponen 500 m de rocas tobaceas
tufiticas, en parte ignimbriticas, con algunos niveles sedimentarios clasticos intercalados; a este
conjunto de rocas se le denomina Miembro Medio de la Formacion Lolco, el que a su vez
subyace, al menos a 100 m de sedimentitas calcareas clasticas, con niveles de calizas pisoliticas
y restos de peces fosiles, denominado Miembro Superior.

Debido a la densa cubierta vegetacional que cubre el area, las relaciones de contacto entre
los miembros de la Formacion Lolco, s6lo se observan en el cordén de los Tres Pinos donde
gueda expuesto un contacto concordante entre areniscas del Miembro Inferior y las tobas del
Miembro Medio que la sobreyacen. Las sedimentitas del Miembro Superior, expuestas en la
actual superficie de erosion, estdn siempre topograficamente sobre las tobas del Miembro
Medio, presentando similar estilo estructural. No se observan alteraciones tectonicas en el
orden estratigrafico.

La Formacion Lolco, sobreyace en discordancia, a granitoides pertenecientes al cuerpo
intrusivo Bafios de Lolco, en el sector ubicado al este del Estero Piedras Paradas, y a rocas del
Complejo Volcanico Villucura, en las cercanias de las Casas de Lolco.

En el sector sur del area, la Formacion Lolco, se ha separado por diferencia litologica de
la unidad volcanica definida como Estratos de Lanci. El contacto entre ambas unidades se
encuentra cubierto por la vegetacion.

Los tipos litolégicos mas importantes reconocidos corresponden a lutitas bien estratifi-
cadas y compactas, compuestas fundamentalmente por clastos de cuarzo incluidos en una
matriz arcillosa; areniscas arcosicas, compuestas por feldespatos en una matriz de origen
volcénico; literanitas con fragmentos de rocas volcanicas rioliticas y en menor proporcion
andesiticas; arcosas calcareas caracterizadas por una matriz arcillosa calcarea; areniscas y
lutitas calcareas ademas de calizas pisoliticas, las que al microscopio corresponden a
oncoesparitas, con un nucleo del tipo epiclastico carbonatado o fosilifero; conglomerados con
espesores variables, (2 a 20 cm), con clastos de mala seleccion, de origen volcanico andesitico y
riolitico, en una matriz de tipo literanita; tobas vitreas rioliticas, en donde se observan
esquirlas de vidrios en una matriz de polvo volcanico intensamente cloritizado. Se clasifican
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como pumicitas rioliticas, tobas ignimbriticas y tobas de lapilli.

La secuencia definida como Formacion Lolco, presenta caracteristicas que indican una
depositacion fluvio—acustre de los sedimentos que forman esta roca.

En las lutitas del Miembro Inferior, se encontraron hojas y troncos fosiles, algunos en
muy buen estado de conservacion. Este material fue estudiado en forma preliminar por J.
Tavera (comunicacién escrita), quien reconoci6 las siguientes especies, asignandolas tentati-
vamente al Eoceno: Myrcia reticulato—venosa Engelhardt, Camphoromoea speciosa En-
gelhardt, Myristica fossilis Engelhart, Cupania sp.

La Formacion Lolco, se puede correlacionar con formaciones de litologia y posicidn
estratigrafica similares, las que se reconocen en dareas circundantes a la de estudios; éstas se
muestran en el Cuadro 1, y han sido asignadas el Eoceno—Mioceno (por los respectivos autores),
en base aantecedentes paleontoldgicos y estratigraficos.

En consideracion a las correlaciones estratigraficas, y a la edad de la flora fésil, se asigna
una edad Eoceno—Mioceno a la Formacién Lolco.

ZONA DE LOLCO ESTE DE LOLCO OESTE DE LOLCO NORTE DE LOLCO SUR DE LOLCO
(Este estudio) Nocientes Rio Neuquen Hoja Concepcion-Chillén Hojo Laguna de la Lajo (Modificodo de Sondovol
(Modificado deGroeber 1947j (Gajardo 1981) (Niemeyer y Mufioz 1983)  1977)

Uliana 1978 jPesce 1981)

GRUPO VOLCANICO TOL. COMPLEJO VOLCANICO PI. Lavas del VOLCAN CHILLAN Volcanes y flujos lavicos Centros volcanicos PICHIRU.
CUATERNARIO GUACA-LONOUIMAY CHI-NEUQUEN CANUCO, CERRO MOCHO Y
CERRO CONICO

AN WEYENNNYANANY AN YYYYAAY YWAAAMAIN AWV aaaaaaaaaaaaaarsv \sVArs\s\/As\j\/\s\s\s\s\s\s
VOLCANITAS CERRO CA. FORMACION QUEBRADA  FORMACION COLA DE ZORRO FORMACION COLA DE ZORRO ~ ESTRATOS DEL RIO MITRAU.

NASTO HONDA QUEN
pL]OCENO FORMACION CURAMILEO
FORMACION CAJON NEGRO

FASE QUECHUA FASE QUECHUA
AZVVANWARAA/ASASVAASNIAS\YVAS\AAAASVASVASAS' 7A/A\/As\SAS\S\/A/\/ASVAS /A
MinnFNn ¢Sin afloramientos™ = FORMACION TRAPA-TRAPA  ESTRATOS DEL RIO PEDRE.
60S0
FORMACION LOLCO FORMACION EPULAHUQUEN ¢Sin afloramientos? AVAVAVAUNANGAVANANAVAVAVAE W)
OLIGOCENO FORMACION CURA-MALLIN Hjotus
EOCENO ESTRATOS DE LANCU FORMACION CURA MALLIN ESTRATOS ICALMA
--------------------------------- W2\WW\\Y'YW WA AN\ V- =
PALEOCENO Hi="s
---------------------------- Sin afloramientos
CBETACICO SUPERIOR COMPLEJOVOLCANIC® VL . . FORMACION RIO BLANCO .
LLUCURA ¢Hiotus? Hiotus
CUADRO | : Correlaciones entre los unidades estrotigraficas reconocidos en lo zono de Lolco, y unidades estratigraficas de areos

odyacentes. (Modificado y simplificado de Niemeyer y Mufioz 1983).

VOLCANITAS CERRO CANASTO

Se define como Volcanitas Cerro Canasto, a un conjunto de rocas volcanicas de caracter
andesitico basaltico, de disposicion subhorizontal, que afloran en el sector sur del area (Loma
del Medio, Cerro Canasto y Cerros de Lolco; Fig. 2).

Estas volcanitas se presentan coronando la parte alta de los cerros antes mencionados,
discordantes sobre los Estratos de Lancu; se les estima un espesor promedio de 400 m.

Las rocas corresponden a andesitas basalticas, andesitas, y basaltos. Las andesitas
basalticas presentan texturas traquitica, hialoofitica, o intersectal en donde los fenocristales
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consisten en feldespatos, piroxenos y olivinos. Las andesitas tienen textura porfirica, con
fenocristales de feldespatos y piroxenos. Los basaltos presentan textura porfirica y fenocris-
tales de olivino y plagioclasa.

Se ha estimado una edad probable Plioceno—Pleistoceno, para las volcanitas Cerro
Canasto, considerando los siguientes antecedentes:

La base de esta unidad, se apoya sobre una superficie subhorizontal labrada en rocas de
probable edad Terciario Inferior (Estratos de Lanc(); muestran clara evidencia de erosion
glacial (glaciaciones pleistocenas); y ademas, presentan similitud estratigrafica y estructural
con formaciones asignadas al Plioceno—Pleistoceno (Cuadro 1), las que afloran en areas
cercanas.

GRUPO VOLCANICO TOLHUACA - LONQUIMAY

Se define como Grupo Volcanico Tolhuaca—Lonquimay, a una serie de centros volcanicos
que se ubican en el sector suroccidental del area mapeada, en donde se destacan por su alturay
extension los volcanes Tolhuaca y Lonquimay. Esta unidad, se dispone discordante sobre rocas
de los Estratos de Lancu (Fig. 2).

En este grupo, se incluyen el volcan Tolhuaca, junto a una cadena de conos volcanicos
paréasitos a éste, ademas de algunas coladas asociadas (las que se destacan por presentar
marcados efectos de erosion glacial); el volcAn Lonquimay y algunas coladas provenientes de
los conos volcanicos parasitos del volcan Tolhuaca (los que se caracterizan por presentar una
erosidn glacial incipiente); y una pequefia cadena de crateres de explosién, parasitos al volcan
Lonquimay, con algunas coladas provenientes del mismo (las que no muestran efectos de
erosién glacial).

Es asi como en este grupo volcanico, se distinguen rocas con marcada erosién glacial, con
erosidn glacial incipiente y sin erosién glacial. Se debe ademas destacar que la cadena de conos
volcanicos parasitos del volcan Tolhuaca, y la cadena de crateres de explosion parasitos del
volcan Lonquimay, se ubican alo largo de fisuras paralelas de rumbo N 40° E.

La edad del Grupo Volcanico Tolhuaca—Lonquimay se puede estimar Cuaternaria en base
acorrelaciones, las que se muestran en el Cuadro 1.

Las unidades volcanicas que no presentan erosion glacial, corresponden a actividades
volcanicas de los afios 1853, 1887, 1889 (Casertano 1962).

SEDIMENTOS CUATERNARIOS

Arenas y gravas de origen fluvio glaciar, asociadas a los rios Bio-Bio, Lolco, Las Nalcas y
Villucura, rellenan antiguas cuencas glaciales, formando verdaderas planicies aluviales (Fig. 2).

CUERPOS INTRUSIVOS

Los cuerpos intrusivos constituyen aproximadamente el 10% de las rocas del area
estudiada; corresponden a rocas plutonicas y sub-volcanicas, que varian su composicion desde
intermedias a acidas. A continuacidon se presentan los distintos cuerpos diferenciados para este
trabajo.

En el sector septentrional del &rea en estudio afiora un pequefio stock de gramtoides,
denominado stock Bafios de Lolco. Intruye a rocas del Complejo Volcanico Villucura y esta
cubierto por la Formacién Lolco.

El stock Bafos de Lolco, presenta un color rosado grisaseo de la roca fresca y un color
de alteracion gris blanquecino; la textura es equigranular con cristales principalmente de
ortoclasa y biotita de aproximadamente 5 mm. Asociado a este cuerpo se presentan rocas de
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caracter granodioritico, bastante sericitizado, que al parecer corresponderia a una intrusion
maés antigua(? ). Al microscopio, las muestras de rocas estudiadas corresponden principalmente
a granitos, con textura hipidiomorfa granular, y entrecrecimiento grafico de cuarzo y
feldespato alcalino; los minerales de alteracion corresponden a clorita, epidota y arcillas,
observandose también una transformacién de biotita a actinolita. En algunos sectores del
stock, la textura grafica de feldespato potasico y cuarzo es tan penetrativa, que la roca se
clasifica como un grandfiro.

En esta unidad no se han efectuado dataciones radiométricas, sin embargo al subyacer en
posicion discordante a rocas de la formacidon Lolco, se limita la edad minima al Eoceno. Por
consideraciones litolégicas y posicion estratigrafica con rocas del Batolito de Galletué
(Sandoval 1977), se estima una edad maxima Cretacico Superior.

Otro de los cuerpos intrusivos reconocidos, se ubica en el sector suroccidental de trabajo,
aflorando como un dique subvolcanico anular de composicién andesitica, denominado Dique
Anular Piedras Blancas; intruye a los Estratos de Lanct y a la Formacion Lolco. Las
caracteristicas petrograficas de este cuerpo son relativamente homogéneas, correspondiendo a
andesitas y dioritas con texturas porfiricas, con fenocristales de feldespatos, piroxenos y
anfibolas.

La edad del Dique Anular Piedras Blancas es incierta; los antecedentes estratigraficos sélo
indican que es posterior a los Estratos de Lanci y a la Formacién Lolco y anterior a las
Volcanitas Cerro Canasto, lo que sugiere una edad Mioceno—Pleistoceno.

ESTRUCTURAS

Las estructuras geoldgicas observadas, corresponden a pliegues, discordancias, linca-
mientos fotogeoldgicos y alineamientos volcanicos.

Los pliegues se presentan como macropliegues en las unidades pre-pleistocenas, con ejes
de rumbo general aproximado NNE. En los niveles arenosos de la Formacién Lolco, se
observan pliegues a escalas bastante menores que aquellos que caracterizan a las unidades
volcénicas.

Los lineamientos fotogeoldgicos coinciden con el encauce de los rios y quebradas
principales. Los alineamientos volcanicos se ubican en el sector suroccidental del area de
trabajo y a lo largo de éstos se ubican centros volcanicos.

CONCLUSIONES GENERALES

Los terrenos expuestos y estudiados en el sector de Lolco sugieren condiciones
paleogeograficas que permiten plantear una evolucidn geoldgica, principalmente para el
Terciario.

La unidad mas antigua (Complejo Volcanico Villucura), representa un evento volcanico
andesitico que se habria producido durante el Cretacico, con centros de emision ubicados en
las cercanias del area.

Nuevos eventos volcanicos, estdn representados por productos clasticos andesiticos
(Estratos de Lancl), y por granitos que probablemente corresponden a las raices de este
volcanismo (stock Bafios de Lolco).

Durante el Eoceno-Mioceno, se habria desarrollado principalmente un ambiente deposi-
tacional diferente, sedimentario lacustre (Formacion Lolco), probablemente favorecido por las
depresiones generadas entre los terrenos volcanicos antiguos; sin embargo, auan se habrian
registrado manifestaciones volcanicas efusivas piroclasticas de caracter acido (Miembro Medio),
como producto de un volcanismo restringido y/o alejado de este sector. Un nuevo “frente”
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volcanico, esta vez de caracter andesitico—basaltico, se establece durante el Plio—Pleistoceno
(Volcanitas Cerro Canasto), representado principalmente por remanentes lavicos expuestos en
el Sur del area y probablemente relacionado —eomo conducto alimentador— con el dique
andesitico (Dique Anular Piedras Blancas) asignado al Mioceno—Pleistoceno. La intensa
historia volcanica contintda con lavas principalmente basalticas emitidas en periodos pre, inter

y post glaciales, teniéndose incluso informacion de actividad histérica (Grupo Volcanico
Tolhuaca—Lonquimay).

De esta manera se puede establecer que a partir del Cretacico, en estos sectores de la
Cordillera Andina se implanté un fuerte predominio volcanico, con sélo un episodio
sedimentario lacustre importante durante el Eoceno—Mioceno.
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