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ANALISIS DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL DEL KRILL
ANTARTICO {EUPHAUSIA SUPERBA, DANA), OBTENIDO EN
FEBRERO Y MARZO DE 1975

Omar Rojas J.(*) Carlos Martinez F.(*) Chita Guisado A.(**)

RESUMEN

En este trabajo se entregan los resultados fije las_investigaciones realizadas
con respecto a las conversiones de longitudes, composicion de tamafios, relacion
longitud-peso y proporcién sexual de las muestras de krill antartico Euphau5|a
superba Dana, colectadas en el Mar de Weddell y<+Estrecho de Bransfield durant«
febrero y marzo de 1975.
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Samples of Antarctic krill, Euphausia superba pana, collected on the Weddell
Sea and Bransfield Strait during february and march 1975 were analized in relation
with lenght conversion, length composition, weight-length relationship and sex

proportion.

INTRODUCCION

La literatura relacionada con las investiga-
ciones. sobre diversos aspectos de la biologia
ide las especies de eufausidos que habitan al
sur de la convergencia antartica, y en par-
ticular del krill antartico Euphausia super-
ba Dana, 1850, es abundante (Mauchitine
and Fisher, 1969)

Los estudios relacionados con este crus-
taceo, pelagico, se iniciaron como consecuen-
cia de su importancia en la alimentacion de
las ballenas de barbas, que permanecen al-
rededor del Continente Antartico entre no-
viembre y abril de cada afio.

Los trabajos llevados a cabo por el "Dis-
covery Committee"”, en los periodos 1924-36
y 1950-51, proporcionaron abundante y va-
liosa informacion sobre la distribucion, bio-
logiay parametros poblacionales de E. super-

ba (Hardy ancl Gunther 1935; Fraser 1936;
John 1936, Bargmann 1937, 1945, M arr
1962, y Mackintosh 1972, 1973)

La dramatica disminucion de la poblacion
de ballenas a un décimo de su tamafio ori-
ginal como consecuencia de la intensa ex-
plotacion a que fue sometido el recurso
(Mackintosh 1970), determin6é un aumento
en la disponibilidad de E. superba. Esta cir-
cunstancia, unida a la escasa posibilidad de
incrementar la extraccion de los recursos
marinos convencionales a niveles compati-
bles con la creciente demanda de proteina
animal asociada al aumento vegetativo de
la poblacién, ha incentivado la bdsqueda de
nuevas fuentes de recursos marinos, entre

(*) Instituto de Fomento Pesquero Casilla 1287 Santiago.
(*') Universidad CatéUca de Chile. Lab. Zoologia CasUla 114-D

Santiago.



86 BOLETIN

los cuales el krill antartico E. superba, por
su abundancia, tamafio, comportamiento y
propiedades organolépticas, parece ofrecer
buenas perspectivas para el establecimiento
de una futura pesqueria (Nemoto 1968; Moi-
seev 1970).

Lo anterior ha motivado un creciente in-
terés por el estudio de este recurso, propi-
ciando entre otros asi>ectos, las investigacio-
nes sobre su biologia y ecologia y dando ori-
gen a la aparicion de numerosos trabajos re-
lacionados con estas disciplinas (Burukov-
SKiY 1967; Shevtsov and Makarov 1969;
Paulov 1969, lvanov 1970, Y Makarov 1972,
1973).

En 1974, la Corporacién de Fomento de
la Produccion (CORFO), destind recursos
para iniciar a través del Instituto de Fomen-
to Pesquero (IFOP), un amplio programa de
investigacion tendiente a explorar las posi-
bilidades de inversién y desarrollo de una
futura pesqueria de krill antartico. Estas in-
vestigaciones se orientaron a estudiar diver-
s0s aspectos, tales como: abundancia y com-
portamiento, aspectos bioldgicos relaciona-
dos con la dindmica poblacional, condicio-
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nes ambientales, sistemas de extraccion de
mayor eficiencia, etc.

Este trabajo da a conocer los resul-
tados del estudio bioldgico referido a la con-
version de medidas de ongitud, relacion lon-
gitud cefalotoracica-longitud total, composi-
cion del tamafio, proporcion sexual y rela-
cion longitud-peso. En forma preliminar, se
Snaliz() a presencia de hembras impregna-

as.

MATERIALES Y METODOS

Obtencioén y tratamiento del material

Las muestras analizadas proceden de
las capturas obtenidas durante la primera
expedicion chilena planificada para estudiar
el recurso krill antartico, Euphausia superba
Dana, 1850.

El material biologico se obtuvo entre el
5 de febrero y el 23 de marzo de 1975, a bor-
do del P. A M. "Valparaiso"”, en el Mar de
Weddell y Estrecho de Bransfield (Fig. 1).

Fig. 1— Ubicacidn de los lugares en que se obtuvo los muéstreos para el andlisis biol6gico (+) Lances
de pesca con red de arrastre pelagica de tipo comercial, (0) Lances con red lIsaas-Kidd de media agua.
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Para los efectos de un anélisis de los re-
sultados relativos a la composicién por ta-
mafio y proporcion sexual, en el espacio y
en el tiempo, el area muestreada fue dividi-
da en dos zonas: Mar de Weddell y Estrecho
de Bransfield. Las zonas se distinguieron en
conformidad con las diferentes caracteristi-
cas batimétricas y oceanograficas de ellas
(Herdman 1948, Mackintosh 1972), adop—
tando el meridiano 55? O como limite entre
ambas.

El material totaliza 35 muestras (Cuadro
1) obtenidas de las capturas de cada imo de

poblacional
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los lances. De éstas, 33 corresponden a cap-
turas efectuadas con una red de arrastre pe-
lagico de tipo comercial, con antetlnel, ta-
nel y copo de tamafio de malla, de 22 mm, y
las dos muestras restantes, a capturas obte-
nidas con una red lIsaacs-Kidd de media
agua (ISAAcs and Kida 1953).

De las 33 muestras, 32 (lance 1 al 32), se
utilizaron para la determinacién de la longi-
tud, peso y sexo; cada muestra, obtenida al
azar, estaba constituida por 150 ejemplares.
La Gltima muestra se utilizo para el estudio
de conversion de longitudes.

CUADRO 1

Numero de muestras y de ejemplares analizados por zonas en febrero y marzo, 1975

Mar de Weddell

5-10 Feb. 2-6 Mar.
N° de muestras 3 5
N” de ejemplares 432 750

Las muestras fueron fijadas en una solu-
cion de formalina al 10%, neutralizada con
tetraborato de sodio.

Determinacion del tamafio

El tamafio de los ejemplares se tomo
con un pie de metro, obteniéndose, con una
precision de 0,1 mm, las siguientes medidas

(Fig. 2).

Fig. 2. Euphausia superba pana (adaptado de Lo-
CKYEH 1973). Medidas utilizadas.

Estrecho de Bransfield Total
18-28 Feb. 1-23 Mar. 5 Feb.-23 Mar.
n 16 35

1.650 2.550 5.382

Longitud total (L. T.): comprendida entre el
borde interorbital medio anterior del cefalo-
térax y el borde distal del sexto segmento
abdominal.

Longitud cefalotoracica (L. C.) : desde el bor-
de interorbital hasta el borde postero dorsal
del cefalotorax.

Con el propdsito de estimar regresiones
que permitan establecer relaciones compa-
rativas entre estas medidas y aquellas elegi-
das por otros investigadores (Mauchtine
and Fisner 1969), se analizé una submues-
tra de 300 ejemplares, en los cuales, aparte
de las medidas mencionadas, se determiné:

Longitud cefalotordcica (Lc.l) : desde el ex-
tremo del rostro hasta el borde p6stero dor-
sal del cefalotérax.

Longitud total (Lt.l): desde el extremo del
rostro hasta el borde distal del sexto seg-
mento abdominal.
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Longitud total (Lt.2): desde el borde inter-
orbital medio anterior del cefalotérax hasta
el término del telson.

Longitud total (Lt.3): desde el extremo del
rostro hasta el término del telson.

Determinacion sexual

El sexo se determind sobre la base de
las caracteristicas externas e internas de los
ejemplares, de acuerdo con la descripcion de
Bargmann (1937, 1945)

Se clasific6 como hembras impregnadas a
los ejemplares que presentaban espermato-
foros adheridos al thelycum.

Determinacion del peso

El peso total se determin6 con una exac-
titud de 0,01 g, previa extraccion del exceso
de liquido de los ejemplares, con papel ab-
sorbente.

RESULTADOS Y DISCUSION
Conversion de medidas de longitud

Con eIJJropésito de obtener una medida
de longitud que represente lo mas exacta-
mente la distribucién del tamafio de los
ejemplares, que sea facil de tomar y que in-
troduzca un menor error de medicion, se
analizaron diferentes longitudes cefalotora-
cicas y totales.

Mauchtine and Fisher (1969), citan que

para los eufausidos se han tomado diversas
medidas para caracterizar su longitud. Al-
gunos investigadores utilizan la longitud to-
tal, otros la longitud cefalotoracica; en de-
terminados casos, la medida excluye el ros-
tro y/o telson; en otros comienza desde el
margen anterior, del punto medio o del mar-
gen posterior del ojo.

Algunas publicaciones entregan indices
que sirven para transformar, aproximada-
mente, una medida en otra; pero dado que
el crecimiento de estas estructuras en gene-
ral no es constante, hay que aplicar diferen-
tes indices por tamafios y sexos.

Para comparar las medidas utilizadas en
este trabajo (L.T.; L.C.) y las elegidas por
otros investigadores (Lt.l; Lt.2; Lt.3y Lc.l)
se determinaron las ecuaciones de las regre-
siones predictivas (Y = a + bx) y funciona-
les (Y = u -f vx) (Cuadro 2), aplicandose el
método de los minimos cuadrados. Se utili-
z6 la regresion funcional debido a las venta-
jas que presenta con respecto a la primera,
al minimizar la suma de los productos de la
distancia vertical y horizontal de cada pun-
to, con respecto a la recta de regresién (Ric-
KER 1973).

Para detectar diferencias significativas
(a = 0,05) entre las pendientes de las regre-
siones predictivas de machos y hembras, se
utilizé el método descrito por crown et al
(1960). Los valores del test (t) se entregan
en el Cuadro 2. La prueba de "t" indic6 que
existen diferencias significativas (s) entre
los coeficientes de regresion de machos y
hembras para la regresion Lt2—L.T. (t:-2,
02; s.) y Lt.3-L.T. (t:-2,74; s.).
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CUADRO 2

Regresion predictiva y funcional de las longitudes totales y cefalotoracica de machos (M; 153) y
hembras (H: 147) de E. superba

Regresion
Y —X
Le. 1— L.C
Lt. 1— L.T.
Lt. 2 — L.T.
Lt. 3 — L.T.

Variable dependiente (Y); Var, independiente (X);

M:
H:
Total

M:
H:
Total

M:
H:
Total

M:
H:
Total

Regresion Predictiva

0,886
0,075
0,651

0,996
0,256
0,140

3,018
0,433
2,087

4,175
0,578
2,770

b

1,028
1,069
1,037

1,009
1,023
1,029

1134
1,201
1,157

1141
1233
1175

Regresion Funcional

r t u Vv
0,979 0,553 1,050
0,983 — 1,70 (ns.) -0,207 1,087
0,979 0,306 1,060
0,992 0,637 1,018
0,992 — 0,90 (ns.) -0,068 1,032
0,994 0,158 1,036
0,972 1,657 1,166
0,972 - 202 (s) —0,890 1,235
0,978 1,062 1,182
0,973 2,878 1172
0,971 - 274 (s) —0,855 1,270
0,978 1,720 1,201

interceptos de Y (a; u); Coeficientes de regresién

(b; v); Coeficiente de correlacion (r); Test (t); significativo (s); y no significativo (ns.).

El Cuadro 3 presenta los parametros es-
tadisticos de las longitudes de machos y

hembras.

Para seleccionar la medida de longitud ce-
falotoracica y longitud total que introduzca
un menor error de medicion, cada una de las

longitudes (L.T.; L.C.; Lc.l; Lt.l; Lt.2 y Lt.3)
se midi6 dos veces en el mismo ejemplar. Es-
tas dos medidas se correlacionaron entre si,
para obtener un valor de la precision de me-
dicion de cada longitud analizada.

CUADRO 3

Pardmetros estadisticos de las longitudes de machos (153) y hembras (147) de E. superba

Longitudes

Amplitud del tamafio (L.Min.

nacién (%) (CV).

Machos
L.Min. LMéx. x
31,6 47,3 41,6
12,9 174 15,0
14,0 18,7 16,3
32,3 48,7 429
38,2 56,8 50,1
39,5 58,4 51,6

33

Cwv.

6,7
8,0
72
6,5
6,4
6,3

Hembras
L.Min. L.Max. X S (GAY)
31,7 44,2 38,5 25 6,6
12,3 18,6 154 12 7.8
133 19,7 16,6 13 79
32,4 45,8 39,6 2,6 6,6
37,8 539 46,6 31 6,7
38,7 55,2 48,0 32 6,7

L.Méx.); promedio (x); Desviacion estandar (S): y coeficiente de va-
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El Cuadro 4 entrega los coeficientes de co-
rrelacion calculados para las diferentes lon-
gitudes tomadas?/ los "t" (test de significan-
cia derivada de la transformacion Z de Fi-

sher) para los coeficientes de correlacion
comparados (L.T. con Lt.l; con Lt.2; con
Lt3y L.C. con Lc.l).

CUADRO 4

Coeficientes de correlacion (r) y test de siificancia (t) entre los "r" comparados para las diferentes
longitudes medidas dos veces

Longitudes r
1 LT 0,9884
2. LC 0.9785
3. Lcl 0,9900
4. Ltl 0,9914
5 Lt2 0,9875
6. Lt3 0,9620

Significativo (s); no significativo (ns).

Los resultados indican que de los coefi-
cientes de correlacion para las diferentes
longitudes tomadas dos veces, el valor mas
bajo corresponde a la longitud total (Lt.3)
(r: 0,9620) medida que incluye el rostro y
telson, que son estructuras que dificultan la
obtencion de la medicion y por consiguiente
su precision.

Al comparar el coeficiente de correlacion
de la longitud total L.T. con los coeficientes
de las longitudes totales Lt.l; Lt.2y Lt3y el
coeficiente de correlacion de la longitud ce-
fatoracica L.C. con el de la longitud cefalo-
racica Lc.l y al calcular los test de signifi-
cancia (t), se comprueba que la Gnica dife-
rencia significativa se encuentra entre el co-
eficiente de correlacién de la longitud total
L.T. y el coeficiente de la longitud total Lt.3
(t: 2,91; s).

Dado que los resultados demuestran que
no existen diferencias significativas entre los
coeficientes comparados (excepto para L.T. -
Lt.3), cualquiera de las medidas que se adop-
te no introducira mayores errores de me-
dicion.

Teniendo en cuenta que un alto porcenta-
je de ejemplares presentd, por efecto de la
captura, el rostro y/o telson deteriorados, se

r comparados t (0,05)
ly 4 0,73 Ensg
2y 3 187 (ns
ly 5 0,18 (ns)
ly 6 291 (s)

decidio elegir las longitudes que excluyen es-
tas estructuras.

La medida elegida para representar la lon-
gitud total es la L.T. y secundariamente, la
medida que caracteriza la longitud cefaloto-
racica es la L.C.

Relacién longitud total-longitud
cefalotorécica

La regresion de estas dos variables se
calculé a partir de un total de 5.029 ejem-
plares.

El calculo de esta relacion se efectud ba-
sandose en la ecuacion:

LC. = a+bLT

donde:

L.C. = longitud cefalotoracica, en milimetros

LT

= longitud total, en milimetros
ayb =

constantes;

Los valores estadisticos de la regresién
longitud total-longitud cefalotoracica para
machos, hembras y total de los especimenes,
se entregan en el Cuadro 5.
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CUADRO 5

Valores estadisticos de la regresion longitud-total-longitud cefalotoracica de E. superba

L.T.
N 9
Min. Max.
Machos 2.302 23,8 47,6 0,9749
Hembras 2,727 237 46,8 2.6954
Total 5.029 237 47,6 1,2652

v r 8 5 5
y—x a P
0,3300 0,93 0,6074 0,1069 0,0027
0,4712 0,93 0.7650 0,1365 0,0036
0,3452 0,80 11417 0,1394 0,0036

Amplitud de la longitud total (L.T. Min. — L.T. Max.); constantes (a; b); coeficiente de correlacién (r);
error estandar del estimado (S ); y desviacion estdndar de ay b (S y S )
y—X a p

Los resultados indican un crecimiento re-
lativo del cefalotérax, respecto a la longitud
total, mayor en las hembras (b: 0,412) que
en los machos (b; 0,3300) (ts: 30,96; s).

Dado que el coeficiente de regresion de las
hembras es 0,47 y el de los machos 0,33, la
longitud cefalotoracica presenta un creci-
miento alométrico negativo con respecto a
la longitud total.

En la Figura 3 se trazaron las lineas de re-
gresion y los intervalos de confianza (95%).
Las constantes de esta regresion (a,b) indi-
can que a medida que las hembras crecen, el
porcentaje del cefalotérax, comprendido en
la longitud total, se incrementa. En las hem-
bras de 23 mm (L.T.) su longitud cefaloto-
racica sélo representa el 34,3% y en las de
47 mm su cefalotérax corresponde al 41,4%
de la longitud total. En los machos el por-
centaje del cefalotérax disminuye ligeramen-
te desde un 37,2% (23 mm L.T.) a un 35,1%
(47 mm L.T.).

El incremento de la longitud cefalotoraci-
ca de las hembras, en relacién a la longitud
total, debe estar intimamente relacionado
con el desarrollo fisioldgico de los ovarios.

Las diferencias porcentuales entre machos

y hembras, que se manifiestan desde los 26
mm (L.T.) y se hacen evidentes a los 31 mm,
constituyen en este caso, un indice de dimor-
fismo sexual biométrico.

Relacién longitud-peso
El célculo de esta regresion se efectud

basandose en el analisis de 5.082 ejemplares,
utilizdndose la siguiente ecuacidn:

P=alLTbh
donde:
P = peso total, en gramos
L.T. = longitud total, en milimetros
ayb = constantes

Para efectos de ajuste de la curva a los
datos observados, se utilizé el método de los
minimos cuadrados, transformandose la
ecuacion no lineal en ima ecuacién loga-
ritmica.

Los valores estadisticos de la regresion
longitud-peso para machos, hembras y total
de ejemplares se detallan en el Cuadro 6.



Fig. 3. Regresion longitud total-longitud cefalotoracica de Euphausia superba.
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CUADRO 6

Valores estadisticos de la regresiéon longitud-peso de Euphausia superba

L.T.

A
N ) 9 B r G) ® ]
Min. Max. y-X a b
Machos 2.325 23,8 47,6 2,6525x10-6 3,4642 0,98 0.0386 0,0228 0,0143
Hembras 2.m 23,7 46,8 5.3151x10-6 3,2559 0,97 0,0402 0,0239 0,0152
Total 5.082 23,7 47,6 2,9840x10-6 3,4232 0,97 0,0421 0,0171 0,0108
Amplitud de la longitud total (L.T. Min. — L.T. Méx.); constantes (a, b); coeficiente de correlacién

(r); error estandar del estimado (S ); y desviacién estandar de ay b (S ; S ).
y—X a b

La figura 4 presenta las curvas y lineas de
regresion de la relacion longitud-peso, en
escala aritmética y logaritmica.

A partir de la relacién longitud-peso, se
obtuvo el peso promedio de los ejemplares
que integran cada intervalo de clase y su

porcentaje. En el Cuadro 7 se presentan los
valores calculados, pudiéndose constatar
que los especimenes que contribuyen en ma-
yor proporcion en peso son aquellos que mi-
den entre 36,1 a 44,0 mm; éstos representan
el 79,2% del peso total de la muestra.

CUADRO 7

Peso promedio y distribucién del peso por intervalo de tamafio. Basado en la regresion longitud-peso
de E. superba

Longitud total Peso promedio

LT. (mm) ©

201 — 22,0 0,10
21 — 240 014
241 — 260 018
26,1 — 280 0,24
281 — 30,0 030
301 — 320 0,38
321 — 340 047
341 — 36,0 0,58
36,1 — 380 0,70
381 — 400 083
40,1 — 420 0,99
21 -, 440 117
441 — 460 136

46,1 — 48,0 158

Peso total Porcentaje peso
(@) total
0,30 0,01
154 0,04
7,92 0,19
17,76 043
36,30 0,88
56,62 1,38
114,68 2,79
223,30 5,44
445,90 10,86
764,43 18,62
115335 28,09
889,20 21,65
331,84 8,08
63,20 154



Longitud total (mm.)

Fig. 4. Regresion longitud total-peso de Euphausia superba-, en escala aritmética y logaritmica.
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Composicion por tamafio

La distribucién por tamafio de los ejem-
plares capturados con la red pelagica co-
mercial, corresponde a curvas de estructura
de la poblacién, modificadas por la selecti-
vidad del arte.

Debido a esto, los ejemplares menores de
35 mm de longitud total L.T., virtualmente

no aparecen o estdn poco representados en
los muestreos obtenidos de las capturas co-
merciales; esta caracteristica no se repite
en los muestreos obtenidos con la red
Isaacs-Kidd de media agua (LK.M.T.).

La distribucion de longitudes de los ejem-
plares capturados en el Mar de Weddell (Fi-
guras 5y 6), permite determinar la presen-
cia de dos grupos de tamafio, que corres-

Fig. 5. Composicion del tamafio de los ejemplares capturados en el Mar de Wed-
dell, febrero de 1975 (I.LK.M.T.: red lsaacs-Kidd de media agua).
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ponden a especimenes comprendidos entre
los 27 y 33 mm a 47 mm. El punto de inter-
seccion entre ambos grupos varia en las di-
ferentes muestras, presentdndose entre los
33y los 37 mm.

En las muestras provenientes del Estre-
cho de Bransfield (Figs. 7 y 8), se observa
claramente la aparicion de dos grupos de

tamafio integrados por ejemplares entre 21
a 31 mm para el primero y 33 a 47 mm para
el segundo. El punto de interseccion de los
dos grupos es variable, encontrandose entre
los 31y 35 mm.

La composicion numérica de cada uno de
los grupos de tamafios (Cuadros 8y 9) in-
dica que el primero de ellos (Cuadro 8) esta

Fie 7 Composicion del tamafio de los ejemplares capturados en el Estrecho de
Bransfidd, febrero de 1975. (LK.M.T.: red lIsaacs-Kidd de media agua).
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Fig. 8. Composicién del tamafio de los ejemplares capturados en el Estrecho de
Bransfield, marzo de 1975.

integrado por un escaso nimero de ejempla-  grupo, representaban el 69% del total pro-
res (451), el que representa el 9,4% del porcion significativamente superior ' (ts :

. . A
En e' ﬁfar be Wehheﬂ, fas hembras cap- En el Estrecho de @Pgﬁsﬁsléld, las hembras
turadas en marzo, que integraban el primer capturadas en febrero, que pertenecian al
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primer y segundo grupo, presentaron una Cabe destacar que los machos no predo-
proporcion sexual significativamente supe- minaron en el total de las zonas, totales por
rior a la de los machos: 80,4 y 56,9%, res- meses, ni por grupos de tamafio,
pectivamente (ts : 5194 s).

CUADRO 8

Composicién numérica y porcentual de los ejemplares de E. superba que integran el primer grupo de
tamafio, por zonas y meses.

Mar de Weddell Estrecho de Bransfield
LX.: 27 aii mm

LT.: 21 a 31 mm

Total Machos Hembras Total Machos Hembras

N % N % N N % N %
Febrero n 7 63,6 4 36,4 46 9 19,6 yi 80,4
Marzo 58 18 31,0 40 69,0 336 159 473 177 52,7
Total 69 25 36,2 44 63,8 382 168 44,0 214 56,0

Al comparar los porcentajes de los indi- de pesca: en el Mar de Weddell del 3,7 al
viduos que integran el primer grupo, en re- 7,7% (ts: —0,4787 ns) y en el Estrecho de
lacion al segundo, se determina que éstos Bransfield del 3,1 al 14,9% (ts: —2,208 s).

aumentan de un mes a otro en las dos areas
CUADRO 9

Composiciéon numérica y porcentual de los ejemplares de E. superba que integran el segundo grupo de
tamafio, por zonas y meses.

Mar de Weddell Estrecho de Bransfield
LT: 35 a4/ mm L.T.: 33 a 47 mm
Total Machos Hembras Total Machos Hembras
N N % N % N N %

Febrero 287 145 50,5 142 49,5 1454 627 431 827 56,9
Marzo 692 350 50,6 342 49,4 1914 884 46,2 1.030 53,8
Total 979 495 50,6 484 49,4 3368 1511 449 1857 55,1
En el Mar de Weddell (Cuadro 9), los por- En el Cuadro 10 se indican los parametros

centajes para ambos sexos son muy seme- €stadisticos de la distribucion de los tama-
jantes; solo difieren en un maximo de 1,20 10S de machos y hembras, en funcion de las
en marzo (ts: 0,316 ns); en el Estrecho de Z0nas'y meses.

Bransfield esta diferencia se acentla, alcan-

zando el 13,8% en febrero (ts: 5,313 s).
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CUADRO 10

Parametros estadisticos de la distribucion de longitudes de los ejemplares de E. superba, obtenidas
en el Mar de Weddell (M.W.) y Estrecho de Bransfield (E.B.), en febrero y marzo

Machos

Zona Mes N X S N

M. W. Feb. 152 41,6 2,6 146
M. W. Mar. 368 411 2,8 382
Subtotal 520 41,2 27 528
E. B. Feb. 636 41,0 30 864
E. B. Mar. 1.043 389 54 1.207
Subtotal 1.679 39,7 48 2071
MWhEB Feb. 788 411 29 1.010
MW-I-EB Mar. 1411 394 50 1589
Total 2.199 40,0 44 2.599

Longitud promedio (X); Desviacion estandar (S).

El analisis por zona indica que la mayor
longitud promedio —para los dos meses en
conjunto— se encuentra en el Mar de Wed-
dell (40,6 mm). En el Estrecho de Brans-
field ésta alcanza so6lo los 38,2 mm. Consi-
derando los meses en forma separada, se
observa que en ambas zonas hay una dismi-
nucion del tamarfio Ipromedio de los ejempla-
res en marzo; en el Mar de Weddell de 41,3
a 40,3 mm (ts = 4,903 s) y en el Estrecho
de Bransfield de 39,0 a 37,7 mm (ts = 8,467

s).

)Las diferencias en los promedios de lon-
gitudes totales que se detectan entre un
mes y otro, en cada una de las zonas y aqué-
llas entre ambas zonas, estan estrictamente
vinculadas con la cantidad de ejemplares
que aparecen constituyendo el primer grupo
de tamafio.

Hembras Total

X N X

40,9 24 298 41,3 25
395 31 750 40,3 3,0
39,9 30 1048 40,6 29
375 31 1.500 39,0 35
36,5 44 2.250 37,7 50
371 39 3.750 38,2 45
38,0 32 1.798 394 33
374 43 3.000 384 47
376 39 4.798 3838 43

El promedio de longitud para el total de
machos, hembras y total de ejemplares
muestreados de las capturas realizadas con
la red pelagica de tipo comercial, fue de 40,0,
37,6 y 38,8 mm respectivamente.

Proporcion sexual

La informacién sobre el nUmero y porcen-
taje de los ejemplares machos y hembras,
por zonas y meses, indica que en el Mar de
Weddell la proporcién de sexos varia en los
dos meses de observacién, no siendo signi-
ficativa la diferencia (Cuadro 11).

En el Estrecho de Bransfield existe un
marcado predominio de las hembras en am-
bos meses, con diferencias de un 15,2% en
febrero (ts = 5,956 s) y un 7,2% (ts = 3,424
S) en marzo.

CUADRO 11

NUmero y porcentajes de

Mar de Weddell

Total Machos Hembras Total

N N % N % N
Febrero 208 152 510 146 490 1500 636
Marzo 750 368 491 382 509 2250 1.043
Total 1048 520 496 528 504 3750 1.679

Estrecho de Bransfield
Macho Hembras
N 0,

Machos y Hembras de E. superba, por zonas y meses

Ambas Zonas

Total Machos Hembras
% N % N N % N %

424 864 576 1798 788 438 1010 562
464 1207 536 3000 1411 470 1589 530

48 2071 552 4798 2199 458 2599 54,2
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Si se observan los totales para cada mes,
considerando ambas zonas, se visualiza que
los porcentajes de hembras son significati-
vamente superiores en ambos meses, mos-
trando diferencias de 12,4% para febrero
(ts = 5299 s) y 6,0% para marzo (ts =
3,292 s).

Del total de los ejemplares analizados.
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2.199 (45,8%) corresponden a machos y
2.599 (54,2%) a hembras (ts = 5,909 s).

Madurez sexual en hembras
Se analizaron 2.475 hembras, de las cua-

les 401 (16,2%) se encontraban impregna-
das con espermat6foros (Cuadro 12).

CUADRO 12

NUmero y porcentaje de hembras impregnadas (H.

1.) referidos al total de hembras (H. T.), por zonas

y meses

Mar de Weddell

Estrecho de Bransfield
H

Ambas Zonas
H. I

H.T. H. L % HT % H.T.
Febrero 150 85 56,7 938 203 21,6 1.088 288 26,5
Marzo 363 40 11,0 1.024 73 71 1.387 113 81
Total 513 125 244 1.962 276 141 2.475 401 16,2

En el Mar de Weddell, la mayor cantidad
de hembras en estado de predesove (56,7%)
se concentr6 en febrero, disminuyendo en
marzo al 11,0% (ts = 10,602 s).

En el Estrecho de Bransfield, el porcenta-
je de hembras impregnadas durante febre-
ro, alcanzé un 21,6%. El analisis individual
de las once (11) muestras obtenidas duran-
te ese mes indica que en todas aparecen
hembras impregnadas, en porcentajes que
varian entre 7,9 y 32,1%. Los valores mas
bajos (7, 9 y 10%), corresponden a mues-
tras obtenidas en los liltimos dias de febre-
ro.

En marzo, el porcentaje de hembras im-
pregnadas disminuye a 7,1%. Durante ese
mes se obtuvieron 15 muestras, encontran-
dose ejemplares impregnados en 12 de ellas.
Sin embargo, con excepcién de una muestra
proveniente del lance 13 (1? de marzo) que
poseia un 27,3% de hembras impregnadas,
el resto contenia un escaso namero de espe-
cimenes en este estado; porcentualmente
varian entre 1,2y 15,6%.

El andlisis global de los resultados obte-
nidos en ambas zonas permite concluir que,
considerando febrero y marzo en conjunto,
la zona del Mar de Weddell presenta un por-

centaje de hembras impregnadas (24,4%)
mas elevado que el Bransfield (14,1%) (ts
= 9,263 s).

En las dos zonas, los porcentajes de pre-
desovantes disminuyen en marzo a 8,1% con
relacion a febrero (26,5%) (ts = 12,363 s),
a pesar de que hay im incremento del total
de hembras de 44,0 a 56,0%.

CONCLUSIONES

El andlisis estadistico de las variables
morfométricas, indica que existen diferen-
cias significativas entre los errores de medi-
cion de las longitudes estudiadas. Se eligio
la longitud total (L. T.) y longitud cefaloto-
racica (L. C.), dado que excluyen el rostro
y telson, estructuras que a menudo suelen
encontrarse deterioradas.

Los resultados de la regresion longitud
total-longitud cefalotoracica, revelan que a
una misma longitud total existe mayor cre-
cimiento relativo del cefalotdrax en las hem-
bras (b = 0,471) que en los machos (b =
0,330). .

Los valores estimados de la regresion lon-
gitud-peso muestran, para una misma lon-
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gitud total, un mayor incremento del peso
en los machos (b = 3,464) que en las hem-
bras (3,256).

Los ejemplares se distribuyen entre los 21
y 47 mm de longitud total, constituyendo
dos grupos modales delimitados, aproxima-
damente, por el intervalo de 33 mm. Los
promedios de longitud de las muestras ob-
tenidas de las capturas efectuadas con la
red de arrastre peldgica de tipo comercial,
indican que los especimenes alcanzan valo-
res promedios de 40,6 mm en el Mar de
Weddell y 38,2 en el Estrecho de Bransfield;
en ambas zonas, los promedios de longitud
disminuyen en marzo con relacion a febrero.

Los datos sobre proporcion de sexos,
muestran un mayor numero de hembras
(54,2%) que de machos (45,8%).

Se determiné que del total de hembras, el
16,2% se encontraban en estado de predeso-
ve, la mayoria de las cuales corresponden a
la zona del Mar de Weddell. Al comparar
ambos meses se concluye que, porcentual-
mente, las hembras impregnadas disminu-
yen en marzo (8,1%) con respecto a febrero
(26,5%).
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