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ARCHITECTONICIDAE EN LA FORMACION NAVIDAD, MIO-
CENO, CHILE CENTRAL. PARTE Il. ARCHITECTONICA
(ARCHITECTONICA) NOBILIS KARSTENI
RUTSCH, 1934

(MOLLUSCA: GASTROPODA)
Daniel Frassinetti C* y Vliadimir Covacevich C**

RESUMEN

Se describe como Architecionica (Architectonicd) rtobilis karsteni Rutsch, 1934,
un ejemplar tnico de gastrépodo proveniente de la Formacién Navidad que fue en-
contrado en un rodado en la base del acantilado costero del sector de Ptmta Perro,
Chile Central (33’ 54' Lat. sur). Este hzdlazgo se constituye en el registro mas austred
conocido en la distribucién del grupo de A. {A.)nobilis Roding, el que con un
rango entre el Mioceno Inferior y el Reciente, se encuentra actualmente en las
provincias faunicas Panamefia y Caribefia. Este hecho indicaria que los niveles
que la contienen dentro de la Formacién Navidad (Miembro Navidad?) no serian
mas antiguos que el Mioceno Inferior. Su presencia en estos depésitos puede ser
interpretada como un aporte faxmico tropical eventued junto a las faunas tipicas

de esta secuencia.

ABSTRACT

A well preserved specimen of Architectonicd {Architectonicd) nobilis karsteni
Rutsch, 1934 collected at Navidad Formation is here studied. The sample was
fotmd in an isolated boulder at the base of the coastal cliff, near Punta Perro,
Central Chile (33? 54° S). This finding becomes the most southern record known
in the dispersal of A. (A) nobilis group, wich has a chronostratigraphic distri-
bution ranging from Lower Miocene to Recent in the present Panamic and
Caribean marine provinces. This fact would indicate that the containing beds in
Navidad Formation (Navidad Member?) would not be older than Lower Miocene.
The presence of this subspecies in the mentioned sed;imentary deposits is here
suggested as a temporal tropical-faunal migrant from the north.

* Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 187, Santiago, Chile.
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INTRODUCCION

Como consecuencia de la revision de dife-
rentes colecciones de fosiles provenientes de
sedimentitas de la Formacion Navidad en
Chile Central (33? 50" a 34? 05' Latitud sur),
se logré ubicar un interesante gastropodo
perteneciente al género Architectonica Ro-
bing, 1798. El hallazgo fue realizado tiempo
atras por uno de los autores (VCC) duran-
te trabajos estratigraficos y de recoleccién
de muestras paleontoldgicas en rodados que
se encuentran en la base del acantilado cos-
tero que se extiende al sur de la desemboca-
cadura del rio Rapel, en los alrededores de
Punta Perro (Fig. 1).

Representantes de la familia Architectoni-
cidae, de evidentes afinidades subtropicales,
ya han sido dados a conocer para el Tercia-
rio chileno por Phitippi (18875) y mas recien-
temente por Frassinetti & Covacevich
(1981). Permanecen aln en estudio otras
formas provenientes de diferentes niveles de
la Formacién Navidad.

Este trabajo contd con el patrocinio del
Instituto de Investigaciones Geoldgicas (ac-
tualmente Servicio Nacional de Geologia v
Mineria) a través del Proyecto 3028 y del
Museo Nacional de Historia Natural, Chile,
en cuyo Laboratorio de Paleontologia se en-
cuentra depositado el material que aqui se
describe.

Agradecemos al Sr. Ernesto Pérez dA
(Servicio Nacional de Geologia y Mineria)
por las sugerencias aportadas al manuscrito.
Los doctores Dietrich Herm (Universitat
Miinchen), Louie Marincovich (Geological
Survey, California) y Harald Rehder (Smith
sonian _Institution) proporcionaron informa-
cion bibliogréafica referente al tema.

DESCRIPCION SISTEMATICA

Familia Architectonicidae Gray, 1850
Subfamilia Architectonicinae Gray, 1850

Agrupa gastropodos de conchilla princi-
palmente solida y pesada, entre 30y 70 mm
de diametro maximo, con unas pocas espe-
cies tan pequefias como 7,5 mm. Una quilla
periférica. Ornamentacion de cordones es-
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pirales, fuertes, granosos, como mosaicos o
casi lisos, y surcos. Umbilico amplio a es-
trecho y en perspectiva. Opérculo quitinoso,
delgado y aplanado (Garrard 1977:510; tra-
duccién libre del inglés).

Género Architectonica Roding, 1798

Especie tipo: Architectonica (Architectoni-
ca) perspectiva (Linné¢) = Trochus pers-
pectivus Linné, 1758: Reciente, Indo Paci-
fico.

Fig. 1 Architectonica (A) nobilis karsteni Rutsch
proviene de un rodado recolectado en la base del
acantilado costero que se extiende al suroeste de
Punta Perro (33? 54' Lat. S, 71? 50' Long. O), al sur
de la desembocadura del rio Rapel

Hoja Navidad. IGM 1968, escala 1:50 000
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Subgénero Architectonica

Concliilla grande a muy grande, baja a me-
dianamente conica. Umbilico ancho a media-
namente ancho, en perspectiva. Fuerte qui-
lla periférica, separada por un surco pro-
fundo de un cingulo dorsal y otro basai.
Usualmente con ornamentacion axial y es-
piral, estriada y granosa, especialmente en
las vueltas iniciales. Opérculo quitinoso,
aplanado (Garrard 1977:510, traduccion li-
bre del inglés).

Distribucién cronoestratigrafica: Cretacico
Superior a Reciente (Wenz 1961:670).

Architectonica (Architectonica) nobilis kar-
steni Rutsch, 1934
Figs. 2a-c, 4a-c

Architectonica nobilis karsteni nov. var. Rutsch,
1934. Schwezer Palaeont. Cesseli. Abh., 54(3):
44, 1am. 1, figs. 8-10.

Architectonica sexlinearis haughti M arks, 1951
Bull. Amer. Paleont. 33(139): 93, Iam. 2, figs. 2,
6.

Architectonica (Architectonica) nobilis karsteni
Rutsch. Woodring 1959. U.S. Geol. Surv. Prof.
Paper, 306 B: 167-168, lam. 30, figs. 1-3. Jung
1965. Bull. Amer. Paleont., 49(223): 488-489, lam.
64, figs. 8-10. Jung 1971 Bull. Amer. Paleont., 61
(269): 177, ldam. 6, figs. 56.

Architectonica (Architectonica) nobilis Rodino, sub-
species. woodring 1973. U.S. Geol. Surv. Prof.
Paper, 306 E: 473, lam. 71, figs. 4, 5, 10, 11

Solarium gatunense Toula. Trbchmann 1935. Geol.
Mag., 72(858): 549, lam. 21, figs. 21, 22.

Diagnosis

Architectonica con un solo surco espiral
basal, profundo y ancho, que delimita exte-
riomiente al cordon umbilical y del que se
desprenden pliegues radiales que se diluyen
hacia la periferia.

Descripcion original

De acuerdo con Rutsch (1934:44) A. (A)
nobilis karsteni se diferencia de A. (A.) no-
bilis nobilis por los siguientes caracteres:
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"Concha algo mas baja, la base fuertemen-
te convexa, umbilico mas angosto. La base
ornamentada de manera diferente: sobre el
cordon que rodea al umbilico sigue, hacia
afuera, un surco profundo y ancho, y mas
afuera aun, una amplia zona con fuertes sur-
cos radiales. Faltan los dos (hasta tres) cor-
dones granosos [basales] que caracterizan a
A. nobilis. Antes de la quilla periférica se si-
tia un cordén parcialmente granoso; tarn-
bién faltan los hilos finos que se ubican en-
tre los dos cordones en el tipo” (Rutsch
1934:44; traduccion libre del alemén).

En las observaciones destaca que aunque
la forma tipica de karsteni se diferencia no-
tablemente de nobilis, existen en su material
algunos ejemplares de transicién.

Material estudiado:

sco. pi 3122. Un ejemplar en buen esta-
do de conservacion que carece de una peque-
fia parte del borde de la abertura y de la pro-
toconcha; primeras vueltas de la espira muy
desgastadas.

Descripcion:

Concha de tamafio mediano, solida, de
forma conica, medianamente alta, con la ba-
se aplanada a débilmente convexa; umbilico
estrecho; borde periférico redondeado; aber-
tura romboidal. Ocho vueltas en total. No se
conserva la protoconcha.

La ornamentacion esta constituida por un
cordon periférico y cuatro cordones espira-
les dorsales nudosos, ligeramente separados
entre si; un cordon umbilical con corruga-
ciones radiales fuertes, un surco profundo y
ancho, y un corddn espiral basal sobresa-
liente, dispuesto cerca de la periferia.

Los cordones espirales dorsales tienen
practicamente el mismo relieve y ancho, auln
cuando el primero, o sutural, es algo mas
angosto y el cuarto, o extemo, algo mas so-
bresaliente. Este Gltimo queda separado del
corddn periférico por un surco espiral noto-
riamente mas ancho y profundo que los res-
tantes surcos dorsales. Los cordones segun-
do, tercero y cuarto pierden paulatinamen-
te, en el Gltimo tercio de la vuelta del cuer-
po, su nudosidad caracteristica, disminuyen-
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do a su vez la profundidad del surco que se-
para al segundo y tercer cordén, en lo que
se puede interpretar como una tendencia a
la fusion de ambos cordones en esa etapa
del crecimiento. Los nudos se disponen en
general en sentido oblicuo, adoptando una
configuracion romboidal, algo méas elevada
en direccion a la abertura, en especial en los
tres cordones superiores. Los cordones y
surcos dorsales estan recorridos por débiles
estrias espirales.

En la vuelta del cuerpo, el cordon perifé-
rico esta cruzado por lineas de crecimiento
y no muestra la formacién de nudos como en
los cordones dorsales.

El umbilico, totalmente cubierto por se-
dimento, posee un didmetro de 5,4 mm y co-
rresponde al 22% del didmetro maximo de
la concha. Esta bordeado por el cordon um-
bilical que esta constituido por cerca de 17
corrugaciones radiales alargadas y fuertes,
las cuales son interrumpidas por un surco
espiral de base aplanada. A partir de este
surco, se disponen pliegues radiales angos-
tos que se diluyen hacia la periferia y que
son mucho méas numerosos que las cormga-
ciones del cordén umbilical. Cerca de la pe-
riferia un corddn espiral liso, con un surco a
cada lado, completan la ornamentacion ven-
tral principal. Entre este cordon y el peri-
férico se intercala un hilo espiral. La superfi-
cie basai central no presenta surcos espi-
rales definidos, s6lo tenues estrias espirales
visibles con luz rasante y lineas axiales de
crecimiento.

La insercion de cada vuelta se produce li-
geramente por encima de la parte media del
cordon periférico, por lo que siempre es vi-
sible sogre la sutura, en la porcidn espirala-
da de la concha.

Un quiebre radial de la concha en la par-
te media ventral de la vuelta del cuerpo, no
influye de modo significativo en la variacion
dle la ornamentacion normal de este ejem-
plar.

Medidas (en mm) :

Altura: 14,1; didmetro maximo: 24,8; dia-
metro umbilical: 5,4; relacién didmetro um-
bilical/diametro méximo: 21,7%.

DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Observaciones:

El Gnico ejemplar disponible se asigna al
subgénero Architectonica por presentar ima
quilla periférica bien diferenciada, separada
por un surco profundo de un cordén dorsal
Yy otro basal. La presencia en la cara ventral
de un solo surco espiral ancho Yy profundo,
que limita exteriormente el cordén umbilical
—sin definirse otros surcos espirales basa-
les, en especial, un segundo surco— permite
su comparacién directa con A. (A.) nobitis
karsteni Rutsch.

A través de la revision de los trabajos de
Rutsch (1934), Woodring (1959, 1973) y
JUNG (1965, 1971) en los que se efectla el
principal estudio moderno de Architectonica
{Architectonica) nobilis nobilis Roding y A.
(A) nobilis karsteni Rutsch, se puede ob-
servar que la identificacion de ambas subes-
pecies no se encuentra suficientemente preci-
sada. Los principales caracteres morfoldgicos
utilizados por estos autores en el reconoci-
miento de las dos subespecies han sido (1) la
disposicion general de la ornamentacién dor-
sal con la fusién, total o parcial de dos o tres
cordones espirales y la disminucion o desa-
paricién de su granulosidad, (2) el aspecto
de la ornamentacion ventral y el nimero de
surcos espirales, (3) el grado de convexidad
de la base, (4) el tamafio relativo del umbi-
lico, y (5) la ornamentaciéon del cordén es-
piral basal cercano a la periferia, su posicién
relativa Y la presencia o ausencia de un hilo
espiral entre éste y la quilla periférica.

Segln se desprende de las descripciones 'y
figuras entregadas por los autores mencio-
nados, todas las caracteristicas anteriores
manifiestan alguna variacién, en mayor o
menor grado, en ambas subespecies. Este
hecho, particularmente interesante, ha sido
destacado por Woodring (1959), para el caso
de A (A.) nobilis nobilis, tanto en sus po-
blaciones fésiles como en las recientes.

En el Cuadro 1 se entrega una recopilacion
sintetizada de los rasgos morfoldgicos indi-
cados, referidos a la respectiva fuente de in-
formacion consultada. De ella se concluye
que el caracter fundamental en la separacién
de nobilis karsteni y nobilis nobilis se redu-
ce a la presencia de uno, o de dos 0 mas sur-
cos espirales basales, respectivamente, como
ya lo adelantara Jung (1965:489), criterio



Figs. 2a-2c.- Architecionica (Architectonica) nobilis karsteni RUTSCH.

Formacion Navidad (Miembro Navidad?), Mioceno Inferiora Medio, Chile Central. Altura: 14.1
mm, diametro maximo: 24.8 mm. SGO.PI. 3122.

Figs. 3a-3c.- Architectonica (Architectonica) nobilis nobilis RODING. Formacidn Gattin, Mioceno
Medio, Zona del Canal de Panamaéa. Altura: 16.0 mm, diametro maximo 31.3 mm. Tomado de
Woodring, 1959 (Iam. 29. figs. 4 a 6).

Figs. 4a-4c.- Architecionica (Architecionica) nobilis karsteni RUTSCH.
Formacion Punta Gavilan, Mioceno Superior, Venezuela. Holotipo. Altura: 18.0 mm; didmetro
maximo: 31.0 mm. Tomado de Rutsch, 1934 (lam. I, figs. 8 a 10).
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aqui seguido para identificar el ejemplar de
la Formacién Navidad.

Procedencia y edad del material:

El ejemplar descrito procede de un roda-
do recolectado en la base del acantilado cos-
tero existente en el sector de Punta Perro
(33?54’ Lat. S; 71? 50’ Long. O; Fig. 1), pro-
vincia Cardenal Caro, al sur de la desem-
bocadura del rio Rapel. Se desconoce su
fauna asociada y su posicién estratigrafica
precisa. Por este motivo es que se asigna ten-
tativamente al Miembro Navidad (?), por-
cion basai de la formacién homoénima (Tave-
RA; 1979:11), que es la principal unidad que
aparece expuesta en el area. En este Miem-
bro se encuentra una intercalacion sedimen-
taria denominada "limolitas de Punta Pe-

rro”, para las qué Martinez Y Valenzxjela ,

(1979: H ss) estiman una edad global com-
prendida entre la parte terminal del Mioce-
no Inferior y la parte media del Mioceno
Medio.

i.Debido a que las faunas de moluscos pro-
pias del Miembro Navidad se ubican tanto
por debajo comp por encima del referido ni-
vel de limolitas, resulta mas apropiado el
empleo de un rango de edad méas amplio co-
I\n)lodges el de Mioceno Inferior a Mioceno

edio.

CONSIDERACIONES GENERALES

El estudio realizado posibilita la compa-
racion directa de un ejemplar de Architecto-
nicidae procedente de la Formacién Navidad
con el extenso grupo de formas relacionadas
con Architectonica (Architect()nica? nobilis
Roding. ESta vinculacion es particularmente
factible gracias a la comprensiva sintesis
preparada por Wwoodring (1959:165-168),
quien ademas de la sinonimia, entrega am-
plios antecedentes respecto a la distribucién
geografica, cronoldgica y estratigrafica de
este grupo, a los que el lector es remitido
para una informacion mas detallada. La ex-
tensa informaciéon que se dispone de estos
gastrépodos permite definir su presencia a
partir del Mioceno Inferior en los &mbitos
caribefio y panamefio, continuando a través
del Terciario hasta el Reciente en las mis-
mas areas.

Architectonica (A.) nobilis nobilis (Figs.
3a-c) hace su aparicion en el Mioceno In-
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ferior de Venezuela, Brasil, Isla Carriacou,
Haiti, Florida, Ecuador y norte del Perd, al-
canzando una amplia distribucion durante el
Mioceno Medio. En la actualidad constituye
una de las pocas especies vivientes en el
Océano Atlantico, en a costa suroriental de
Estados Unidos y en el Mar Caribe (Cabo
Hatteras a Colombia), y en la costa este del
Océano Pacifico entre la Bahia Magdalena
(Baja California) y Golfo de California, has-
ta Negritos, en Perl (Woodring 1959; Keen
1971; Abbore 1974). |

Es interesante anotar ademéas que A. (A.)
n. nobilis vive actualmente en fondos areno-
sos y planicies mareales, por debajo de la
linea de las mareas hasta una profundidad
de 37 m (Keen 1971; Abbort 1974). Ya que
parte del sedimento que contuvo al ejemplar
chileno se conserva en el interior del umbi-
lico, y corresponde a una arenisca cuarcife-
ra de grano grueso, puede estiriiarse que es-
tos limites de profundidad, propios de la es-
pecie reciente, puedan haber sido validos
también para el material aqui estudiado.

Architectonica (A.) nobilis karsteni Rut-
scH se encuentra documentada hasta est®
momento para la parte alta del Mioceno In-
ferior de la Isla Carriacou (Formacion Bel-
mont), para el Mioceno Medio de Ecuador
(Formacion Daul?, de Venezuela (Forma-
cion Canture) y de la Isla Carriacou (For-
macion Grand Bay), y para el Mioceno Su-
perior de Panama (Arenisca Chagres), Vene-
zuela (Formacion Punta Gavilan; localidad
tipica), noroeste de Panama y sureste de Mé-
Xico (Woodring 1959, Jung 1971)

En concordancia con la interpretacién ta-
xondmica dada por los presentes autores pa-
ra A. (A.) nobilis karsteni, los ejemplares
identificados por woodring (1973:473, lam.
71, figs. 4, 5, 10, 11), como A. (A) nobilis
Roding, Subsp., corresponden también a la
subespecie karsteni. Estos materiales provie-
nen de la Formacion La Boca, asignada al
Mioceno Inferior de la Zona del Canal de
Panam4, por lo que su rango cronoestrati-
grafico abarcaria la totalidad del Mioceno.

De acuerdo con lo expuesto, el hallazgo
de A. (A.) nobilis karsteni en la Formacion
Navidad tiene una doble importancia crono-
légica y paleoclimatica. En el primer caso,
la edad de el o los niveles en que sé encuen-
tre contenida, que se estima pertenecen a la
parte inferior de esta formacién, no serian
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mas antiguos que el Mioceno Inferior. Ello
esta apoyado por la edad maxima conocida
para el numeroso conjunto de formas que
componen el grupo de A. (A.) nobilis Ro-
dino, tanto en el Pacifico este, como en el
Mar Caribe.

La amplia distribucidon geografica, res-
tringida a ambientes marinos litorales tro-
picales, es explicable debido a que los miem-
bros de la familia Architectonicidae tienen
una larga vida larval pelagica; por ello, mu-
chas de las especies pueden aparecer en mas
de una provincia faunica marina (Keen
1971: 388). Este antecedente constituye una
de las explicaciones para la presencia de
A. (A) nobilis karsteni en depoésitos mari-
nos miocénicos de Chile Central, la que pasa
a ser la localidad mas austral conocida en
la distribucién del grupo.

Las faunas de moluscos de aguas someras
del Miembro Navidad (Formacion Navidad)
y las condiciones marinas imperantes, que
se extendieron por lo menos hasta los 47?
sur, han sido consideradas como esencial-
mente subtropicales (zinsmeister 1978; C™-
VACEVICH & Frassinetti 1980). La aparicion
en estas faunas de diversos representantes
de la familia Architectonicidae, en general
con un numero escaso de individuos y con
ima diversidad méas bien moderada, per-
miten apoyar esta alternativa paleoclimatica
(pPRASSINETri & Covacevich 1981).

Ante la ocurrencia de A. (A) nobilis kars-
teni, es posible suponer que ella consti-
tuya, junto a otros elementos tropicales aln
en estudio, un aporte eventual desde el nor-
te de este tipo de faunas durante el Mioceno
marino de Chile Central. Una situacién se-
mejante es la que se presenta en el Plioceno,
donde se ha comprobado la migracidn hacia
el sur de formas con afinidades subtropica-
les 0 mas temperadas que las propias de
esas latitudes hasta la zona de Coquimbo y
aun, la de Santiago (33? Latitud sur) (Co-
vacevich & Frassinetti 197753)

Es evidente que estudios mas detallados
de las formas de moluscos netamente tropi-
cales seran necesarios para comprender me-
jor la relacion entre diversidad y abundan-
cia de los mismos en las faunas marinas li-
torales, no s6lo del Mioceno, sino también
de otros depoésitos marinos del Terciario
Superior de Chile.
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El disponer de nuevos materiales de la
forma que motiva esta contribuciéon sera
fundamental para conocer su variacién mor-
folégica, su fauna asociada y su posicion
estratigrafica precisa. Este esfuerzo debera
ser emprendido en las futuras recolecciones
paleontoldgicas que se realicen en las sedi-
mentitas de la Formacion Navidad.
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