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ESTRATIGRAFIA Y PALEONTOLOGIA DE LA FORMACION
NAVIDAD, PROVINCIA DE COLCHAGUA, CHILE
(LAT 30? 50° - 34? S)

Juan Javera Jerez *

INTRODUCCION

El presente trabajo contiene los resulta-
dos alcanzados en el estudio de la formacion
terciaria en la provincia de Colchagua, den-
tro del area costera comprendida entre Mai-
tenlahue (lat. 33? 55’, long. 71? 46”) y Topo-
calma (lat. 34? 07’, long. 72? 00%).

El trabajo de terreno se realizd en dos
etapas: la primera comprendida entre el 19
de octubre y el 16 de diciembre de 1957, y
la segunda, entre el 13 de mayo y el 11 de
junio de 1958.

Previo a la iniciacién de im trabajo sis-
tematico, el ingeniero-gedlogo de este Insti-
tuto, Sr. Juan Karzulovio y el suscrito,
efectuaron un recorrido de inspeccion pre-
liminar del area que comprenderia el traba-
jo de campo. Este ultimo ha consistido en
im muestreo intenso del contenido de ma-
crofésiles de la formacion; particularmen-
te, dentro de las localidades paleontologi-
cas tipos, de Navidad, Matanzas, Boca Ra-
pel, Rapel y Topocalma; todas ellas, en el
area de estudio. Matanzas se encuentra en
linea recta, 7 km al sur de Boca Rapel y
Topocalma, 22 km al sur de Matanzas,
igualmente en linea recta. Aparte de estas
locedidades de importancia paleontoldgica
conocida, el muestreo de la formacion ha
revelado ser de interés igualmente en otros
puntos, como: Punta Perro, Mostazal, Boca
Pupuya y Puertecillo.

El area de estudio se extendié en una
faja de 6 a 7 km al interior de la region
pero se hizo extensiva hasta 10 km, siguien-
do el Valle del Rio Rapel.

El estudio comprende la descripciéon de
perfiles y estructura tectonica de la forma-
cidn, necesarios al control de la distribucion
vertical de la fauna. Ademds, muestreos

para el examen del contenido de microfau-
na, destinados especialmente a la solucién
de problemas de correlacion y tectonica.

Como base topografica han sido emplea-
das las planchetas del Instituto Geografico
Militar, a escala 1:25.000 y xma reduccion
del mismo instituto, a escala 1:100.000. Pa-
ra la ubicacién de perfiles estratigraficos y
puntos de muestreo, lo mismo que para la
ubicacion de accidentes tectonicos de inte-
rés, el suscrito se sirvié de poligonales me-
didas con pasos.

El total del material recolectado se ele-
va a 7.779 ejemplares. Aunque parte del ma-
terial es fragmentario, dentro de la cifra,
queda comprendido solo aquel que ha sido
reconocido como perteneciente a diferentes
individuos.

Los trabajos de laboratorio han com-
prendido la preparacién del material para
su determinacidn, etiquetado y ordenacion
de las muestras y, finalmente, su determina-
cion. Esta etapa ha sido complementada
por un estudio comparativo, con material
de esta formacidn, proveniente de otras lo-
calidades; de estratigrafia y distribucion
vertical de la faima conocida, particularmen-
te la region de Arauco.

Complementan el estudio la elaboracidn
de los siguientes planos: im plano geoldgico

eneral de la region, a escala 1:25.000, con
a ubicacidn de perfiles y pvmtos de mues-
treo; un plano de cortes o secciones geolo-
gicas transversales a escala horizontd
1:25.000 y vertical 1:10.000; 2 planos con co-
rrelaciones de perfiles, correspondientes imo
a los miembros Rapel y Lincancheo, a es-
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cala 1:500 y otro al Miembro Navidad, en la
misma escala; im cuadro general de la es-
tratigrafia de la Formacion Navidad, con
indicacion de las facies sedimentarias y aso-
ciaciones faunicas (litofacies). Finalmente,
un plano de la distribucién vertical de la
fauna por miembros, con indicacién de la
frecuencia de cada especie, segin el mate-
rial de maestreo (1).

Se incluyen vistas fotograficas que ilus-
tran sobre la estratigrafia, en los puntos de
mayor relieve y accidentes tectonicos de
importemela, y fotografias ilustrativas del
contenido faunico de macrofosiles de la for-
macion. El plan del estudio consideraba aun
un anexo que comprenderia la descripcion
del material de microfésiles (foraminife-
ros), trabajo elaborado, pero cuya publica-
cién ha sido postergada.

Los fésiles citados estdn conservados en
el Museo del Departamento de Geologia.

RESENA HISTORICA

La formacion terciaria de Navidad es
reconocida por primera vez por Darwin, en
1846, quien la estima la continuacién hacia
el norte de la Formacion de Concepcion.
Este autor describe brevemente las caracte-
risticas de las rocas sedimentarias que com-
ponen los barrancos de la costa, y enimiera
un conjunto de 31 especies, todas extingui-
das. Observa, ademas, que los géneros a que
pertenecen dichas especies no llegarian ac-
tualmente tan al sur. Dado el interés que
tiene la localidad de Navidad, especialmen-
te para la estratigrafia del terciario, reprodu-
cimos la descripcion dada por Darwin (2),
junto con la lista de especies, segun la ver-
sion en castellano dada por Scutti, de la
obra de este autor.

Darwin dice asi: "La formacion de Con-
cepcion se extiende hacia el norte, axmque
no sé en qué distancia; porque el punto mas
proximo en que desembarqué fue en Navi-
dad, a 160 millas al Norte de Concepcion y
a 60 al sur de Valparaiso. Los barrancos
tienen aqui cerca de 800 pies de altura; se
hallan compuestos, en cuanto pude exami-

(1) Nota del Editor: Por razones de Impresion el formato ori-

inal de los Planos Anexos, debi¢ ser reducido.

(2 DARWIN, CH. Geologia de la América Meridional. Ver
slon castellana. Traducida directamente del Inglés de la 2>
edicion y adlc. go_r Alfr. ScutU Orrego. Anex. Anales de la
Universidad de Chile. Santiago de Chile, 1906; pags. 210-212.

narlos, de areniscas térreas, amarillentas,
de grano fino, con venas ferruginosas y con-
creciones de arenisca calcarea dura. En un
sitio habia muchos guijarros de los pérfidos
metamorficos comunes de la cordillera; y
cerca de la base del barranco, observé un
canto aislado de diorita, redondeado y casi
de una yarda de didmetro. Segui esta for-
macion de arenisca debajo de la cubierta su-
perficial de grava alguna distancia hacia el
interior. Los estratos suben ligeramente en
esta direcciéon y han sido formados induda-
blemente por depositos acumulados alrede-
dor de masas aisladas de granito del cual
se proyectan algunos puntos en la costa. La
arenisca contiene fragmentos de madera al
estado de lignita o parcialmente silicatada,
dientes de tiburén y conchas en gran abun-
dancia, ya en la parte superior o inferior de
los barrancos marinos. Son muy numerosos
en ejemplares los géneros Pectunculus y
Oliva y les siguen las Turritellay Fusus. Re-
cogi en un pequefio espacio de tiempo, las
siguientes 31 especies, todas las cuales son
extinguidas y varias cuyos géneros no lle-
gan actualmente tan al Sur (como lo vere-
mos enseguida)".

Viene a continuacion la lista de especies
que reproducimos:

1) Gastridium cepa, G. B. Sowerby.

2) Monoceros, fragmentos de, considerado por
M. D'Orbigny COMO UNa nueva especie.

3) Voluta alta, G. B. Sowbrby (seglin D'Orbigny,
distinto de la V. alta de Santa Cruz).

4) Voluta triplicata. Sow.

5) Oliva dimidiata, Sow.

6) Pleurotoma discors, Sow.

7) Pleurotoma turbinelloides, Sow.

8) Fustis subreflexus, Sow.

9) Fusus pyruUformis, Sow.

10) Fusus, aliado al F. regularis (segin D'Orbig-
ny una especie distinta).

11) Turritella suturalis, G. B. Sow.

12; Turritella patag6nica. Sow. (fragmentos).

Trochus laevis, Sow.

14) Trochus collaris. Sow. (segin D'Orbigny indi-
viduo joven del T. laevis).
Cassis monilifer, G. B. Sow.

16) Pyrula distans. Sow.

17) Triton verruculosus. Sow.

18) Sigaretus subglobosus. Sow.

19) Natica solida. Sow. (es dudoso que la N. so-
lida de Sta. Cruz sea la misma especie).

20) Terebra undulifera, G. B. Sow.

21) Terebra costellata, G. B. Sow.

22) Bulla (fragmentos).
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23) Dentalium giganteum, Sow. 2. " pusio

24) Dentalium sulcosum, Sovir. 23. " pyruliformis

25) Corbis (?) laevigata. 24. " rhopalicus

26) Cardium multiradiatum, Sow. 25. " striatonodosus

27) Venus meridionalis, Sow. 26. " sowerbyanus

28) Pectunculus dispar (?) Desh. (segin DOrbig- 27. " subclavatus
NY especie distinta). 28. 7 subreftexus

29) y iO)Cytherea y Mactra (fragmentos) segin 29. " turbinelloides
D’Orbigny especies nuevas. 30.Ficula distans

31) Pecten (fragmentos). 31. — carolina (’.?

. . . 32. Tritonium verruculatum

Después de Darwin, se ocupo del tercia- 33 " ringens

rio de esta localidad, el Dr. R. A Philtippi, 34 " exiguum

a quien se debe la descripcidon de la mayo-  15.Murex lamellifer

ria de las especies terciarias chilenas. En su  16. Purpura Medinae
importantisima obra sobre los fdsiles ter-  Yi.Gastridium cepa
ciarios y cuaternarios de Chile (12), hace li.Buccinum gracile
xma referencia de conjtmto a las localidades i%c lumb ”d'm'.rl‘.”“"“m
de Navidad y las proximas de Boca del rio 41 Torepra castallata
Rapel y Matanzas. Dice respecto de las con- 45~ [ndulifera
diciones sedimentarias que observé en Ma- 43 Cancellaria Medinae
tanzas: "Hacia el sur de un riachuelo (Es-  AACassis monilifera
tero Matanzas), que desemboca al mar en 45, " echinophora (= tuberculifera)
Matanzas, la costa es baja y arenosa, pero  A6.Voluta alta

al norte es escarpada y formada de capas 47 "  Domeykoana
casi horizontales de una arenisca de un gris jg- . Stf'?.te”a
pardo, algunas muy solidas, otras mas blan- 50, 0Oli d_t”%_lciita
das, todas ellas llenas de fosiles que se con- 2 ~.'@ ClTata
tindan en las de Navidad". -, busita
S S T 52. tumorifera
Con Phitippi, los fosiles terciarios para 53 Tyrritella ambulacrum
las localidades de Navidad y las préximas 54 Darwini
de Matanzas, Topocalma y Boca de Rio Ra- 5, ~ elegans
pel, airaientan a 179 especies, sin considerar 56, "  Sowerbyana
5 formas que se habrian estimado dudosas. 57. 7  trilirata
A continuacién damos la lista tomada de  Si.Litorina sulcosa
este autor: 59.Rissoa chilensis
60. Solarium australe
.Nautilus araucanus 61. Scalaria rugulosa
Struthiolaria chilensis 62 Natica Barrasi
Conus Medinae 63. . diminuta
Pleurotoma subaequalis 64 " famula
” Volckmanni 65 " exiis
” Darwini 66. Hupeana
" discors 67. " Medinae
" hordeum 68. " obtecta
” lepida 69. " Orbigny
Fusus crassus 70. pachystoma
" commutatus 7L " pisum
" discors 2. " pumila
" Domeykoanus 73. " solida
" Darwinianus 74. Sigaretus pullus
" exaratus 75. " subglobosus
" gregarius 76. Trochita parvula
" nodulifer 11. Crepidula unquiformis
" obesus 78, " gregaria
" oncodes 79. Turbonilla acicula
" oxytropis 80 " obtusa

ovallei 8L " subcilindrica



82 Eulima antarctica
SI.Vermetus convolvulus
84. " laevigatus
85. " maximus
$6. Nerita chilensis
ST.Trochus taevis

83. " Fricki

89. " Poepigii

90. Trochus veneficus

91. Dentalium araucanum

. " giganteum
93. " gracUe
A, " Intermedium
9. ” parvulum
9. " sulcosum
91. Bulla acutiuscula
98. " brevicula
9. " ovulum
100. " Remondi
101, " triticum
102. Acieon chilensis
103 " minutus

104.Clio promaucana
ViS. Artemls complanata

106. promaucana
107. " semilaevis
108. " Vidali

109. " cicércula

110. " lamelligera
Nt lepida

112, " mactraeformis
113. " meridionalis
114. " navidadis
115. " promaucana
116. ”  scita

117. " Volckmanni
US. Amathusia angulata
119. " orbicularis

120. Tellina araucana

121. Tellina promaucana
122. " striatella

123 " tenuicula
12A Psammobia Darwini
125, Mactra apicina

126 colchaguensis

127. " ignobilis
128. " lefios

120. " nitida

130. "  oblonga
131 " pusilla
2. " simplex
133. " splendidula
134 " sulcata
135, 7 truncatula
136.Solen elytron

137. " tenuis

138. Teredo gregaria

139, Cardita ? oxytropis
140. Cardium multiradiatum
IAl. Lucina navidadis
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142. " plicata
143, " promaucana
144, " similis

US. Fimbria ? laevigata
146. Diplodonta minuta
W.Thyasira chilensis

148. Crassatella ponderosa
149. Cardita promaucana
150. " oxytropis

151. Solenomya antarctica
152 Area lirata

153. Cucullaea chilensis
154. Pectunculus colchaguensis
155. Nucula amblyrrhyncha

1% " Barrasi

157. " cuneata

158 " Medinae

159, "  valdiviana
160. Mytiius araucanus
6L " navidadis
162. " promaucanus
163 " Volckmanni

164. Pinna semicostata

165. Crenatula aviculiformis
166. Melina pusilla

167. Pecten parvulus

168. " Simpsoni

169. Ostrea comula

170. Anomia crepiduliformis
171. Pinnotheres promaucanus
172.Balanus aethiops

173. Serpula colchaguensis
174. Spirorbis nodulosus
175. Lythomices costellatus
176. Lunulites quincuncialis

177. " elegans
17S.Eschara colchaguensis
19, " caespitosa.

Las especies omitidas, por considerar
dudosa su procedencia, serian: Monoceros
labialis, para la que Phitippi indica las lo-
calidades de Topocalma, Céhuil, La Cueva y
Guayacan; Dentalium araucanum, cuya pro-
cedencia de Navidad es dudosa, segin Phi-
1ippi; Ostrea transitoria del Plioceno de Co-
quimbo y Caldera (Moricke y Steinmann”
Pyrula Hombroniana, propia del Piso de
Quinquina, por lo que la procedencia indi-
cada por Phitippi debemos atribuir a error,
y por ultimo, Turritella patagonica, de pro-
cedencia igualmente dudosa. La primera de
estas especies, segun las dos ultimas locali-
dades indicadas, proviene temibién del Plio-
ceno, lo que parece ser la procedencia cier-
ta. Con todas estas omisiones, el total de
especies de las listas dadas por Phitippi, se
reduciria a 179 formas.
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Material algo significativo, como seguro
en cuanto a su procedencia, es el estudiado
por Moricke, proveniente de los contornos
de Boca del Rio Rapel y contornos de la
localidad de Navidad, el que habria sido
proporcionado a Steinmann pPOr Philippi.
Damos la lista a continuacion:

Dentalium Gayi Pnir.
7 giganteum Sow.
Natica (Neverita) obtecta n. var. Barrasi Phir.
" solida Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.
Cassis monilifera Sow.
Ficula distans Sow.
Tritonium verructdosum Sow.
Fusus Darwinianus Phir.
" Domeykoanus Pnir.
" pyruliformis pPhir.
”  turbinetloides Sow.
Oliva dimidiata Sow. )
Oliva (Ancillaria) tumorifera HUPE
Pectunculus colchaguensis Hupé.

Moricke anota que la formacion con-
sistiria en areniscas calcareas amarillentas,
directamente sobre el basamento de grani-
to de la costa.

La denominacién de Piso de Navidad se
debe a Steinmann, quien la emple6 para de-
signeir la formacidn terciaria de Navidad,
pero incluyendo también los estratos con
mantos de carbon de Lota y Concepcion.

Aungque Steinmann da individualidad al
Plioceno, al que denomina Piso de Coquim-
bo, no establece otras divisiones dentro del
terciario, y sélo mas adelante el Dr. Bru-
GGEN, soijre la base de exploraciones geolo-
gicas realizadas sucesivamente durante los
afios 1912, 1913 y 1914, en la region carbo-
nifera de Arauco, separa el terciario porta-
dor de los mantos de carbon, que compren-
de bajo la denominacion de Piso de Concep-
cion, el que se encontraria discordante so-
bre el Piso de Quinquina. El Dr. Bruggen
reserva la denominacion de Piso de Navidad,
que primero adoptara, segun la habia em-
pleado Steinmann para el terciario poste-
rior, a la formacion portadora en Arauco
del carbdn, con exclusion del Plioceno. Es-
ta separacion reposa en una discordancia
de erosién, observada por él mismo en Cu-
pafio (Arauco), entre el terciario marino
superior y los Ultimos estratos portadores
de carbén (Piso de Trihueco actualmen-
te) (1). Posteriormente se ha podido esta-

blecer que el terciario marino transgresivo
en Cupafio, ain corresponde al Eoceno v,
dentro de la region, a la transgresion del
piso de Millongue (Ver 14, pag. 615).

La separacion de la Formacién Navidad,
como ima unidad estratigrafica y faunica,
fue establecida s6lo en 1940, con el levanta-
miento de la carta geoldgica de la region
carbonifera de Arauco, iniciada en ese afio.
Informacidn al respecto puede verse en una
contribucién del autor de este estudio, a la
estratigrafia y paleontologia de la regién
(Ver 14). Para el mismo efecto, consultense
los numeros 4 y 9 de la Bibliografia de este
estudio.

La nueva separacion reposa en el esta-
blecimiento de ima discordancia de erosion
y tectonica, cuya magnitud e importancia
se ha puesto de relieve en la mencionada
contribucion, como revistiendo uno de los
acontecimientos de mayor volumen, dentro
de la historia del Terciario. El Piso de Na-
vidad se encontraria, pues, separado del
Eoceno por considerable hiato y definido
claramente desde el punto de vista faunico.

A pesar de la nueva separaciéon de la
Formacidon Navidad, hacemos presente el
caracter casi exclusivo para ésta, de la tabla
de fosiles caracteristicos de la Formacion
de Navidad en el concepto anterior, dada
por el Dr. Bruggen, en sus fundamentos de
la geologia del pais (Véase 2, pag. 45), distri-
buidos entre las localidades de Navidad co-
mo localidad tipo, Pta. del Fraile, Ranquil
y El Rosal (Lebu). Enumera un total de 20
especies. Reproducimos la lista a continua-
cion;

Pleurotoma subaequalis Phitipp1

Fusus Mac Sporrani Sow. (Phitippi®

polypleurus Pnir.

Tritonium Thersites Phir.

Bicegoi V. Inhering.

Cancellaria Medinae pPhir.

Cassis monilifera Sow.

Voluta triplicata Sow.

Terebra costellata Sow.

Oliva dimidiata Sow.

Natica chilensis Pnir.

Trochus laevis Sow.

Dentalium sulcosum Sow.

Gayi Phir.

Venus Volckmanni pPhir.

Lutraria araucana Phitr.

(1) Subpiso segin BRUGGEN (Véase 1 en la Bibliografia).
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Panopaea vetula Phir.
Cucullaea alta Sow.

Pinna timida Phir.
Malletia Voickmanni Pnir.

De esta lista debemos excluir Fusus Mac
Sporrani Phin, que seria sélo conocido de
la Formacion Ranquil, en la que es abun-
dante. Lutraria araucana Phil., seria una
forma eocena, segin hemos podido estable-
cer por el examen del material tipo de Phi-
lippi, pero sugerimos una posible proximi-
dad, con una especie de la Formacion Navi-
dad, que reconocemos como Panopaea sp.
Finalmente, excluimos Cucullaea alta Sow.
que puede corresponder a C. chilensis, ob-
tenida repetidamente en esta formacion, en
la misma regién, ya que la primera seria
una forma exclusiva para el Eoceno.

Las especies indicadas en la tabla, como
propias de la localidad de Navidad, serian
las siguientes, todas ellas muy caracteris-
ticas:

Venus voickmanni pPhir.
Pleurotoma subaequalis Sow. (Phitippi).
Cancellaria medinae Phir.
Cassis monilifera Sow.
Voluta triplicata Sow.
Terebra costellata Sow.
Oliva dimidiata Sow.
Trochas laevis Sow.
Dentalium sulcosum Sow.
” gayi Phit.

Respecto de la edad, el Dr. Bruggen ha-
ce referencia a Moricke, quien reconoce,
en esta fauna, caracter atlantico y le atribu-
ye edad Oligoceno-miocena. Agrega el Dr.
BRtIGGEN, que segln el mismo autor citado,
se encuentran, tanto en el piso de Zorritos
(Mioceno), como en el de Navidad, las si-
guientes especies fosiles: Arca Valdiviana
Phil., Psammobia Darwini Phi1. Venus
Miinsteri Phit, y Lutraria vetula Phit. El
Dr. Bruggen refiere el Piso de Concepcion
al Eoceno, por comparacion de especies de
la fauna del terciario carbonifero, con un
nimero correspondiente de 5 especies del
Eoceno peruano, y compara el piso de Na-
vidad, entendido segun se dej6 establecido
mas atras; esto es, comprendiendo el actual
piso de Millongue, todavia Eoceno, con la
Molasa patagonica, de edad oligoceno-
miocena, considerando im poco mas incier-
ta la edad Miocena de la formacién de Zo-

rritos, que tendria relaciones con las capas
de Navidad.

El Dr. Bruggen Se ocupa nuevamente
del terciario de la regién de Navidad; mas
tarde, al tratar en sus Fundamentos de la
Geologia de Chile, la estructura tectonica,
del area estudiada en detalle recientemente
(Véase 2, pag. 165).

RASGOS FISIOGRAFICOS

La regién en estudio comprende un sec-
tor de costa de 35 kilometros en linea recta,
con direccion N 30? E (A); pero, considera-
das las sinuosidades de la costa, el mismo
sector alcanza una longitud estrechamente
aproximada a los 40 km. Comienza en la
desembocadura del estero Maitenlahue (la-
titud 33? 55%) y alcanza al extremo sur de
la Rada Topocalma (latitud 34? 08’). Los
accidentes de mayor interés dentro de este
sector de costa son las ensenadas de Boca
Pupuya y Rada Topocalma, ambas poco
profundas. El tramo situado al norte de
Boca Rapel es particularmente abarrancado
y de dificil acceso en la situacion de Mos-
tazal, donde se levanta en im cliff casi ver-
tical, con elevaciones proximas a los 100 m
Se interrumpe bruscamente a 1 km aproxi-
madamente al Norte de la boca del rio
Rapel, cortado por la desembocadura de va-
lles estrechos. Los abarrancamientos al sur
de Boca Rapel son mas bajos (Pta. Perro),
pero més adelante aumentan gradualmente,
con alturas vecinas a los 80 m al sur del
Estero Navidad. Tienen nuevamente poca
elevacion, mas alld del estero Matanzas. El
cliff es labrado en granito al sur de Pupuya,
elevandose a 200 m en la situacion de la
quebrada Chorrillos, desde donde continda,
sin_interrupcion, hasta Puertecillo, 16 km
al S. de Matanzas.

Al interior de la region, los abarranca-
mientos de la costa se continGan en la te-
rraza cuaternaria, que se levanta gradual-
mente, hasta alcanzar una elevacion de 160
m s.n.m., en la situacién del pueblo de Ra-
pel. Al sur de Navidad, tiene una altura
similar en Maquicillo; pero al sur del estero
Pupuya, la terraza forma im bloque sole-
vantado, en el que los puntos de mayor ele-
vacién superan los 400 m s.n.m., como ocu-
rre en Tuméan (Véase plano general).
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Las principales interrupciones de la te-
rraza la forman el valle del rio Rapel, el
valle del estero Boca Pupuya, el valle del
estero Topocalma y la vega Lincancheo, jun-
to al rio Rapel. Aparte de estos accidentes,
debemos agregar las numerosas quebradas
que seccionan la terraza.

ESTRATIGRAFIA
GENERALIDADES

El reconocimiento geoldgico continuo de
la formacion Navidad a lo largo de todo el
sector de costa, ademas de numerosos per-
files a través del corte del valle del rio Ra-
pel, ha permitido establecer un espesor de
rocas sedimentarias que alcanza a unos 500
m para el total de la formacion. Aunque las
breves descripciones que se han dado de
esta formacion sugieren un caracter muy
uniforme en los sedimentos que la compo-
nen, se han comprobado, a través de nues-
tro estudio, fuertes variaciones de facies
dentro de los niveles inferiores, que serian
los que afloran en los abarrancamientos de
la costa.

Ha sido posible una separacion de la se-
rie sedimentaria, en tres miembros, que en
la sucesion de arriba a abajo denominare-
mos: Miembro Rapel, Miembro Lincancheo
y Miembro Navidad.

El Miembro Rapel, o superior, se encuen-
tra representado al interior de la zona de
estudio, al oriente de una linea norte sur,
aproximadamente paralela a la costa, que
pasaria por la localidad de Navidad y Ma-
quicillo, en el camino publico a Pupuya. La
naturaleza de las rocas sedimentarias que
componen este Miembro, queda a la vista
a lo largo de los barrancos del corte del rio
Rapel. El espesor de las capas alcanza a una
potencia de 150 m en el area de Rapel, con
caracter regularmente arenoso. Consiste en
areniscas de grano muy fino al oeste de la
localidad mencionada; pero muestra varia-
ciones laterales de facies al oriente, que con-
sisten de alternaciones de areniscas de gra-
no muy fino, fino a medio y aun areniscas
de Erano_grueso. . )

I Miembro Lincancheo consiste en un
escaso espesor de areniscas de grano muy
fino, caracteristicas por su color plomizo.

limitadas arriba y abajo por conglomerados
volcanicos, bien redondeados, de caracter
marino. Intercala, ademas, conglomerados
igualmente marinos y bancos fosiliferos. Es-
te miembro aflora al oriente de la linea de
costa, segiin el limite sefialado, esto es, una
linea norte sur que pasa a pocos centenares
de metros al oeste de Navidad y por Maqui-
cillo. Se le puede reconocer con gran regu-
laridad, bajo el miembro superior, en nu-
merosos cortes, tanto de quebradas como
dentro del valle del rio Rapel. El espesor
de este miembro es de 20 m.

El Miembro Navidad consiste en arenis-
cas de grano muy fino, limos, areniscas ar-
cillosas, areniscas de grano medio a grueso
y muy grueso, hasta conglomerados de gra-
va, formando bancos fosiliferos. Aparte de
estas rapidas variaciones de facies, incluye
material de brechas y conglomerados, con
material rodado de la formacion. El carac-
ter inestable, con que se han depositado los
sedimentos inferiores de este Miembro, es-
ta visible en el material rodado y de bre-
chas, intercalado en los niveles basales y en
una fase de erosion relativamente impor-
tante, que permitiria subdividir gste Miem-
bro en una parte superior y otra basai, de
caracter litoral. Sobre ésta y posteriormen-
te a la fase erosiva, se regulariza el caracter
transgresivo de la formacién.

El Miembro Navidad constituye la parte
mas importante de la serie sedimentaria,
especialmente por su asociacion faunica,
particularmente rica, y porque en realidad
todas las alusiones de la literatura geologi-
ca a la Formacion Navidad se refieren a
esta parte de la serie. Se puede afirmar que
forman este miembro por si solo, todos los
abarrancamientos de la costa, y que de él
procederia el material paleontolégico origi-
nal recolectado por Darwin. Reposa direc-
tamente sobre el granito, con grueso y po-
tente conglomerado basai, aimque acciden-
talmente puede descansar, en condicién
transgresiva, sobre el Piso de Quiriquina,
como sucede en el extremo sur de la ense-
nada Topocalma (*).

(*) Los sedimentos del terciario se habrian
depositado en un area costanera (plataforma con-
tinental), que puede considerarse como un geosin-
clinal de tipo parélico. Su origen se remontaria
por lo menos al Cretaceo superior, segun lo ates-
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tiguan restos, y material rodado de la Formacion
de Quinquina. Desde esta época habria estado su-
jeto a fuertes oscilaciones, incluyendo fases ero-
sivas y tectonicas (rodados de eoceno marino).

Provisionalmente, el sector de costa estudiado
puede estimarse como un area individualizada de
subsidencia, pero evidentemente tiene continui-
dad con el area de geosinclinal costal, que inclu-
ye al N. y S, el resto de las rocas terciarias. En
la localidad de estudio, comprenderia casi exclu-
sivamente la Formaciéon Navidad. Proponemos el
nombre de Sector O'Higgins a este segmento del
geosinclinal terciario<retaceo.

FAUNA DE LA FORMACION NAVIDAD

Considerando el interés que tiene el co-
nocimiento de la fauna de esta formacion,
ha sido objeto de intenso muestreo, tanto
en la sucesion vertical como en su reparti-
cion horizontal, a lo largo de los abarranca-
mientos de la costa. Las variaciones latera-
les del contenido faunico, de los miembros
Rapel y Lincancheo, han sido seguidas par-
ticularmente de oeste a este, segun el corte
del Rio Rapel, cortes naturales de quebra-
das y los que puede ofrecer el camino pu-
blico, entre Navidad y Rapel y entre Rapel
y El Convento. (Véase plano geoldgico ge-
neral). El nimero de puntos aislados de
muestreo, alcanza un total de 168; deben
agregarse a éstos, un numero adicional de
104 muéstreos mas, fuera de numeracion,
que en parte comprenden muéstreos com-
plementarios de los primeros o hechos en
material sedimentario rodado, segin se in-
dica oportunamente. Finalmente, debemos
indicar las listas adicionales comprendidas
en el anexo, que han sido elaboradas sobre
la base de recuentos de material paleonto-
I6gico in situ, en bancos fosiliferos y roda-
dos de playa, de ubicacion estratigrafica re-
conocida, como la playa de rodados, que se
extiende aproximadamente 200 m alrededor
de 2 km al norte del Estero Navidad.

Los recuentos del material in situ han
estado encaminados, en parte, a conocer la
distribucion cuantitativa de especies, den-
tro de la asociacion faimica y en parte, a
resolver el problema de las dificultades pa-
ra extraer el material. La ubicacion de los
E’ltos de muestreo sujetos a numeracion,

sido llevada al plano geoldgico general.

El niamero de formas reconocidas alcan-
za un total de 228 especies, con im total de
ejemplares recontados que, dentro de los
de posicién estrictamente conocida, alcanza
a 7.810, distribuidos de la siguiente manera:
Miembro Rapel, 403 ejemplares; Miembro
Lincancheo, 1.672 ejemplares, y Miembro
Navidad, 5.730 ejemplares.

De acuerdo con nuestros muestreos, la
fauna es riquisima en el Miembro Navidad
y se empobrece considerablemente a través
de los miembros Lincancheo y Rapel. En
general, la fauna consiste en bivalvos y gas-
tropodos, prevaleciendo estos dltimos con
im 48% sobre el total de especies, en tanto
que los bivalvos alcanzan im 35%. Aparte
de los dos grupos mencionados, estan re-
presentados los Corales, Vermes, Equinoi-
deos, Braquiopodos, Escafopodos, Cefaldpo-
dos, Crustaceos y Cirropodos. Todos estos
grupos estan representados por escasas for-
mas, pero muy abundantes algunos en ejem-
plares. También tienen representacion los
Cetaceos en piezas Oseas aisladas, referibles
a vértebras de Balaena, probablemente de
la especie Simpsoni (1).

A continuacién damos la lista general de
especies de toda la Formacion, reconocida
para el area estudiada a través de nuestros
muestreos.

LISTA GENERAL DE ESPECIES DE LA
FORMACION NAVIDAD

PELECYPODA

Amathusia angulata Phh.
Arca lirata Phil, (exilis en plancha texto obra)
"Arca” (Corbula) oxytropis Phh-
Arca sp.
Amtina davilae Phh. (; = Anatina arauca-
na Phil. seg. estado juvenil?)
Anatina sp.
"Artemis" (Miltha) vidali Phil.
Avicuta7 sp.
Crassateiia ponderosa Phil.
Cucullaea chilensis Phil.
(Cucullaria) darwini Phil...?
Corbula (Aloidis) sp.
Codakia granitica sp. nov.
Cardium puelchum Sow.

() El Museo Nacional posee un esqueleto completo de Btlie-
u simpioni, procedente de Boca del Rio Rapel.
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Cardium multiradiatum Sow. seg. Phitippi
(= Cardium Philippi Inering)

Cardium sp.

Crenatula aviculiformis pnir,

Artemis (Dosinia) semilaevis Pnir.

Artemis (Dosinia) semilaevis var. inflata nov.
var.

Leda cuneata Sow. seg. Pnir.

" sp. seg. Leda sp. de Arauco.

oxyrrhyncha pPnir.

Lucina promaucana Phil.

Mactra (Lablosa) martini Pnir.

Limopsis araucanus Pnir. (= Limopsis inso-
lita Sow. en Ortmann, dif. €n Ihering)

Lima sp.

Meretrix rapelensis sp. nov.

sp.

Macrocallista (Costacallista) sulculosa Sow.
forma a.

Macrocallista (Costacallista) sulculosa Sow.
forma b.

Macrocallista (Costacallista) sp.

Macrocallista (Costacallista) puertecilloensis
Sp. nov.

Mactra gregaria sp. nov. (?) (¢,=Mactra api-
cina Phiu?)

Mactra pusilla Prir.

Mactra sp.

Mytilus navidadis Pnir.

Mytilus navidadis pnir, forma mayor.

Modiola sp. segin forma de Arauco.

Melina sp.

Malletia volckmanni Pnir. var.

Nucula araucana Pnir,

lebuensis Pnhir.

sp. ¢araucana Pnit.?

Ostrea tenuis Phit.

Ostrea globosa sp. nov.
"osp.

Peden (Myochlamys Ihering) geminatus Sow.
" Simpsoni Phir.

centralis Sow. (= Pecten praenuncius
V. lhering)

Pectunculus colchaguen3|s HuPE segln Phiti-

Pectunculus navidadeanus sp. nov.
Pinna semicostata Phir.
Panopea vetula Phir.

sp.
Psammobia sp.
Solenomya antarctica Pnir.
"Solen" (Solena) elytron Pnir.
"Solen“ sp (¢celytron Phir.?)

"Telllna (Anatlna) formosa pnir. var. inflata
nov. var.

Tellina araucana phit.
" oblonga Sow.

(Macoma) lebuensis Phir.

sp.
Teredo gregaria Phir.
sp.
Thyasira sp.
Lithodomus parasiticus sp. nov. (?)
"Venus" (Meretrix) mactraeformis pnir.
"Venus" (" ) of. mactraeformis Pnir.
(seg. "V.” ("Meretrix" of. mactraeformis de
Arauco).
"Venus" (Marcia lhering) navidadis Phir.
"Venus" (Chiane) volckmanni phir.
" " chiloensis Pnir.
Mesodesma sp.

GASTROPODA

Acteon chilensis Phir.

Acanthina sp.

Buccinum chattertoni pnir.

Bulla (Scaphander) remondi Phir.

Bulla (Scaphander) sp. ¢cremondi Phir.?

Borsonia sp. ¢patagonica Ortm.?

Ca55|s monlllfera Sow.

" (con una segunda corri-

(da adicional débil de

(tubérculos).

tuberculifera Hupe (con 3 corridas adi-
cionales incipientes de
tubérculos).

SP.

Cancellarla medlnae Phil.
Cypraea (Eocypraea) sp.
Crepidula gregaria Sow.

" costata sp. nov.

sp?
Calyptraea sp.
Calliostoma rapeleana sp. nov.
Gibbula (Calliostoma) Phitippi.
Gastridium cepa Sow.
" sp. huillincanus sp. nov. (“Acan-

thizal sp. de Arauco).
Hemychenopus araucanus Steinm. y Wilck.

(non Pnirippi).
Littorina sulcosa Phir.
Murex? sp.

" lamellifer pnir.

(Urosalpinx) sp.
"Natica" (Polinices Inering) famula pPnir.

" sp. aff. consimilis V. Inering.
solida Sow.
(Sigaticus) striolata Sow.
(Polinices) pachystoma Hups.
(Neverita Moricke) abtecta Phir. =
"N" (Polinices) secunda Roch. y Ma-
sille.
(Polinices) ovoidea Phir.
"Natica" (Polinices) gibbulosa sp. nov.
" (Polinices) sp.

gvar?
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Oliva dimidiata Sow.
" (Olivancillaria, Ancillaria Moricke) tu-
morifera Hupa.
" otaeguii Phiu
”  rapelensis sp. nov.

sp.
"Fusus” turbinelloides Sow.
"Fusus" (Siphonalia) oncodes Pnir.
cotipos de Philippi.
" (Siphonalia) oncodes Phir.
" (Siphonalia) darwinianus Phiu (=
Fusus regularis? Sow. seg. Morickel.
(Siphonalia) domeykoanus Pnir.
" (Siphonalia) subreflexus Sow.
" (Siphonalia) sp.
exaratus Phit.
oxytropis Phit.

var. seg.

”  (Murex sensu lato) rophalicus Pnir.

" (Murex sensu lato) rophalicus prir.
" (Murex sensu lato) subclavatus pnir.
" (Murex sensu lato) pyruliformis Sow.
" Buccinum, Cominella ortm.) obesus
Phir.

" (Trophon) climacodes Pnir.

Fusinus sp.

Ficula distans Sow.

Ficula sp.

Fissurella altemula sp. nov.

sp.

sp.
Infundibulum cf. corrugatum Reev. seg. forma
de Arauco.
Pleurotoma subaequalis Sow. seg. Phitippi.
" sp. subaqualis Sow. var. seg. La
Mocha
” (Drillia ortmann) santacruzensis
V. lhering ¢var.?
(Drillia) lanceolata Hupe

sp. indet.

Pleurotoma sp. C= Turricula mochana sp. nov.)
sp.

Purpura sp.

Sigaretus subglobosus Sow.

Scalaria rugulosa Sow.
sp.

Surculites ? perroensis sp. nov.

Conus sp. (1).

Siphonalia sp. 1.

Struthiolaria chilensis Pnir.

Trochas (Gibbula Ortmann) veneficus Pnir.
(Gibbula ortmann) laevis Sow. (= T.
(Gibbula) collaris Sow.

(GIbbU'a Ortmann) fricki Phir.
(Gibbula ortmann) macsporrani
Phir.?
” (Calliostoma) poeppigii Phir.
Terebra costellata Sow.
" undulifera Sow.

Ejemplar juvenil de Conui Medinae PHIL.7

Turritela ambulacrum Sow.
" breantiana D'Orb.
" breantiana D’Orb. ¢var.? (2).
sp. 1
Tritonium f(Lotorium Inering) bicegoi Inr.
" (? ) verruculosum Sow. (= T.
armatum HupE).
” (Distorsio) thersites Pnir. (= T.
(Distorsio) ringens Phit.).
" (Distorsio) sp.
Trophon sp.
Trochita? gigantea sp. nov.
Trochita crassicostata sp. nov. (¢= Infundibu-
lum corrugatum Reev.?).

. SP.
Tudicla navidadeana sp. nov.
Textariopsis sp.
Tomatellaea? sp.

Voluta (Proscaphella 1hering) domeykoana
Phil.
" (Proscaphella)  domeykoana  Pnir.

¢var.? (con débil canto en los hom-
bros) .
" (Proscaphella) triplicata Sow. var.
Phil, (forma esbelta),
sp. 2.
sp.
Vermetus convolvulus Phir.
SCAPHOPODA
Dentalium giganteum Sow.
" sulcosum Sow. var. majus Sow.
" sulcosum Sow. var. majus form. a
” sulcosum Sow. var. majus form. b
” sulcosum Sow. var. majus form. c
Dentalium sp. (con costulacion fina),
sp. 1
CEPHALOPODA
Aturia (Sphenaturia) felschi v. 1hr. (?)
Aturia sp.
CRUSTACEA
Cancer tyro Pnir.
" sp.
VERMES
Serpula sp.

(2) Se ha reconocido esta forma como var. nana.



J. Tavera J. / Estratigrafia y Paleontologia de Navidad.

ECHINOIDEA

Micraster vatdivianus Phir.

ANTHOZOA

Lythomices costellatus pPnir.
sp.
Fabellum costatum Phir.?
” solidum sp. nov.
sp.
Octdina (?) sp.
Caryophyllia sp.

BRIOZOA

Cellepora caespitosa Pnir.
Eschara colchaguensis Phir.
Lunulites quincuncialis pPhir.

BRACHIOPODA

Terebratella patagénica Sow.

Magellania lenticularis Desh. Seg. Ortm.
lenticularis Desnh. Seg. Ortm var.?

Rhynchonella sguamosa Hutt. Seg. Ortm. (=
Rhynch. patagénica 1nr.)

CIRRIPEDIA

Balanus varians Sow. (Seg. Sowerby)
varians Sow. seg. Ortmann (¢(= B
hohmanni pPhir.?)

cf. psittacus Mor. seg. Ortmann
sp.?

PISCES

Lamna sp. (dientes)

CETACEA

Huesos de Cetaceos (Balaena sp.
Phin.?

cStiTipsom

CONDICIONES SEDIMENTARIAS Y
FAUNICAS DE LA FORMACION
NAVIDAD (1)

A MIEMBRO RAPEL

El Miembro Rapel queda expuesto en su
casi totalidad, en algunos puntos, a lo largo
de las elevadas barrancas del rio Rapel. Pue-
de seguirse en ellas, hacia el Oriente, las va-
riaciones del grano de sus componentes sedi-
mentarios. El espesor del miembro, de
acuerdo con medidas parciales dentro de
los perfiles que aqui se describen, alcanza
a 150 m; otro tanto se deduce de la diferen-
cia de cotas, entre la terraza y la base de
los barrancos, formados por las areniscas de
este cuerpo sedimentario.

El sector comprendido desde Gruta Lin-
cancheo, a los abarrancamientos que en-
frentan al pueblo de Rapel, alrededor de 1,5
km al oeste, consiste en areniscas de grano
muy fino, blandas generalmente, de color
crema ceniciento a crema terroso o cenicien-
to terrosas, poco arcillosas, hasta arcillosas
en zonas. El perfil que sigue a continua-
cién, ubicado en las barrancas del rio, a las
que se acaba de mencionar, muestra las
condiciones sedimentarias de la formacion.
No esta expuesta la base.

PERFIL 42

Barrancos que enfrentan el pueblo de
Rapel 15 km al oeste, directamente. Mar-
gen sur del rio.

De arriba abajo:

0,80 m. Areniscas de grano muy fino. Color ceni-
ciento terroso.

332 7 Arenisca de grano muy fino, blanda, se
disgrega a la presién de los dedos. Color
crema terroso; fresca, levemente verdosa.

200 ” Areniscas de grano muy fino, dura, arci-

llosa, de color crema pardusco.

(1) En _la descripcion de perfiles, se ha empleado_el término
arcillas de modo generalliado; buen parte, sin embargo.
puede caer en el Intervalo de’los I|mos (Iimolltas), en el
analisis microscopico.
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Arenisca de grano muy fino, blanda, algo
arcillosa, de color crema terroso.

Como la anterior.

Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color crema terroso.

Arenisca de grano muy fino, apretada, du-
ra, de color crema pardusco, con man-
chas cenicientas.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, du-
ra, en zonas de color pardo ceniciento.

Arenisca de grsmo muy fino, blanda, se
disgrega a la presion de los dedos. Color
gris terroso.

Arenisca de grano muy fino, de color par-
do amarillento, con esquistosidad muy im-
perfecta. Fosilifera. (Fosiles; Aieretrix ra-
petensis sp. nov., Oliva rapelensis sp. nov.,
Mactra martini Fnn., "Fusus" turbinelloi-
des HUPE, Mactra gregaria sp. nov., etc.).

Arenisca de grano muy fino, poco arcillo-
sa, apretada, de color crema pardusco,
con manchas cenicientas.

Arenisca de grano muy fino, dura, en zo-
nas de color pardusco ceniciento, arci-
llosa.

Arenisca de grano fino, blanda, se disgre-
ga a la presidon de los dedos. Color gris
crema, hasta terroso.

Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color ceniciento terroso.

Como la anterior, de grano muy fino, con
zonas oxidadas irregulares.

Avrenisca de grano muy fino, dura, de co-
lor crema terroso.

Arenisca muy blanda, de grano muy fino,
de color crema terroso.

Arenisca de grano muy fino, apretada, con
formas irregulares de color pardo, que pa-
recen corresponder a tubos, rellenados
por el sedimento. En parte, muestran co-
lor claro.

Arenisca de grano muy fino, blanda (en
parte encapada).

Arenisca de grano muy fino, blanda, cre-
ma terrosa.
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Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento claro.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda.

Arenisca de grano muy fino, cenicienta,
de aspecto mas arenoso que la anterior.

Arenisca de grano muy fino, dura, blanda
en la base, arcillosa. Color ceniciento par-
dusco.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, du-
ra, de color ceniciento pardusco.

Arenisca relativamente blanda, de grano
muy fino, fresca, de color ceniciento cla-
ro, algo verdoso.

Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento claro, blanda, con aspecto poroso,
fosilifera. Lleva un plano de estratifica-
cién, con fosiles. (Contiene: Ai. martini,
Meretrix rapelensis, L. promaucana, "V."
(Marcia) navidadis, O. rapelensis sp. nov.).

Banco fosilifero concrecionario.

Arenisca de grano muy fino, blanda, algo
arcillosa hacia la parte superior, de color
ceniciento, pardo amarillenta en la parte
basai, se disgrega en arena a la presion
de los dedos. Fosilifera. (Fosiles: V. (Mar-
cia) navidadis PHn», Mactra gregaria sp.
nov., Mactra martini Fhiu, "A" (Corbtda)
oxytropis Phil., Meretrix rapelensis sp.
nov.

Arenisca de “ano muy fino, apretada, du-
ra, poco arcillosa, de color pardo negrus-
co a crema pardusco; lleva concreciones
calcareas accidentales. Fosilifera, pero los
fosiles escasos. (Contiene: A (Corbula)
oxytropis pnir., Lucina promaucana pPhit .,
Mact)ra martini Pnir., Mactra gregaria sp.
nov.).

La base de este miembro queda expues-

ta a poca distancia hacia el poniente de la
ubicacion del perfil que acabamos de des-
cribir, donde forma la barranca del rio, en
el costado oriente de un vallecito que se
abre al este de El Chivato (Véase ubicacion
Perfil 50). Consiste en areniscas de grano
muy fino, que intercalan cerca del limite in-
ferior, dos delgados bancos fosiliferos (ni-
veles), en los que es caracteristica Meretrix
rapelensis; siguen en segundo término, por
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su menor namero, (Marcia) navidadis, Mac-
tra martini, Mactra gregaria y, finalmente,
Oliva rapelensis sp. nov. Separa a ambos
bancos, iIm espesor poco mayor de 3 m de
areniscas de grano muy fino. La base pro-
piamente tal, consiste en un conglomerado
marino que se extiende por toda la region,
en forma muy constante. En este punto, se
muestra muy cementado, formado por ro-
dados bien redondeados de eruptivos, con
tamafios de 1 a 5 cm los mas frecuentes;
pero los mayores alcanzan hasta un diame-
tro de 18 cm. Los fdsiles son escasos. El
banco fosilifero inferior se encuentra situa-
do alrededor de 2,50 m sobre el conglome-
rado, segin medidas parciales, 2,60 m. (Véa-
se Perfil 50). El perfil que sigue a continua-
cion muestra las condiciones sedimentarias
de la parte basai, segun el punto en refe-
rencia.

PERFIL 50

Ubicado al costado oriente de la vega
que se abre al rio al oeste del cordén El
Chivato (Vega de los Cipreses).

De arriba abajo:

1800 m. Areniscas de grano muy fino, de color
plomizo teitoso.
350 ” Arenisca de grano muy fino, de color
plomizo terroso. Lleva en el techo un
banco de fésiles (Banco fosilifero supe-
rior), formado especialmente, por Mere-
trix rapelensis sp. nov.
042 ” Arenisca de grano muy fino, de color
plomizo terroso. Lleva en la parte supe-
rior im banco delgado de f6siles, que
comprende aproximadamente, un plano
de estratificacion (Banco fosilifero infe-
rior). La especie mas caracteristica es
Meretrix rapelensis sp. noy.; a la que
acompafian Mactra gregaria sp. nov. y
Mactra martini Pnir.
043 " Arenisca de grano muy fino, de color ver-
doso terroso.
218 " Arenisca de grano muy fino, apretada,
poco arcillosa, fragmentosa. De color
verdoso, algo amarillento.
0,36 " Conglomerado muy cementado, forman-
do una losa suavemente ondulada. Los

rodados consisten en eruptivos, niuy bien
redondeados; los mas abundantes, con
tamafios de 1a 5 cm; los de mayor ta-
mafio, con didmetros hasta de 0,18 m.
La matriz, consiste en arenisca fina, ver-
dosa. Se observa en el techo, ima costra
muy cementada, formada por arenisca y
rodados. Fdsiles escasos.

MIEMBRO LINCANCHEO

(Las rocas que se describen a continuacion
corresponderian ya al Miembro Lincancheo)

025 m. Arenisca conglomeradica, de grano fino,
lleva rodados de eruptivos, con tamafios
desde pocos milimetros de diametro a
1 mm. Color grisaceo verdoso.

043 ” Arenisca de grano medio a grueso, blan-

da, con rodados ocasionales, a veces for-

mando nidadas, con tamafios de alrede-

dor de 1,5 cm. Color gris terroso.

045 " Arenisca apretada, de grano fino a me-
dio en fajitas, lleva rodados ocasionales.
Color gris terroso, oscuro.

También estan expuestos, ambos bancos
de fésiles, en la gruta Lincancheo, donde se
encuentran separados por un espesor de
alrededor de 3,00 m (3,30 m segun medi-
das parciales), de areniscas de grano muy
fino. El conglomerado basai aparece con
im espesor de 20 cm aproximados (22 se-
gun medidas parciales) y se encuentra for-
mado por rodados de eruptivos, bien redon-
deados, con 2y 3 cm a 8 cm de didametro vy,
frecuentemente, de 10 a 20 cm, en sectores
que muestran caracter mas grueso. La ma-
triz consiste en arenisca fina, mezclada con
granos gruesos y rodaditos finos, lleva frag-
mentos de conchas, aprisionados entre los
rodados y el material de relleno. Se pudo
reconocer dentro de los fragmentos, V. (Mar-
cia) navidadis Phil. La distancia en este
punto al primer banco de conchas (Banco
inferior), es de poco mas de 2 m (se midie-
ron 2,26 m). Reproducimos a continuacion,
el perfil observado en este punto.

PERFIL 52

En Gruta Lincancheo. Lincancheo. Ba-

rrancas. Rio Rapel.
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De arriba abajo:

0,07-0,08 m.

325
0,04-0,06

2,00

0,26

0,22

015

0,20

Areniscas de grano muy fino, arcillo-
sas, de color crema algo pardusco o
ceniciento. Fosillfera (Banco superior
de fésiles). Contiene Meretrix rapeiett-
sis sp. nov., como especie mas carac-
teristica, ademas V. (Marcia) navida-
dis pnir.; Polinices sp., Oliva rape-
lensis sp. nov., Fusus turbinelloides
Hupa, etc.

Arenisca de grano muy fino.

Banco inferior de fosiles. Consiste s6-
lo en un plano fosilifero, en matriz
formada por arenisca de grano muy
fino. La especie predominante es Me-
retrix rapelensis sp. nov. (fragmen-
tos). Contiene, ademas, Dentalium sp.

Arenisca de grano muy fino, de color
pardo amarillento. Contiene ocasional-
mente, Mactra martini Phir.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
de color grisaceo oscuro fresca, super-
ficialmente grisaceo verdoso amarillen-
ta, en lentes, de grano aspero, con fi-
nos rodaditos angulosos o subangu-
losos, de 1 a 6 mm de diametro.

Conglomerado, formado por rodados
de eruptivo, de formas bien redondea-
das, con diametros de 25a 8 cm y fre-
cuentemente 10-20 cm; éstos, en algu-
nas zonas abundantes, dando al con-
glomerado caracter grueso en estas
porciones. La matriz consiste en are-
nisca de grano fino, mezclada con gra-
nos gruesos y rodaditos finos, y ade-
mas, pequefios fragmentos de oinchas
o de material sedimentario, aprisio-
nado entre los rodados y la matriz (Se
reconoci6 V. (Marcia) navidadis Pnit.).

Conglomerado de grava, duro, en ma-
triz de color grisaceo terroso. Roda-
dos bien redondeados, de eruptivo,
con diametros de 1 a 3 cm. Contiene,
ademas, abundantes v finos fragmen-
tos de conchas.

Arenisca de grano muy fino, dura, con
pequefios banquitos de conglomerado
en el piso, pero también bolsones,
uno de ellos de 0,20 cm. Lateralmen-
te, levanta hasta la base del conglo-
merado anterior.

7,40 " Arenisca pardo terrosa, levemente
verdosa, de grano fino a muy fino,
aunque de caracter mas arenoso que
la anterior. En lentecitos, el grano va-
ria desde medio hasta grueso, con ro-

dados aislados y nidos de guijas.

Aparte de estos puntos, el conglomerado
basal se observa a lo largo de los cortes del
rio Rapel, como el que se encuentra situado
alrededor de 800 m al oriente de la planta
elevadora de Lincancheo (Véase ubicacion
Perfil 51, en al plano general) En este punto,
el corte de la barranca permite ver las con-
diciones sedimentarias de este miembro, en
un espesor superior a 70 m (76,54 m, se-
gun medidas parciales). EI conglomerado
basal, aparece con 0,20 m de espesor, muy
cementado, formado por rodados de erup-
tivos, al igual de los puntos anteriores,
bien redondeados, con tamafios de 1a 4 cm,
aunque pueden alcanzar hasta 16 cm. Dista
poco mas de 6 m (6,14, segin medidas) del
banco superior de fosiles, representado
también, como en los puntos anteriores, por
Mactra rapelensis sp. nov. A continuacion,
reproducimos este perfil. La parte inferior,
comprende ima buena porcion del Miembro
Lincancheo.

PERFIL 51

Alrededor de 800 m al oriente de la plan-
ta elevadora de Lincancheo.

De arriba abajo;

70,00 m. Arenisca de grano muy fino, de color
crema terroso a ceniciento, blanda, con-
crecionaria. Hacia la parte superior, mas
blanda y de carécter arenoso. Separada
en delgados bancos.

062 " Arenisca de grano muy fino, de color

crema terroso. Lleva en la parte alta el

banco fosilifero superior. Consiste este

Ultimo, especialmente en Meretrix rape-

lensis sp. nov.

552 " Arenisca de gremo muy fino, fragmenta-

da, concrecionaria, de color verdoso te-

rroso, con tonalidades amarillentas. Ha-
cia la parte superior, crema ceniciento.

020 " Conglomerado basal. Fosilifero muy ce-

mentado, formado por rodados de erup-
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tivos bien redondeados, con tamafios fre-
cuentemente de 1 a 4 cm, pudiendo al-
canzar hasta 17 cm.

MIEMBRO LINCANCHEO

384 ” Arenisca de grano fino hasta fino a me-
dio en fajas; de color verdoso terroso;
blanda, fragmentosa, algo esquistosa en
algunos planos. En capitas delgadas, el
grano puede ser desde medio a grueso.
Contiene, ademéas, rodados bien redon-
deados, dispersos.

071 ” Arenisca de grano fino, hasta fino a me-

dio, en fajas, blanda. Contiene banquito

de color ceniza, de grano fino, con faja
de grano medio a grueso. Lleva rodados,
con diametros hasta de 3 a 4 cm.

Arenisca de grano fino a medio, algo ar-
cillosa. Contiene fajitas fosiliferjis, forma-
das de fragmentos finos, con bsinquito
mas cementado cerca del techo.

004 " Banquito muy cementado, de arenisca
conglomerédica, fosUifero. Los rodados
mayores, con diametros sobre 2 mm.
092 ” Arenisca de grano muy fino, de color
pardo ceniciento, superficialmente rojiza,
esquistosa; esquistosidad determinada
por delgadas laminitas arcillosas y finos
restos vegetales.

080 " Arenisca de grano muy fino, algo arci-
llosa, fragmentada, superficialmente muy
blanda. De color verdoso terroso.

0,30 ” Banquito concrecionarlo, muy fosilifero.

364 " Arenisca de grano muy fino, fragmento-

sa, blanda, con poca arcilla.
017 ”
a
018 "

Banco duro, de arenisca muy cementada,
con conglomerados de rodados de erupti-
vos, particularmente desarrollado en la
parte inferior. Tamafo de los rodados, 6-7
cm de diametro.

MIEMBRO NAVIDAD

1,74 m. Arenisca de grano muy fino, blanda, frag-
mentada, de color amarillento verdoso.

0,09 " Banco concrecionarlo lenticular.

116 " Arenisca de grano muy fino, blanda, frag-
mentosa, de color amarillento verdoso.
2,70 " Arenisca de grano muy fino, algo frag-

mentosa, de color amarillento verdoso.
Sigue arenisca de grano muy fino, poco
arcillosa, apretada, con concreciones len-
ticulares fosiliferas. De color verdoso te-
rroso, algo ceniciento.

En el costado oeste del vallecito que lla-
mamos de los Cipreses, el conglomerado
basal del Miembro Rapel, aparece més o
menos 6 m sobre el nivel del rio. Al sur de
Lincancheo, aflora a 3 km hacia el oriente
del pueblo de Navidad, punto este ultimo,
donde aparece muy claramente la transi-
cién al Miembro Lincancheo. El conglome-
rado, consiste en 0,45 m de conglomerado
fosilifero, formado por rodados bien redon-
deados de rocas eruptivas,con didametros de
2 a 6 cm; aunque algunos escasos clastos
pueden tener diametro mayor. A 2 cm sobre
el conglomerado, se encuentra el primer ban-
co de fosiles (Banco inferior), que aqui se
aproximaria considerablemente al conglo-
merado. Como en los cortes del rio Rapel,
son aqui caracteristicas las siguientes espe-
cies: Meretriz rapelensis sp. nov.. Venus
(Marcia) navidadis Phit. Mactra martini
Phil. Mactra gregaria sp. nov. y Oliva rape-
lensis sp. nov.

En Lucatalca, a mas o menos 700 m al
lado sur del camino publico, entre Rapel y
Navidad, el conglomerado es caracteristico
por la abvmdante presencia de Trochita, en
parte definida como Tr. crassicostata sp.
nov. Se le puede ver igualmente en los cor-
tes del camino que lleva a Boca Rapel, un
poco al oeste de la planta elevadora de Lin-
cancheo. El punto de posiciobn més oeste en
que fue comprobado, se ubica en la parte
alta de la terraza, al lado norte del ce-
menterio de Navidad (Véase Perfil 49, en la
parte correspondiente al Miembro Lincan-
cheo y su ubicacién, en el plano geoldgico
general). Bajo un espesor muy reducido de
areniscas de grano muy fino del Miembro
Rapel, aparece el conglomerado, con im es-
pesor de 18 cm y formado por rodados
de eruptivos, bien redondeados, con diame-
tros de 3 a 6 cm y ocasionalmente hasta de
15 cm. La matriz estd constituida por una
arenisca de grano muy fino, blanda.

Al sur del pueblo de Navidad, la base
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del Miembro Rapel esta representada por el
mismo conglomerado, el que puede obser-
varse en pequefios cortes del camino publi-
co, entre Navidad y Pupuya. (Véase plano
general.) A pocos metros del cruce del ca-
mino a Hidango y a la altura de la terraza,
aparece formado por rodados de eruptivos,
con diametros que alcanzan desde 18 a 20
cm. Casi al alcanzar la altura del plan (cru-
ce del Camino a Hidango), el corte del ca-
mino que baja al poblado de Pupuya mues-
tra im material removido por corrimientos
y un afloramiento in situ. El conglomerado
basal del miembro es aqui lenticular, con
espesores que fluctdan entre 0,70 y 0,90 m
y hasta 1,10 m. Sobre el banco de conglo-
merado, sigue im banco concrecionado fo-
silifero, con un espesor de 35 a 40 cm, en
el que se obtuvo Mactra gregaria sp. nov.,
Oliva rapelensis sp. nov. y Corbula sp. A
1,25 m sobre el banco, aparecen las arenis-
cas finas y muy finas, de color plomo, ya
muy caracteristicas para este Miembro. La-
teralmente, las concreciones pasan a con-
glomerados. Pueden indicar transicion a
una facies litoral.

Finalmente, es de interés un afloramien-
to del conglomerado en el Alto del Parrén
(Veéase plano general y ubicacién del Pto.
M 46 de muestreo), ubicado en el camino,
a 2 km al norte del cruce a Hidango. En
este punto, aparece con 26 cm de espesor,
compacto, formado por rodados de erupti-
vo, con didmetros, regularmente, de 2 a 5
cm., bien redondeados. Sigue encima una
capita de arcilla pura hasta arcilla arenosa,
de color chocolate, de s6lo 1 cm de espe-
sor y en apariencia erodada. Sobre ésta, si-
gue un banco fosilifero en un conglomera-
do de rodados de arcilla.

Al oriente del pueblo de Rapel se puede
verificar un gradual engrosamiento del gra-
no de las areniscas. A 15 km al poniente
de la falla limite con el granito (Véase pla-
no general), la parte inferior del perfil, ex-
puesto por los elevados barrancos del rio
Rapel, muestra intercalaciones de grano
medio, grueso y capas de rodados, forma-
dos por eruptivos y también fragmentos an-
gulosos de estos mismos, que indican proxi-
midad de los centros de erosion. El Perfil 47
muestra las condiciones sedimentarias del
Miembro Rapel en el area sefialada ante-
riormente.

PERFIL 47

En barrancos del rio Rapel, ribera sur,
a 15 km al oriente de Rapel (losa).

De arriba abajo:

45.00 m. Arenisca de grano fino heista muy fino,
arcillosa, en algunos bancos mas areno-
sa. Color pardo crema.

100 ” Banco de arenisca de grano grueso, arci-
llosa, de color psirdo a ceniciento.

3200 " Arenisca de grano muy fino, en la parte
a superior mas dura.
3500 "

400 " Arenisca de grano fino, con agregados de
grano grueso en la parte superior, dura,
de color pardo.

030 " Arenisca gris, de grano muy grueso, con-

a glomeradica. En el contacto con la are-
0,50 ” nisca yacente, ondulada, indicando traba-
jo erosivo. Lateralmente, lleva rodados
redondeados de eruptivo, con diametros
de alrededor de 0,20 m.
304 ” Arenisca de grano fino, apretada, con fa-
jitas de gramo grueso Yy estratificacion
diagonal en la parte basai. En faja inter-
media, contiene planos de rodados de 3
a 7 cm de didmetro. Color plomo ceni-
ciento claro.
400 ” Arenisca de grano fino, hasta medio a
grueso, con nidos de rodados ocasiona-
les, redondeados. Los mayores alcanzan
diametros de alrededor de 10 cm. Otros
se encuentran aislados en la parte supe-
rior, en lentes conglomeradicos, forma-
dos por material de grava fina, angulosa.

Arenisca de grano fino a medio, hasta
medio en algunas zonas, mas blanda que
el resto. Color ceniciento claro.

2,25 Arenisca de grano fino a medio, blanda,
en fajas, de grano medio a grueso y has-
ta muy grueso, en bancos. Afina hacia la
parte superior. Se observo, en el techo,
un nuacleo de arcilla.

3.00
4.00

Hiato.

1,30 " Arenisca de grano fino, con fajas de gra-

no muy grueso.
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2.00

1,20 -

0,05

195

2.00

170

5,06

0,08

0,10

0,30

3,60

4,30

130

Arenisca de cuarzo de grano muy grueso,
blanda, con faja de grava muy fina, sub-
angulosa en el techo.

Arenisca de grano fino a medio, con
abundantes alegados de grano muy
grueso, con guiecillas cortas, irregulares,
de color pardo.

Conglomerado de grava, en matriz de
arenisca fina. Rodaditos, de 1 a 3 cm de
diametro. Parece continuarse lateralmen-
te en nidos de conglomerado, de formas
lenticulares.

Arenisca de grano fino, blcuida, con agre-
gados de granos de cuarzo en la parte
superior y rodados ocasionales y guias,
de color terroso. Hacia arriba, el grano
se hace regularmente fino.

Arenisca de grano fino, mezclado con
grano grueso. El grano es mas fino hacia
la parte superior.

Arenisca de grano muy fino hasta *v a
fina, formada por rodaditos con diame-
tros de 2 mm. Incluye lentecitos de arci-
lla crema algo verdosa, atravesada por
tubos.

Arenisca de grano fino a medio. Los 0,60
m superiores, llevan tubos rellenos de
arenisca muy gruesa, los que terminan
por predominar. Color gris a pardo ama-
rillento. Fosilifera (Fosiles: Mytilus na-
vidadis, Mactra gregaria sp. nov., Cirri-
pedios. En la parte superior, lleva im-
presiones de Bivalvos.

Capa de conglomerado, con rodados de
eruptivo, hasta de 7 cm de diametro.

Banco de arenisca de grano grueso, con-
glomerédica.

Arenisca de grano muy grueso, blanda,
de color pardo.

Arenisca de grano medio a grueso, hacia
arriba fino a medio, incluyendo granos
gruesos.

Arenisca blanda, de grano fino, con ni-
dos ocasionales de rodados de 4 a 5 cm.
Fosilifera (Fosiles: Mactra gregaria sp.
nov. y Macrocallista (Costacallista) sulcu-
losa Sow., en moldes).

Arenisca de grano fino a medio, con gra-
nos incluidos, de tamafio medio a grueso.

010

115

015

012

018

03

0,63

0,40

120

015

015

2

Lleva frecuentemente planos de estratifi-
cacion con fosiles (Contiene: Mytilus na-
vidadis pnir. forma adulta, Mactra gre-
garia sp. nov., Balanus sp. y rodaditos).
Los fésiles se encuentran en estado de
moldes.

Arenisca de grano fino a medio, con capi-
tas conglomeradicas, blanda. Los rodados
consisten en eruptivos, siendo los mayo-
res, de 7 a 10 cm de diametro.

Arenisca de grano fino a muy fino, blan-
da, de color gris ceniza claro. Contiene My-
tilus navidadis Phir.

Arenisca poco homogénea, de grano grue-
so en la parte basai y la pEtrte superior,
de grano fino a medio.

Arenisca conglomeradica, con rodados
ocasionales, hasta de 8 cm de diametro.

Arenisca blanda, de grano fino, con faja
de grano muy grueso en el techo, de co-
lor gris crema a pardo, en la parte su-
perior.

Arenisca de grano muy grueso, hasta gra-
va muy fina, con rodados ocasionales y
a veces cantos esquinados. Los granos,
hasta gravilla de formas subangulosas a
angulosas, de cuarzo, con diametros de 1
a4 mm.

Arenisca de grano fino a medio, blanda,
de color gris crema, con nidos conglome-
radicos en la parte superior y tubos re-
llenos de material sedimentario, de gra-
no muy grueso, con rodaditos ocasiona-
les de 4 a 5 cm de didmetro. Los tubos
tienen didmetros de alrededor de 2,5 cm.

Arenisca de grano medio a grueso, blan-
da, con rodaditos finos y otros mayores,
a veces de formas muy angulosas. Fosi-
lifera.

Arenisca de grano fino, tendiente a me-
dio, blanda, de color gris crema, algo par-
dusco.

Banco de arenisca, de color plomo claro,
muy fosilifera, de grano fino a medio
hasta medio a grueso, poco homogeénea,
muy cementada, formando ima losa.

Arenisca de grano -fino, de color pardo
crema.
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015 ” Banco de conglomerado, de espesor irre-
gular, pasa lateralmente a ima capa de
rodados bien redondeados, con diame-
tros de 1a 10 cm.

0,75 ” Arenisca de grano fino a medio en la

parte superior, blanda, la base de grano

muy grueso, con nidos lenticulares de
rodados. EI mas bajo de ellos se conti-
nda lateralmente en ima capa, al oeste.

Los rodados consisten en granito y erup-

tivos, con diametros de 1a 2 cm aunque

los hay también, de 10 y mas cm.

Una posicion mas desplazada aln hacia
el Este, tiene el Perfil 44, ubicado jimto a
la falla limite oriental. Los bzirrancos corres-
pondientes a este perfil, muestran cerca de
la base, rodados redondeados y fragmentos
angulosos, o cantos de eruptivo de 2 a 11
cm de diametro. Otro tanto puede apreciar-
se, en el corte de los barrancos situados
aproximadamente 1 km al Oeste de los an-
teriores (Veéase ubicacion en el plano geo-
ldgico general). Estos udltimos, correspon-
dientes a la ubicacion del Perfil 45, que re-
producimos mas adelante, muestran arenis-
cas conglomeradicas formadas por granos
angulosos de cuarzo y granos de grava an-
gulosa. El perfil que sigue a continuacion
corresponde al primero de los dos a que se
ha hecho referencia.

PERFIL 44

En el pendiente de la falla. (Ver plano
geoldgico).
De ariba abajo:

175 m. Arenisca de grano grueso, con matriz de
grano fino, arcillosa, caolinica. De color
ceniciento blanquizco, fosillfera.

045 " Arenisca de grano muy grueso, blanda,
arcillosa. De color gris ceniciento.
040 " Arenisca muy poco homogénea, formada

por agregados de grano grueso, en are-
nisca de grano fino a medio, con cemen-
to arcilloso, pulverulento. De color ama-
rillento terroso.

025 ” Arenisca de grano muy grueso, blanda,
de color pardo amarillento. En la parte
inferior conglomeradica, con contenido
de rodados redondeados y subangulosos
de 2a 11 cm.

020 " A_renisca de grano muy grueso, con ma-
triz de grano fino, arcillosa. De color ce-
niciento.

025 ” Conglomerado, en matriz formada por
arenisca blanda, de grano muy grueso y
lentes finos, de grano grueso.

025 ” Arenisca de grano medio a grueso, con
agregados de grano grueso.

030 " Arenisca de grano medio a grueso, con

agregados de greino fino.

Arenisca de grano muy grueso, con dos
capas conglomeradicas; la mas baja, con
rodados de rocas eruptivas, con diame-
tros hasta de 10 cm, accidentalmente ma-
yores, algunos hasta de 20 cm. El piso
consiste en arenisca de grano muy grue-
so, conglomeradica.

No afloraria, en este perfil, la base del
Miembro Rapel. El perfil que sigue a con-
tinuacién, corresponde a los mismos ba-
rrancos, pero con ligero desplazamiento res-
pecto del anterior. De arriba abajo, se ob-
servo:

175 m. Arenisca de grano grueso, en matriz de
grano fino, arcillosa, caolinica. Color ce-
niciento blanquizco. Fosilifera.

045 " Arenisca de grano muy grueso, arcillosa,

de color gris ceniciento, blanda.

040 " Arenisca de grano fino a medio, muy
poco seleccionada, con agregados de gra-
no grueso. Cemento arcilloso. Color te-

rroso amarillento.

025 " Arenisca blanda, de grano muy grueso,
con la porcion inferior conglomeradica.
Contiene rodados dispersos, de eruptivos,
de formas redondeadas y subangulosas,

de 2 a 11 cm. Color pardo amarillento.

020 ” Arenisca de grano muy grueso, en matriz

fina, arcillosa. Color similar a la anterior.

025 " Conglomerado con matriz formada por

arenisca ceniciento-emasirillenta.

Finalmente, anotamos el Perfil 45, ubica-
do aproximadamente a 1 km al oeste de la
falla limite, el que muestra también el carac-
ter de la parte basai de este Miembro. Como
podra verse en la descripcidn, consiste en
areniscas conglomeradicas, formadas por
granos angulosos de cuarzo y granos de
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grava angulosa. Se ha complementado con
la descripcion de la parte superior hasta el
borde de la terraza, segun el fuerte abarran-
camiento que sigue a corta distancia al
oeste (500 m) y que corre aproximadamen-
te con direccién Norte-Sur. Aun a esta dis-
tancia al oriente, estd uniformemente for-
mado por areniscas de grano muy fino.

Perfil situado en abarrancamiento 500 m
directamente al oeste falla limite.

CUATERNARIO

15,00 m. Conglomerados gruesos de tipo fluvial y
material terrigeno de la cubierta cuater-
naria.

TERCIARIO
80,00 ” Areniscas apretadas, de grano muy fino,

arcillosas, ligeramente mas arenosas hacia
la parte superior. Color ceniciento claro.
Interrupcion
1730 m. Arenisca de grano muy fino hasta fino,
arcillosa, de color ceniciento claro a gri-
s&ceo o0 crema terroso cuando estd fresca.
290 " Arenisca de grano fino, ceniciento claro,
apretada: de grano grueso en la parte in-
ferior.
080 " Arenisca de grano muy grueso, pardo
amarillenta.
250 " Arenisca de grano muy grueso en matriz
fina, arcillosa. Color pardo amarillento;
ceniciento en fajas.
013 " Arenisca de grano muy grueso, blanda,
de color verdoso.
105 ” Arenisca de grano fino, con fajas de gra-
no grueso.
025 ” Arenisca conglomeradica, formada por
granos angulosos de cuarzo. Color piir-
do.

Arenisca de grano muy grueso, blanda,
de color verdoso a crema terroso.

Arenisca de grano fino a medio.

Arenisca poco homogénea, de grano muy
grueso, con guijas angulosas. La matriz

esta constituida por arenisca de grano
muy fino.

1,00 ” Arenisca de grano fino a medio, de co-
lor crema terroso.

Poco al oriente de la ubicacion del Per-
fil 47 (alrededor de 500 m), se comprobo
la existencia de ima capa de rodados hasta
bloques, en los niveles basales, con fragmen-
tos cuyos diametros alcanzan hasta 60 cm.
Pudo comprobarse, ademas, un fragmento
de granito alterado, de formas angulosas,
con im didmetro de 25 cm.

Aparte del Perfil 47, el conglomerado
basal de este miembro, queda expuesto a es-
casos metros del pie del C° Calvario.

PERFIL 43

Préximo al pie del C? Calvario. Limite
oriente del pueblo de Rapel.

De aniba abajo:

ESPESORES:

14,00 m. Areniscas de grano fino en la parte infe-
rior; hacia arriba, de grano muy fino,
con una faja de 060 cm de grano muy
grueso, fosilifera en el techo. La parte
primera, con tubos rellenos de material
sedimentario. (Contiene: "Arca" (Corbu-
la) oxytropis; Mactra martini; Mactra
gregaria sp. nov.; Balanus sp.).

300 ” Arenisca de grano fino en la parte infe-

rior, hacia arriba de grano fino a medio,

con banquito de arenisca gruesa en el te-
cho. Fosilifera (Fosiles: Mactra gregaria

Sp. nov.).

500 " Arenisca de grano fino predominante-

mente, en zonas de grano fino a medio

hasta grueso; blanda, de color ceniciento.

HIATO

Sigue a corta distancia hacia la margen
del rio.

Avreniscas finas, pardas, con lente de con-
glomerado o capa de rodados y trozos o
cantos angulosos de granito. ElI mayor
de éstos, de 11 cm como diametro ma-
yor.
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048 " Conglomerado de grano fino, gris ceni-
za. Rodados bien redondeados de erupti-
vo, con didmetros de 15 a 6 cm. Contie-
ne abundante material de conchas, aun-
que muy mal conservadas; las valvas se
despedazan facilmente y se disgregan a
la presion de los dedos en material cal-
careo pulverulento (Véase lista del mues-
treo Punto 15, en el Anexo).

058 ” Areniscas de grano fino, blanda, de co-

lor grisaceo verdoso. Lateralmente con-

tiene abundantes fajitas de arenisca de
grano grueso, algunas de ellas conglome-
ladicas.

Un poco al oriente de la ubicacién del
perfil descrito, (alrededor de 5,0 m al Este
de la plantita elevadora de Rapel, en los ba-
rrancos del rio), el conglomerado basal de
este miembro muestra un espesor de 48 cm.
Consiste en rodados de eruptivos; los mas
caracteristicos tienen de 1,5 (gravas) a 6 cm
de didmetro; lleva, ademas, abundante ma-
terial de conchas en muy mal estado de con-
servacion, las valvas se despedazan muy fa-
cilmente o se disgregan a la sola presion de
los dedos. Debajo alcanza a aflorar vm pe-
quefio espesor de arenisca blanda, grisaceo
verdosa, que debe ser referida al Miembro
Lincancheo. A continuacion anotamos el
perfil, que consiste, de arriba abajo, en:

Areniscas finas, con lentes de conglome-
rado o capas de rodados redondeados y
angulosos de granito; el mayor de los o>
servados, con un diametro de 11 cm. Co-
lor pardo.
0,48 m. Conglomerado formado por rodados bien
redondeados de eruptivo; los mas carac-
teristicos, tienen de 15 (gravas) a 6 cm
de didmetro en matriz de grano fino, gris
clara a gris ceniza, con abundante mate-
rial de conchas muy mal conservadas.
Las valvas se despedazan a la presion de
los dedos, son blandas y degradan en
material pulverulento.

El mismo conglomerado, se puede obser-
bar a corta distancia sobre un afloramiento
aislado de granito, situado un poco al orien-
te de la ubicacion del perfil anterior. Este
afloramiento, forma una pequefia elevacion
de la roca fundamental, gradualmente su-
mergida en los sedimentos durante la fase
transgresiva, expresada por el Miembro Ra-
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pel. El perfil que describimos a continua-
cion, tiene interés porque descansa directa-
mente sobre las formas algo aborregadas
del granito y, ademas, porque evidencia el
acufamiento de la formacion al oriente, ya
que habria desaparecido el Miembro Navi-
dad vy, parcialmente, el M. Lincancheo, que
comprenderia los sedimentos que forman
los contactos con la roca fundamental, ro-
deando o rellenando las desigualdades de
la antigua terraza de abrasion. Adheridas a
la superficie del granito, pueden compro-
barse costras de colonias de Balanus, recu-
biertas por la arenisca terciaria.

PERFIL 46

Sobre afloramiento aislado de granito,
en la base de los barrancos del rio, al orien-
te de Rapel-

De arriba abajo:

1,40 m. Conglomerado grueso, fosilifero, de espe-
sor variable, formado por rodados bien
redondeados de eruptivo, frecuentemen-
te, con didmetros de 3 a 6 cm, pero oca-
sionalmente mayores, con diametros que
alcanzan a 15 cm. Lleva lentes de arenis-
cas verdoso terrosas. Fosiles abimdantes,
particularmente bivalvos.

083 ” Arenisca de grano grueso, blanda, conglo-
meradica segln lentes, rodados frecuen-
temente de 1a 3 cm, pero ocasionalmente
mayores.
004 ” Capa de rodados, en arenisca de grano
grueso, esta Gltima de color verdoso te-
rroso. Los rodados mayores con diame-
tros de 5a 6 cm.
110 " Arenisca de grano grueso hasta muy
grueso, con fajitas que llevan rodados
aislados o lentes de conglomerado. Los
rodados son redondeados y consisten en
eruptivos; tienen diametros de 1a 3 cm,
pero ocasionalmente mayores.

0,60 ” ﬁ\renisca de grano medio a grueso, blan-

a.

1,20 ” Arenisca de grano grueso, blanda, plomo

ceniza, con rodados esporadicos.

Finalmente, tambien fue observado el
conglomerado basal de este miembro, aire-
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dedor de 500 m al interior del vallecito, ubi-
cado en el extremo sur oeste de la hoyada
de Rapel.

FAUNA DEL MIEMBRO RAPEL

La totalidad de la fauna del Miembro
Rapel tiene caracter costanero principal-
mente, hasta neritico. Consiste en Bivalvos
y Gastropodos, ambos en im porcentaje
comparable. Estan representados, ademas,
aimque escasamente, los Escafopodos, Bra-
3U|opodos Clrrlpedlos y Vermes. EI nimero

e formas alcanzaria a 41. Con relacion a
los miembros Lincancheo y, principalmente,
Navidad, significa un considerable empobre-
cimiento.

La mayor parte del material fosilifero,
procede del conglomerado basal y bancos
fosiliferos proximos a la base. Los niveles
superiores, s6lo contienen abimdante mate-
rial al estado de moldes. Dentro de éstos,
resaltan por su frecuencia, Mactra sp.. Cor-
bula sp. y Mactra martini Phil. Las distin-
tas especies de este Miembro, junto con su
frecuencia de acuerdo con nuestros mués-
treos, puede verse en el cuadro general, de
la distribucién vertical de la fauna de la for-
macion, por Miembros.

Damos a continuacion la lista general de
especies. Los resultados parciales, segun
puntos de muestreo, pueden verse en el
Anexo.

LISTA GENERAL DE ESPECIES DE LA
FAUNA DEL MIEMBRO RAPEL

PELECYPODA

Meretrix rapelensis sp. nov.
Macrocallista #Costacallista) sulculosa Sow.
orm. a.
" (Costacallista) sulculosa Sow.
form. b.
Venus (Marcia) navidadis Pnh-.
" (Chiane) volckmanni Pnn-
Nucula araucana phir.
Lucina promaucana phit.
Mactra martini Pnii.
gregaria sp. nov. (¢= M. apicina Pnir.)
sp.
Mytilus navidadis pnir. Forma adulta.
Pecten simpsoni Phir.
"Arca" (Corbula) oxytropis Pnir.
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Panapaea sp.
Ostrea sp.
Mesodesma sp.
Corbula sp.

GASTROPODA

Oliva rapelensis sp. nov.
" dimidiata Sow.
Tritonium (Distarsia) thersites Phiu
Gastridium cepa Sow.
Fusus turbinelloides Hupfi.
Natlca (POI|n|ces) pachystoma HupE.
obtecta Phit.
gibbulosa sp. nov.
Cancellaria medinae Phir.
Phir. ¢var?
Trochita crassicostata sp. nov. (¢= Infundibu-
lum corrugatum Reev.?”
Trochus (Gibbuta) laevis Sow.
Trophon sp. (¢;forma adulta de Murex lamelli-
ier Phin?.;
Acanthina sp.
Crepidula sp.

SCAPHOPODA

Dentalium giganteum Sow.
sp. giganteum Sow.? )
” sulcosum Sow. ¢var. majus Sow.?

BRACHIOPODA
Terebratella patagonica sow.?

CIRRIPEDLA

Balanus varians Sow. seg. Ortm.

VERMES
Serpula sp.

B. MIEMBRO LINCANCHEO

El Miembro Lincancheo, se encuentra ex-
puesto en los barrancos del lado sur del valle
del rio Rapel en numerosos puntos, en el
area de Lincancheo, en quebradas que nacen
en la terraza al lado norte del Cementerio
de la localidad de Navidad y aproximada-
mente 2 km al oriente; a lo largo del cami-
no puablico que lleva de Navidad a Pupuya,
donde es siempre reconocible bajo el miem-
bro superior; en el cruce con el camino a Hi-
dango; en dislocaciones secundarias que
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acom(jaaﬁan a la gran Falla Pupuya, en el
Alto de Litre Negro, al sur de Pupuya (Véase
plano geoldgico general) y en contacto tec-
tonico con el granito, en el Alto de Tuman,
al lado oriente del camino publico.

En el area del valle del rio Rapel, el esca-
so espesor de las rocas sedimentarias que
forman este miembro, consiste en areniscas
de grano muy fino, de color verdoso terroso
y de grano fino a medio y, ademas, capitas
de grano grueso, con rodados ocasionales de
eruptivos, de 3 a 4 cm de diametro, e inter-
cala bancos delgados de conglomerados. El
espesor de capas expuestas en este punto es
mas 0 menos de 13 m y no alcanza a aflorar
la base (Véase descripcion del Perfil 51, en
la parte relativa al Miembro Rapel). En los
barrancos de Gruta Lincancheo, son expues-
tos solo 7.a 8 m de la parte superior de este
miembro, formados por areniscas de grano
fino con transicién a grano de fino a medio
y con rodados de eruptivo aislados, que
muestran didmetros de 15 a 4 cm. La base
del miembro, se encuentra expuesta a pocos
metros, aunque sin solucién de continuidad,
en la parte alta del barranco, donde se halla
ubicada la planta elevadora de Lincancheo.
Regularmente, existe im conglomerado, pré-
ximo al contacto con el Miembro inferior.
Para la parte superior de los sedimentos que
forman este miembro (Gruta Lincancheo),
puede verse la descripcion del Perfil 52. La
parte inferior o basal, que comprende pro-
piamente la transicién al Miembro Navidad,
se encuentra en el perfil que se describe a
continuacion, el cual comprende las sedimen-
titas, que forman el barranco en que se sitla
la planta elevadora de Lincancheo.

PERFIL QUE MUESTRA LA PARTE BASAL
DEL MIEMBRO LINCANCHEO EN LA
PLANTA ELEVADORA LINCANCHEO

Transicion al Miembro Navidad.
De arriba abajo:

001 m. Arcilla gris.

006 " Arenisca algo esquistosa, con laminitas de
arcilla gris, intercaladas en el techo y al-
gunos lentecitos de grava fina.

0,02 ” Arenisca de grano fino a medio, gris clara.

Areinisca de grano fino, verdoso amarillen-

to a terrosa, con granos gruesos, en agre-
gados lenticulares. Base ondulada, en tra-
mos segln ripple-marks.

003 ” Banquito de arenisca gris clara, con agre-
gados de grava, en depresiones correspon-

dientes a ripple-marks.

Arcilla gris crema, en finas alternaciones,
con delgadas capiteis de arenisca en la
base.

025 "

035 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color crema verdoso, con finas alternacio-

nes, de arcilla y arenisca en la base.

Arenisca de grano fino, de color gris ver-
doso o amarillento, con capitas intercala-
das de grano fino, de muy poco desarro-
llo y estratificacion diagonal en la base,
con algunos rodaditos, en arenisca gruesa.

026 "

MIEMBRO NAVIDAD

Arenisca de grano muy fino, de color
verdoso terroso.

La totalidad del escaso espesor de capas
que forman este Miembro, puede verse en
el Perfil 50, que sigue méas adelante, ubica-
do 2 km al oriente del pueblo de Navidad.
Los componentes sedimentarios son, en este
punto, areniscas de grano fino y fino a me-
dio gris y areniscas de grano medio a grueso,
color gris ceniza o pJomo ceniza, con poca
arcilla. Son intercalados, bancos concrecio-
narios, 3 de ellos fosiliferos, bien definidos.
El espesor de capas expuestas, alcanza a
15,00 m. El perfil que se describe a conti-
nuacion, corresponde a este punto. El techo
lo forma el conglomerado de la base del
Miembro Rapel y un escaso espesor de are-
niscas. Damos completo el perfil, por mos-
tra la transicién al Miembro Lincancheo.

PERFIL 50

Perfil ubicado 2 km al oriente del pue-
blo de Navidad, al costado sur del camino
ph]bli)co a Rapel (Transicion al M. Lincan-
cheo).

De arriba abajo:
MIEMBRO RAPEL
Arenisca de grano muy fino, arciUosa, de

color ceniciento pardusco. Contiene capa
fosillfera, segun un plano de estratifica-
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cién (Banco fosilifero inferior del Miem-
bro Rapel).
045 m. Banco de conglomerado, formado por ro-
dados de eruptivo bien redondeados, con
tamafios frecuentes de 2 a 6 cm de dia-
metro; rsuramente mayores. Fosilifero.

MIEMBRO LINCANCHEO

6.00 m. Arenisca arcillosa, de grano fino, blanda,
fragmentosa, de color crema terroso. Lle-
va rodados dispersos, frecuentemente en
el techo, con tamafios de 1 a 8 cm de dia-
metro.

025 ” Banco fosilifero (Banco ), duro. Contie-

ne material abtmdante, de Mactra marti-

ni y Mactra gregaria sp. nov.

300 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,

fragmentosa, ceniciento terrosa.

020 ” Banco fosilifero (Banco 11), de caracter

discontinuo, cementado. Contiene: Mactra

martini muy abundante y, especialmente,

Mactra gregaria sp. nov. Son frecuentes,

ademas, "Tellina" (Anatina) formosa var. y

Nucula araucana.

180 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,

fragmentosa.

012 ” Banco fosilifero (Banco 111), duro, cemen-

tado. Lleva material abundante de Macro-

callista (Costacallista) sulculosa Sow.,

Mactra gregaria sp. nov. y también es

abundante, Mactra martini Pnir.

112 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,

fragmentada. Contiene Mactra martini.

0,28 " Arenisca de grano medio a grueso, en ma-

triz de grano fino, gris oscura, con grani-

tos rojizos.

025 " Conglomerado con Pectunculus (Glycyme-

meris) navidadeanus sp. nov., en matriz de

grano fino, arcillosa, con granos de tama-
fno medio y en parte gruesos. Rodados de
eruptivo redondeados, con tamafios desde
lcm a 12y aun 13 cm de diametro. Con-
tiene: Pectunculus (Glycymeris) navida-
deanus sp. nov., Crassatella ponderosa,

Oliva otaeguii pnir., Oliva rapelensis sp.

nov.

200 "
aprox.

Arenisca de grano muy fino, concreciona-
ria, dura, arcillosa, con agregados, de gra-

no medio hasta grueso. Incluye granitos
de material rojizo, en la parte superior.
Los 0,85 m superiores, contienen agrega-
dos de arenisca gruesa, muy abundantes,
con formas tubxilares, que llevan finas gui-
jas. Existen finos rodaditos, dispersos en
la arenisca, los mayores de 1a 15 cm de
didmetro.

200 " Areniscas de grano muy fino, arcillosas,
duras, de color ceniciento verdoso fresco;
con abimdantes restos vegetales y nucleos
de arcilla arenosa. Contiene, en el techo,
un lente de limo, de 17 cm en la parte
de mayor grosor y con longitud de 1 m.
Bajo el lente, se obtuvo "Tellina" (Anatina)
formosa pnir. var. inflata y Nucula arau-
cana Pnit. (= N. barrosi) en areniscas
de grano muy fino, concrecionarias, que
a su vez intercalan im cuerpo de arenis-
ca muy fina y arcillosa. Siguen areniscas
muy finas, concrecionarias, del Miembro
Navidad.

De interés es el perfil de esta formacion,
expuesto en el corte de las quebradas ubi-
cadas al lado Norte del cementerio de Na-
vidad. Representaria los afloramientos de
posicion mas retirados al Oeste. EI Miem-
bro Lincancheo, aparece con un espesor
aproximado a los 18 m y consiste en are-
niscas de color plomo ceniza a ceniciento
claro, de grano muy fino a fino, con bancos
concrecionarios y bancos de fésiles interca-
lados. EI mismo perfil es interesante, ade-
mas, porque intercala por primera vez algu-
nos delgados bancos de limos, que indican
una facie de transicion a condiciones de
mayor profundidad. Sigue a continuacion,
la descripcion de este perfil.

PERFIL 49

Ubicado en quebrada que nace en la te-
rraza al Norte del cementerio de Navidad
(Ver plano general).

De arriba abajo:

MIEMBRO RAPEL

0,30 m. Arenisca de grano muy fino, poco arci-
llosa, méas o menos blanda, disgrega a la
presion de los dedos.

018 " Conglomerado basal del Miembro Rapel,

formado por rodados de eruptivo bien re-

dondeados, con tamafios de 3 a 6 cm de
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didmetro y, ocasionalmente, hasta 15 cm
de diametro. Matriz formada por arenis-
ca, segun los caracteres de la que consti-
tuye este miembro, dura, apretada.

Conglomerado, con el mismo tipo de ma-
triz que el anterior, pero los rodados mas
dispersos y de menor tamafio. Se midie-
ron desde 15 (gravas) a 4 cm de diame-
tro, frecuentemente, aunque algimos son
mayores. Lleva contenido de fosiles.

Obs.— La capa de conglomerado que se
acaba de describir, forma la transicion al
Miembro Lincancheo.

MIEMBRO LINCANCHEO

0,10 m.

030 "

15

028 ”

250 "

273 "

006 "

Arenisca dura, de grano fino, crema te-
rrosa, fosilifera, con rodados ocasionales.
La base muestra caracter algo arcilloso.

Arenisca de color plomo ceniza, clara, de
grano muy fino, dura, concrecioneuia.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
dura, desecada, fragmentosa, de color ce-
niciento claro. Concrecionaria en algunos
niveles.

Banco concrecionario, muy duro, formado
por arenisca de grano muy fino, de color
gris algo oscuro. Lleva algunos fosiles.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de-
secada, de color ceniza claro exteriormen-
te, fresca, de color crema terroso. Inclu-
ye un banco concrecionario y, en la base,
delgados lentes de arcilla pura, fina. Com-
prende, ademas, material de conchas fi-
namente trituradas. El banco concrecio-
nario que se menciona, se ubica a 0,80 m
del limite superior de esta capa; tiene es-
pesor de 045 m y se encuentra separado
en dos bancos, por una intercalacion len-
ticular de arenisca.

Arenisca de grano muy fino, ceniciento
clara, alterada, fresca, crema terrosa y
hasta gris crema, muy fresca. En la parte
superior, incluye delgados niveles con res-
tos vegetales y fragmentos de hojas. Pro-
porcionaron estos ultimos, Micraster sp.
(?) y Mactra gregaria sp. nov. A 0,67 m
del limite superior, incluye delgadas ca-
pas de arcilla y arenisca. El detalle de
estas finas alternaciones es el siguiente:

Limo.

0,08
0,05

0,08

0,04
0,07

022

4,30

230

0,30

0,30

164

045

0,20

0,70

Arenisca.

Limos, en alternaciones con areniscas de
grano muy fino.

Arenisca muy arcillosa, de grano muy
fino.

Avrenisca de grano muy fino, arcillosa.
ArciUa.

En la parte superior, se obtuvo Mactra
martini Pnir., y en las areniscas inferi®
res, fragmentos de Meretrix rapelensis
sp. nov. Cerca del piso, incluye banco fo-
stifero.

(Obs.— Las areniscas mas asperas, com-
prendidas en la parte superior, pueden
corresponder a condiciones litorales).

Banco concrecionario.

Arenisca cenicienta, fragmentosa, de gra-
no muy fino, de color gris crema en esta-
do fresco, con niveles concrecionarios.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
fragmentosa, con banco concrecionario
cerca del techo. De color ceniciento. En
concrecidn aislada, se obtuvo Mactra mar-
tini Phir.

Arenisca de grano medio, de color gris.

Banco fosilifero, en arenisca de grano me-
dio a grueso, con abundantes fragmentos
de material rodado de eircilla gris crema
y rodados ocasionales de eruptivos. Un
rodado de los observados alceinza a 9 cm.
de didmetro. Contiene huesos de Ceta-
ceos (Baiaena? sp).

Arenisca de color gris ceniciento, algo cla-
ra, con lentecitos y agregados de grano
grueso hacia el techo.

Aterrados.

Banco concrecionario, de color ceniza, al-
go claro, formado por arenisca muy fina,
fosilifera. Contiene Mactra martini y M.
gregaria sp. nov.

Arenisca de greino muy fino, arcillosa, casi
arcilla pura, en capitas intercaladas. In-
cluye restos vegetales.
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0~ " Arenisca de grano flno a medio, con gra-
nos de teimafio mayor, hasta grueso, de
color gris algo ceniciento, dura. El techo
consiste en arenisca de grano medio a
%meso. Se observ6 im rodado de eruptivo,
ien redondeado, de 23 cm de diametro.
Arenisca de grano fino de color gris.
Arenisca gris de grano medio a grueso,
con finas guijas frecuentes, de 3 mm. a 05
y ocasionales, de 15 cm.

045 ”
010 "

MIEMBRO NAVIDAD

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
de color crema pardusco, homogénea, blan-
da, disgrégase a la presion de los dedos.

En el area de Lincancheo, el Miembro
Lincancheo muestra un conglomerado cerca
de la base o transicién al Miembro inferior,
iguEilmente que en los dos perfiles que aca-
bamos de describir (49 y 51). Consiste en
rodados de eruptivos bien redondeados, con
didametros de 6 a 7 cm y un espesor de 17
a 18 cm, en la situacién del Perfil 51 (Véase
Miembro Rapel).

Alrededor de 180 m al oeste, de la falla
oriente de la fosa tectdnica interceptada por
la barranca del rio (Véase plano general;
500 m al oriente del C? El Chivato), el con-
glomerado inferior queda coniprendido en
un banco concrecionarlo de 23 hasta 30 cm,
con unos 8 cm de conglomerado fosilifero,
intercalado, formado por rodados de erupti-
vo bien redondeados de 0,05 a 0,08 y aun
0,10 m de diametro los mayores; axmque,
lateralmente, se comprobd un individuo de
17 cm. Las especies mas abundantes son:
Mactra martini Phir, y Mactra gregaria sp.
nov. Mas escasos, han resultado ser Mere-
trix rapelensis sp. nov., "Venus" (Marcia)
navidadis Pnhit, y Oliva rapelensis sp. nov.
El conglomerado pasa a las areniscas infe-
riores inmediatas, aun de este miembro, y
en transicién, de éstas, a las areniscas del
Miembro Navidad; de modo que no se en-
contrarian separados por discordancia. El
perfil que sigue, muestra la transicion de la
base de este miembro, al Miembro Navidad.

PERFIL 53

Perfil en punto concreciones con O. tu-
morifera, inmediatamente al oriente de la
gruta Lincancheo.

I>e arriba abajo:

MIEMBRO LINCANCHEO

3,15 m. Arenisca parda, con concreciones grises,
fosillferas (Fdsiles: Mactra martini, Mac-
tra gregaria sp. nov., Nucula araucana
Phit. También serian muy frecuentes:
"Tellina" (Anatina) formosa var. y "V."
(Marcia) navidadis pPnir. O'oven).

MIEMBRO NAVIDAD

1,30 m. Arenisca de grano muy fino, algo arcillo-
sa, relativamente blanda, parda, de aspec-
to arenoso en la fractura. Lleva concre-
ciones grises muy cementadas y de for-
mas muy irregulares.

150 " Arenisca parda, de grano fino. Proporcio-
n6 Cassis tuberculifera Hups.

Al sur de Navidad, y en el camino publico
que lleva a Pupuya, la base del Miembro
Lincancheo levantaria hasta el camino (al
norte de Maquicillo) y la parte superior se
encontraria erosionada. La parte basai mues-
tra las siguientes condiciones sedimentarias,
de arriba abajo:

Arenisca de grano fino, con rodaditos sub-
angulosos de 3 a 4 cm de diametro, rela-
tivamente blanda, de color gris ceniciento.

0,25 m. Como la arenisca anterior, con abundan-
tes guijarritos de formas angulosas.

0,16 " Arenisca conglomeradica, con lentes de
conglomerado. Contiene una capa de ro-
dados, de 4 a 11 cm y aun 15 cm de dié-
metro. La matriz, consiste en arenisca de
grano medio a grueso.

0,75 ” Arcilla dura, fragmentosa. Fésiles: Pec-
tunculus navidadeanus y Oliva rapelensis.
El plano basai es irre%ular, y el banco
acufa lateralmente. La base de la arcilla,
muestra ondulaciones con aspecto de rip-
ple-marks sobre la arenisca fina yacente.
Esta Ultima, pasa hacia abajo, a arenisca
de grano medio a grueso, en agregados o
fajas poco definidas.

Las areniscas basales pasan en transicidn,
hacia abajo, a una facie de arcillas crema
a plomo cenicientas, con banquitos de are-
niscas, de alrededor de 13 cm. El complejo.
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bajo el conglomerado, tendria alrededor de
5m.

Es de interés sefialar, en este perfil, la
existencia de arcillas, lo que explicaria la
existencia de éstas, como material rodado
y fragmentos, en el conglomerado inferior,
indicando actividad erosiva en los niveles
basales.

A través de los antecedentes que se dan
a conocer, puede establecerse que, desde el
punto de vista estratigrafico, el Miemibro
Lincancheo representaria una facie regresi-
va, en la que habria prevalecido el régimen
costanero hasta neritico, con cambios en
general graduales en la distribucién de la
fauna, aunque con rapida reduccion.

Al oriente de Rapel, afloran sedimentos
del Miembro Lincancheo, en facie mas cos-
tanera y menos caracteristica por el color,
que en el area al oeste de esta localidad. En
la planta elevadora de Rapel, la barranca
del rio deja expuesto im espesor de 5 m de
perfil de este Miembro. No aflora la base
en este punto. Las condiciones sedimenta-
rias se pueden apreciar en el perfil que
sigue;

De arriba abajo:

MIEMBRO LINCANCHEO

290 m. Arenisca de grano grueso, de color gris
plomizo, con lentes conglomeradicos, de
grano muy grueso; estratificacion diago-
nal moderada. En la parte basai de grano
fino a medio.

030 " Arenisca de grano medio y medio hasta

grueso, con estratificacion diagonal, segin

fajas de grano muy grueso, conglomeréa-

dicas. Lleva rodaditos ocasionales, de 2

a 3cm.

Es interesante el afloramiento de este
miembro, situado poco mas al oriente en la
barranca del rio, en el que im espesor redu-
cido de sedimentos aparece discordante so-
bre afloramientos de la roca fundamental,
mostrando el rapido acufiamiento de la for-
macién; de tal modo que, con respecto a
la linea de costa, habria desaparecido el
Miembro inferior (Miembro Navidad). Las
areniscas del Miembro Lincancheo, recubren

una punta del granito de formas irregula-
res, COn numMerosos y pequefios picos redon-
deados. La altura del afloramiento de la roca
fundamental sobre el nivel del rio, es supe-
rior a los 3 m. (se indicaron 3,60 m). Por
el lado oriente, se interrumpe en una dislo-
cacion. Dado el interés que tiene este contac-
to, damos los detalles observados.

La superficie del granito es irregular,
pero de formas redondeadas, separadas por
grietas rellenas de la arenisca terciaria, grue-
sa, con algunos rodados. La superficie del
granito, se encuentra en parte cubierta por
costras de colonias de Balanus, bien visibles
solo en la fractura, debido a la arenisca ter-
ciaria que las recubre. Los ejemplares estan
bastante desarrollados con tubos de 3 a 4
cm y aun 7 de altiu-a, con im didmetro ba-
sai de 3 a 4 cm entre los mayores. La super-
ficie original de la roca, bajo la costra de
cirripedios {Balanus cf. psittacus Mol.),
muestra pequefias y suaves depresiones, y
suaves acanalamientos.

Al Este, el afloramiento de granito se
interrumpe, segun se dijo, por una disloca-
cién que repite al oriente, los niveles basa-
les del Miembro Rapel.

A continuacidn, damos el perfil de las
capas de este miembro, en la parte méas pro-
funda, junto al granito.

PERFIL 46

Perfil situado en afloramiento del grani-
to aprox. 200 m. al oriente de la planta ele-
vadora de Rapel.

De arriba abajo:

140 m. Conglomerado fosilffero (Limite inferior

del Miembro Rapel).

085 ” Arenisca de grano grueso, blanda, conglo-
meradica en lentes. Lleva rodados abun-
dantes, de 1a 3 cm de didmetro y ocasio-
nalmente mayores.

004 " Capa de rodados de eruptivo, en matriz
de grano grueso verdoso terrosa. Los ro-
dados mayores, con diametros de 5a 6 cm.
110 " Arenisca de grano grueso, hasta muy grue-
so, en fajitas, con rodados aislados o len-
tes de conglomerado, formados por roda-
dos redondeados, de 1a 3 cm de didmetro,



J. Tavera J. / Estratigrafia y Paleontologia de Navidad.

aungue ocasionalmente, pueden ser mayo-
res. Estratificacion diagonal.

0,60 ” Arenisca blanda, de grano medio a grueso.
13

Arenisca de grano grueso, blanda, de co-
lor plomo ceniza.

FAUNA DEL MIEMBRO LINCANCHEO

A pesar del escaso espesor de sedimen-
titEis que comprende este Miembro, muestra
tma abundancia de fosiles muy superior al
Miembro Rapel. A menudo se encuentran
concentrados en bancos, segin se ha visto
(Véase perfil a 2 km de Navidad y a 800
m de la planta Lincancheo).

El niamero de ejemplares recolectados, o
de material reconocido, alcanza a 1.672, re-
partido en un total de 54 formas. La més ele-
vada proporcion corresponde a los Bivalvos,
con 26 formas; le siguen los Gastropodos,
con 23. Las escasas formas restantes se re-
parten entre Escafopodos, Equinoideos, Cirri
pedios y finalmente Cetaceos; éstos Ultimos
estdn representados por piezas Gseas aisla-
das, referibles posiblemente a Balaena simp-
soni. Debemos agregar que, dentro de las
especies de invertebrados reconocidas, la
mayor frecuencia, corresponde particular
mente a Mactra martini y Mactra gregaria.
Siguen a estas especies, Pectunculus (Glycy-
meris) navidadeanus sp. nov., Nucula arau-
cana y Veniis (Marcia) navidadis. Las espe-
cies restantes, serian escasas.

PELECYPODA

Venus (Mareta) navidadis Phir.
”  (Chiane) voickmanni Phir.
Meretrix rapelensis sp. nov.
Macrocallista (Costacallista) sulculosa Sow., for-
ma a
sulculosa Sow.,
forma b.
puertecilloensis
sp. nov.

sp.

Crassatella ponderosa Phit. )
Nucula araucana pnir. (= N. barrosi Phir.).
" lebuensis Phir.

sp.

a
Tellina araucana Phir. o
7 (Anatina) formosa pnir. var. infiala
n. var.
”  oblonga Sow.

Mactra gregaria sp. nov. (—M. apicina Pnir .?)
”  (Labiosa) martini Phir.
Medidla sp. (segun forma de Arauco).
Corbula (Aloidis) sp.
(1) "Arca" (Corbula) oxytropis Phir.
Leda sp. seg. forma de Arauco.
Lucina promaucana Phii.
Mytilus navidadis Phir.
Pectunculus navidadeanus sp. nov.
sp. ¢havidadeanus sp. nov.
Dosinia semilaevis pnir. var. inflata n. var.
Solen sp.

N

GASTROPODA

Sigaretus subglobosus Sow.
Terebra undulifera Sow.
Gastridium cepa Sow.
Pusus (Siphonalia) domeykoana Pnir.
Fusus turbinelloides Sow.
Cassis monilifera Sow.
Trochus (Gibbuta) macsporrani phir.?
Trochus (Callistoma) poepigii Phir.?
Calliostoma?: rapeleana sp. nov.
Tritonium (Distorsio) thersites Phir.
Acanthina sp. (forma costada).
Monoceros sp. (forma lisa).
Natica solida Sow.

" (Polinices) obtecta Pnir.

” pachystoma H upe.

ovoidea Phit.
gibbulosa sp. nov.

sp.
Oliva (Ancillaria Mor.,
fera Hupe.
otaeguii Phir.
rapelensis sp. nov.
dimidiata Sow.?
sp.?

Olivancillaria) tumori-

SCAPHOPODA

Dentalium giganteum Sow.
" sulcosum Sow.

ECHINOroEA
Micraster? sp.

CIRRIPEDIA

Balanus ci.psittacus Mol.seg. Ortm. ((= B. va-
rians Sow. adulto?)

(1) Subgen Caryocorbula.
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CETACEA

Cetaceos (¢Balaena simpsoni

Phil.?;

Huesos de

C. MIEMBRO NAVIDAD

Este miembro se encuentra en los ba-
rrancos del mar casi totalmente expuesto al
sur del Estero Navidad. El espesor alcanza,
segun medidas parciales y el control propor-
cionado por las alturas de los barrancos, a
un total de 300 m. Alrededor de los 80 m
inferiores, sin considerar la parte basal pro-
piamente, son expuestos en el corte de una
suave estructura anticlinal, que se define a
1 km al sur de la desembocadura del Es-
tero Navidad y la mayor parte de las capas
sobrepuestas a éstas, en la sucesion normal,
al costado norte de la misma estructura,
donde se yuxtaponen en contacto tectonico,
a la seccion inferior (Véase plano geolégico
general). No se encontrarian representadas
en esta Gltima, los niveles mas elevados, que
comprenderian el contacto con d Miembro
Lincancheo. Estos ultimos, aparecen toted-
mente en las quebradas que nacen desde la
terraza, al lado norte de Navidad, y tienen
caida hacia ei valle del rio Rapel. Los mis-
mos niveles se encuentran expuestos al sur
de Navidad, aunque no existirian cortes na-
turales que permitan un examen de la suce-
sion de los estratos, como sucede en el ala
oriente de una estructura anticlinal, existen-
te inmediatamente al sur del pueblo de Ma-
tanzas.

La base de la formacion queda a la vista
en la costa, al norte de la desembocadura
del Estero Navidad, en el nacimiento de
Punta Perro; pero, aparte del conglomerado
de base, expuesto parcialmente, no existirian
afloramientos de la roca fundamental. En
muy buenas condiciones puede examinarse
éste en su totalidad, y apoyado sobre el gra-
nito, a una corta distancia al sur de Ense-
nada Pupuya, donde este contacto asciende
hasta la cota de la terraza. Los abarranca-
mientos de la costa, en este punto, son de
granito.

Otro afloramiento de interés por mos-
trar igualmente la base de la formacion,
descansando en contacto estratigrafico so-
bre la roca fundamental, es el que se en-
cuentra situado en el extremo sur de Ense-

nada Puertecillo. Aparte de éstos, existen
alun numerosos contactos de la base de la
formacion y la roca fundamental, levanta-
dos hasta el borde superior del cliff, a lo
largo de la costa, entre Pupuya y Ensenada
Topocalma. Tiene interés, finalmente, el
contacto de la base de la Formacion en el
extremo sur de la Ensenada Topocalma,
donde afloran en contacto discordante sobre
el Piso de Quiriquina. Restos de la base de
la formacion aflorarian en una extensa su-
perficie, al sur-oeste de Tuman, sobre la
roca fundamental, solevantada a cotas que
alcanzan a méas de 400 m sobre el nivel del
mar y sobre los 200, en la linea de costa, por
gradual caida al oeste.

Las capas mas profundas, de las obser-
vadas en tm perfil coherente, se encontra-
rian expuestas en la baise de los barrancos
situados a 1,5 km al N. de Matanzas, y se-
rian ain més bajas en los afloramientos de
la linea de playa, a escasos centenares de
metros. El ciiracter mas fino de los sedi-
mentos y el mayor desarrollo vertical de
este Miembro, en el area comprendida entre
el Estero Navidad y Matanzas, insinda la
existencia de una extensa bahia que tendria
desarrollo al sur de Punta Perro y que, du-
rante la sedimentacion de la parte basal de
la formacion, se habria extendido hasta En-
senada Pupuya, segun es posible deducir de
las variaciones laterales de la formacion.
Nada tendria que ver la antigua configura-
cion del relieve con la existencia de aflora-
mientos deJ granito en Matanzas, y lo mis-
mo en Mostazal, los que se deben a dislo-
caciones, como puede verse en la parte re-
lativa a tectonica de la formacion.

El Miembro Navidad muestra fuerte acu-
fiamiento hacia el oriente, siendo los aflora-
mientos de Lincancheo, y los comprobados
a 2 km al oriente de Navidad, los Ultimos
al interior de la regién, encontrandose reti-
rados de la linea de la costa, 5 km medidos
normalmente al rumbo del litoral. Al oriente
de Rapel, descansaria sobre la roca fimda-
mental, el Miembro Lincancheo, el que tam-
bién puede ya desaparecer, proximo a la
falla limite oriente (Véase plano geologico).
Pues bien, el acufiamiento de este miembro,
segun los antecedentes de que se dispone,
seria de alrededor de los 60 m por km, esto
es, de 4 a 5%, considerados los perfiles de
mayor desarrollo.
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Las condiciones generales del Miembro
Navidad se encuentran sintetizadas en el
cuadro estratigrafico general que acompafa
a este estudio. En el area Matanzas-Navidad,
las unidades inferiores consisten en sedimen-
tos finos en que alternan arcillas arenosas
y areniscas de grano fino, seguidas de are-
niscas de grano muy fino y fino a medio.
Sigue a éstos una fase de sedimentacién cos-
tanera franca, en la que alternan conglome-
rados de grava, con Pectunculus {Glycyme-
ris) colchaguensisKvpEy areniscas de grano
muy grueso y grueso a muy grueso. Sobre
éstos predominan sedimentos de carécter
muy fino, facies que es sucedida por una se-
dimentacion de mayor profundidad, repre-
sentada por limos, la que se interrumpe se-
guida por una fase de denudacion, reconoci-
ble en toda el area comprendida entre
Matanzas, Navidad y Boca Rapel; esta fase
de denudacion tiene una relativa importan-
cia dentro de la transgresion de la formacion,
pero no implica cambios en el contenido
faunico. Otra fase de erosion de menor in-
terés tiene lugar cerca de la base y demos-
traria, como la primera, una pequefia etapa
de retroceso en los niveles mas bajos.

Los niveles posteriores a la fase de denu-
dacion que nos ocupa, consisten en areniscas
de grano muy fino, arcillosas, que se inician
con conglomerados de grava o contactos di-
rectos, de las areniscas subsiguientes sobre
las arcillas y limos, con frecuentes agrupa-
mientos en nidadas, de rodados de eruptivos,
o0 de clastos aislados. Siguen a las areniscas,
arcillas arenosas o limos, que marcarian el
maximo avance de la transgresion, y termi-
na la serie con areniscas de grano muy fino,
al término de las cuales se repiten condicio-
nes costaneras, con las que se inicia el Miem-
bro Lincancheo. Aunque el esquema que
trazdbamos mas arriba mostraria las condi-
ciones generales de la transgresion, en lo que
corresponde a este miembro, debemos hacer
presente la existencia de variaciones latera-
les marcadas, con la omisién de estratos de
espesores considerables. Hacia Punta Perro,
desaparecen las capas finas basales con un
espesor proximo a 9 m y son reemplaza-
das por un escaso espesor de areniscas de
grano grueso y muy fino. Siguen inmediata-
mente a las primeras, bancos de gravas, con
Pectunculus (Glycymeris) colchaguensis Hu-

PE.

Para el estudio mas detallado de la co-
lumna estratigrafica que compone esta divi-
sion de la formacidn, tomaremos como tipo
comparativo el perfil expuesto en los eleva-
dos barrancos que forman la primera pun-
tilla, ubicada al sur del Estero Navidad, la
que cierra la ensenada por el costado sur
(Perfil 41). Los niveles superiores seran ca-
racterizados, segin el perfil expuesto un
poco al norte, en el contacto tecténico con
el anterior, en la continuacion de los mis-
mos barrancos. Sigue mas adelante la des-
cripcion de ambos perfiles, seglin su sucesion
estratigrafica.

PERFIL 14

En barrancos, a 1 km aprox. al Sur de
la desembocadura del Estero Navidad.

Comprende de arriba abajo:

300 m Arenisca de grano muy fino, con banco
aprox. mas cementado en el techo.

850 " Arenisca de greino muy fino, arcillosa, de
color ceniciento claro, con guias pardas.
Los tres metros superiores son de color
ceniciento.

260 7 Arenisca de color crema, blanda, de grano
fino a muy fino, con grandes concreciones
fosiliferas. Contiene Pinna semicostata
PHn,. Corresponde a banco con T. ambu-
lacrum Sow. en el limite con las finas al-

ternaciones con rodados de pémez.

Arenisca de grano muy fino, muy arcillo-
sa; en la parte inferior, de color cenicien-
to crema; hacia arriba, ceniciento amari-
llento, con guias pardas.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, con
finos restos vegetales carbonizados.

Banco concrecionarlo, fosilifero (lleva:
Amathusia angulata, Pinna semicostata,
etc.).

Arenisca de grano fino, de color pardo
amarillento.

155 ” Arenisca en fajas de grano muy grueso
hasta grava fina, con rodaditos de 2 a
3 mm, pero en zonas. Lleva un lentecito
de arcilla.

014 " Arcilla gris oscura, muy fra®entosa, con

banquito de arenisca muy fina.
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Banco de arenisca de grano muy grueso,
conglomeradico. La parte superior, con un
espesor de 16 cm, de grano medio a grue-
so, con fajitas de grano muy grueso. En
el contacto basal, incluye pequefios frag-
mentos de la arcilla del piso. Fosilifera
(Fosiles: Oliva dimidiata Sow. y Cardium
multiradiatum Sow.).

Acrcilla ploma.
Acrcilla ploma.

Acrcilla arenosa ploma con agregados de
grano grueso, tubos rellenos de arenisca
muy fina, plomiza, con granos gruesos que
parecen acribillar la arcilla de color ne-
gro, que con un espesor de 15 era, forma
el piso. Muy fosilifera. Los fosiles mas fre-
cuentes son: Dentalium sulcosum forma c.,
Malletia volckmanni var., Panopea véta-
la Pnir., etc.

Arcilla ploma, con concreciones cerca del
piso, formando cuerpos de contorno elip-
tico.

Arcilla ploma, con “an cantidad de gra-
nos gruesos y rodaditos muy finos de ar-
cilla arenosa, verdosa. Hacia la base, es
mas arenosa.

Banco de arcilla, con gran cantidad de
granos gruesos, verdes, glauconiticos y ro-
daditos de arcilla verde, en parte rellenan-
do tubos de 25 cm de didmetro.

Acrcilla arenosa, fresca, de color plomo os-
curo. La base es de color crema.

Arenisca de grano fino hasta medio, con
contenido de granos gruesos y grava de
cuarzo, con didmetros de 5a 6 mm. Lleva,
en el techo, conglomerado de grava adhe-
rido a la arcilla arenosa anterior.

Conglomerado, formado por grava de
cuarzo, didmetro de las guijas 3 a 7 mm.

Arenisca de grano muy grueso, de color
pardo, en matriz de grano fino. Lleva fa-
jas de granos muy gruesos y angulosos,
de cuarzo.

Arenisca de grano fino a medio, arcillosa,
de color pardo, pero en la base, amarillen-
ta. Lleva dos fajas concrecionarias, fosili-
feras, muy irregulares.

Arenisca de grano muy fino, de color par-
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do amarillento. Fosilifera (Fdsiles: Gastri-
dium cepa Sow., etc.).

Arenisca de grano fino, arcillosa, de color
pardo a pardo amarillento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda, fosilifera. De color oscuro (Fosi-
les: Oliva dimidiata Sow., Pinna semicos-
tata pPnir., Lucina promaucana, etc.). Lle-
va en la base, capitas de grano muy grue-
so, formadas por granos angulosos de
cuarzo y tubos rellenos con este material.
La porcién fina lleva granos de oiarzo.

Banco de grava de cuarzo, con matriz, cu-
yo grano puede ser fino. Se compone de
rodados subangulosos de cuarzo con dia-
metros de 2 a 10 cm, frecuentemente de
2 a 4 cm. La parte superior, con un espe-
sor de 8 cm, comprende un banco concre-
cionario discontinuo y, a veces, toda la
concrecion, formada por grava, con im es-
pesor de 25 cm.

Arenisca de color pardo amarillento, for-
mada por grano medio hasta medio a grue-
so, mezclado. Hacia abajo, afina hasta gra-
no medio.

Arenisca de grano fino, mezclado con gra-
no grueso, con lentes de grano muy grueso,
pero de grano fino hacia abajo. Matriz pul-
verulenta.

Arenisca de color pardo amarillento, de
grano muy grueso, en matriz arcillosa.
Lleva rodaditos frecuentes.

Conglomerado de grava, con dos bancos
muy cementados, en el techo y piso, res-
pectivamente. El primero, de 28 cm y el
inferior, de 20 cm. Rodados, con tamafios
de O3 a 2.cm.

Arenisca de color pardo amarillento, de
grano fino, mezclado con grueso. Contiene
capitas conglomerédicas.

Conglomerado a arenisca conglomeradica,
muy fosilifero.

Arenisca de grano muy grueso, en matriz
de grano fino hasta grueso. De color par-
do amarillento.

Conglomerado de grava, concrecionarlo en
la base; la zona mediana consiste en are-
nisca conglomeradica. Rodados de 1 a 2
cm de diametro. Fosilifero en faja delga-
da. Fésil caracteristico: Pectunculus (Gly-
cymeris) colchaguensis Hupé.
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170 ” Arenisca de grano muy grueso, con faja
conglomeradica. De color pardo amari-

llento.

Conglomerado de “ava como los anterio-
res; en parte consiste en arenisca muy
gruesa, conglomeradica, fosilifera. En zo-
nas, muy cementado.

Banco de grava muy fina, subangulosa, de
cuarzo, muy aspera. Granos de 15a 5 mm
de diametro formando bancos muy cemen-
tados.

140 ” Como el anterior, pero mas duro. De color

ceniciento.

Arenisca de grano muy grueso de cuarzo,
con aspecto de grava fina.

Arenisca de grano grueso a muy grueso,
con matriz de grano fino hasta medio, du-
ra. Lleva concreciones fosiliferas.

Arenisca de grano fino, blanda, de color
pju-do amarillento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento blanquizco, con guias par-
das.

100 " Arcilla de color blanquizco ceniza; en del-

gadas capitas, alternando con fajas de ca-
racter mas arenoso.

El perfil que sigue a continuacion, ubica-
do en los abarrancamientos del anticlinal al
Sur del Estero Navidad, corresponde a la
parte inferior de este miembro, yuxtapuesta
por falla a los niveles superiores, descritos
en el perfil emterior.

PERFIL 41

En anticlinal situado al Sur del Estero

Navidad. Primera puntilla.

Contiene de arriba abajo:
800 m. Arenisca de grano muy fino, arciUosa.

180 ” Arcillas arenosas, de color ceniciento plo-
mizo claro, en fajas lleva mayor contenido
de granos, llegando a consistir en arenis-
cas de grano muy fino, arcillosas, irregu-
lares, mal definidas.

0,68 " Arenisca de grano fino, dura, algo pardus-
ca, oscura, fresca, de color gris ceniza.
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Arenisca de grano muy fino, arcillosa y de
color ceniciento.

Arenisca de grano fino, de color pardusco
0oscuro.

Acrcilla arenosa de color plomo.
Arenisca de color gris ceniza.
Arcilla arenosa, de color gris oscuro.

Arenisca blanda, de grano fino, de color
gris pardusco.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, du-
ra, de color ceniciento.

Acrcilla de color ceniciento blanquizco.

Arenisca de grano fino, de color gris ceni-
ciento.

Arcilla, con delgadas capitas de arenisca
fina, de color ceniciento blanquizco. Plano
basal convexo. Lateralmente, el complejo
aumenta a 0,90 m. Lleva arcillas arenosas
en el piso y en la parte superior, arcillas
arenosas, areniscas arcillosas y banquitos
de arenisca fina a media.

Arenisca de grano fino, de color cenicien-
to verdoso.

Como la anterior.
Lente de arcilla, de color ceniciento.

Avrenisca de grano fino, de color ceniciento
verdoso claro.

Arenisca de grano fino, de color ceniciento
a ceniciento débilmente verdoso, con Den-
talium sp.

Arenisca arcillosa, de grano fino, dura, de
color ceniciento, con manchas parduscas.

Arcilla arenosa, de color ceniciento.

Arenisca blanda, de grano fino, de color
ceniciento terroso.

Arcilla arenosa, de color ceniciento.
Banquito de arenisca, de grano muy fino,
finamente estratificada, de color ceniza a
pardo amarillento.

Arenisca de grano fino, finamente estrati-
ficada, con fajas de color ceniciento ver-
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doso y de color pardo, delgadas, con capas
de rodaditos de 2 a 3 cm de arcilla plomo
ceniza.

Avrenisca de grano fino a medio, blanda, de
color gris oscuro.

Arcilla con granos de arena, de color gris
algo amarillento.

Arenisca de grano fino, hasta fino a medio,
de color grisaceo, débilmente pardusco, su-
perficialmente, de color plomizo verdoso
claro.

Arcilla de color plomo oscuro, exterior-
mente clara.

Arenisca de grano fino hasta fino a medio,
de color grisaceo, débilmente pardusco o
plomizo verdoso, clara superficialmente.

Arenisca de grano fino, de color cenicien-
to verdoso claro, dura, con delgada capita
lenticular, de 2 a 10 cm, concrecionaria.

Arenisca de grano fino, dura, plomo ceni-
za, con restos vegetales carbonizados.

Arcilla ploma, en delgadas capitas, con in-
tercalaciones de arenisca muy fina, de co-
lor ceniciento plomizo.

Arenisca de grano muy fino, dura, plomizo
cenicienta, con finos restos vegetales car-
bonizados.

Arcilla ploma, con capitas de areniscas de
grano muy fino.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, du-
ra, de color plomo ceniza.

Acrcilla arenosa, de color plomo ceniza.

Arenisca de grano muy fino, dura, arci-
llosa.

Arenisca muy arcillosa, de grano muy fino,
de color plomo ceniza.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, du-
ra, de color plomo ceniciento.

Arcilla arenosa, de color plomo ceniza.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color plomo ceniza.

Alternaciones en capas finas, de areniscas
de grano casi indistinto, con arcillas are-
nosas.
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Banquito de arenisca de grano fino, gris
ceniza, con rodaditos de rocas oscuras.

Arenisca arcillosa, de grano casi indistinto,
en alternaciones finas, con arcillas areno-
sas. El espesor de los banquitos oscila des-
de pocos centimetros a mas de 10 cm.

Acrcilla arenosa, cenicienta, con capitas de
arcilla méas pura, poco definidas y frecuen-
tes, delgadas capitas de arenisca muy fina,
de color ceniciento pardusco.

Arcilla de color plomo ceniza, alternando
en banquitos, con arcillas arenosas, a ve-
ces estratificadas en laminas o exfoliadas.

Arenisca de grano fino, de color ceniciento
verdoso, blanda, forma un banco de espe-
sor variable. Lateralmente disminuye a
0,10 cm.

Arcilla dura, con fajas arenosas en alter-
naciones. De color plomo ceniza claro.

Arenisca de grano muy fino.

Arcilla, en fajas muy arenosas, algo la-
minada.

Arcilla arenosa, con abundantes granitos
de arena, formando lentes y a veces agre-
gados.

Alternaciones de arcillas arenosas, de co-
lor plomo, y areniscas de grano fino hasta
grueso. Contiene material de arcillas are-
nosas, finamente rodados, de color plomo.
Lleva, en la mitad inferior, dos lentes de
arenisca de 1y 3 cm, respectivamente. La
parte superior consiste s6lo en arenisca,
con 11 cm de espesor.

Arcilla arenosa, de color plomo.

Alternaciones de arcilla arenosa, ploma, en
delgadas capas y arenisca pardo amarillen-
ta, poco homogénea, de grano fino hasta
grueso y mezclado, material destrozado,
proveniente de las arcillas.

Arcilla ploma, dura, fragmentosa.

Alternaciones muy irregulares, en forma
de lentes mal delimitados, de arcilla are-
nosa, de color plomo ceniza y arenisca de
grano grueso, de color pardo ceniciento.
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Acrcilla de color plomo ceniciento, con ca-
pitas de forma irregular, de grano medio
hasta grueso, formando agregados.

Arenisca blanda, de grano muy fino, fina-
mente estratificada, con delgadas capltas
de color plomo y pardas, alternEindo con
algunos delgados lentecitos gruesos.

Arcilla ploma, dura. En el techo, lleva dos
delgadas capitas irregulares de arenisca
gruesa.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino. In-
tercala una delgada capa, muy arcillosa.
Se definen en el techo, algunos planos de
clivage.

Arcilla arenosa, de color plomo ceniza, la-
minada.

Arenisca de grano fino, con grano erueso.
Lleva intercalado un lente de arcilla are-
nosa, de color plomo ceniza.

Arcilla iirenosa de color plomo ceniza,
fragmentosa.

ArciUa arenosa, con granos gruesos, acu-
mulados en fajitas. De color plomo ceni-
ciento.

Arenisca de grano muy grueso, de color
grisdceo ceniciento.

Acrcilla de color plomo ceniza, con lenteci-
tos, de grano muy grueso.

Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento, con contenido de granos gruesos
y medios.

Acrcilla arenosa, de color plomo ceniza.

Arenisca de grano muy fino, blanda, con
estratificacion finamente lenticular. Color
pardo ceniciento.

Acrcilla arenosa, de color plomo ceniza.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, con
el plano basai ondulado. De color plomo
ceniciento.

Arenisca de grano fino, dura, esquistosa,
estratificada en laminas. Lleva en algunos
planos de estratificacion, restos vegetales
y finos rodaditos de arcillas, de color blan-
co amarillento.

37

Las condiciones sedimentarias del mismo
complejo de estratos, comprendido por el
Perfil 14, se encuentran nuevamente expues-
tas con claridad en el extremo sur de la co-
rrida de los mismos barrancos, a una distan-
cia aproximada a 1 km de Matanzas.

El perfil, segln este dltimo punto, es
complementado por im pequefio perfil a cor-
ta distancia en a linea de playa y que co-
rresponde a los niveles mas profimdos, en el
sector Estero Navidad-Matanzas. La seccion
correspondiente £j abarrancamiento, se en-
cuentra descrita en el perfil que sigue:

PERFIL 10

Extremo sur corrida de barrancos que
forman el cliff al sur del Estero Navidad, a
1 km de Matanzas.

De arriba abajo:
0,50 m. Arcilla ploma.
135 " Arenisca de grano fino, arcillosa, pardo,
cenicienta.
300 " Arcilla firenosa, de color ceniciento blan-
quizco.
240 ” Arenisca de grano fino, en el techo de gra-

a no fino a medio, en contacto ondulado con

250 " las arcillas cobertoras, blanda, de color ce-
niciento.

400 ” Banco de arenisca de grano fino a medio,

de color pardo primero, luego pardo ama-

rillento, esquistosa en el techo, segin la
fractura.

0,70 " Aurcilla de color plomizo crema, con ban-
quito concrecionarlo de 0,08 a 0,09 m de
color gris. Incluye algunos rodados de ar-

cillas, con didametros hasta de 4 cm.

0,82 " Banco de arenisca de grano fino a medio,
de color amarillento verdoso, con lentes
de arcilla blanquizco verdosa, blanda, bajo
lente de arcilla intercalado, de grano me-
dio a grueso.

210 ” Arcilla ceniciento crema, con delgadas ca-
pitas de arenisca fina a media.

105 " Arcilla con delgadas capitas intercaladas,
de arenisca amarillento verdosa, primero
de formas lenticulares y de grano fino, des-
pués como bolsén de arenisca de grano
fino a medio, terminando por predominar
y reduciéndose la arcilla s6lo a lentes.
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Arenisca de grano muy fino, de color ver-
doso a ceniza. Incluye dos capitas lenti-
culares de arcilla, con intercalacion de
capita lenticular de arenisca.

Arcilla arenosa, de color plomo ceniza,
con granos muy finos, incluidos.

Arcilla arenosa, de color plomo_cenicien-
to. Con contenido de granos finos, for-
mando agregados.

Arenisca de grano fino, blanda, se disgre-
ga superficialmente. Incluye capita de ar-
cilla lenticular, de 0,08 m de grosor. Color
ceniciento preferentemente.

Arenisca poco homogénea, blanda, de gra-
no fino hasta fino a medio, concrecionaria
en el techo. Lleva faja de grano medio a
grueso. Concreciones, de color gris, duras,
con 040 y mas cm de didmetro. Incluye,
ademas, capita de arcilla lenticular, de 8 a
10 cm, cenicienta, con faja de arenisca
muy fina. Colores pardo amarillento, ce-
niciento y también levemente concho de
vino.

Arcilla arenosa, de color ceniciento blan-
quizco.

Banco de arenisca de grano fino, aspera,
blanda, de color ceniciento a pardo.

Arcilla de color ceniciento blanquizco, a
corta distancia, acufia lateralmente hacia
el siu- y contintia en forma de bolsones.

Banco de arenisca de grano muy fino, de
color pardo ceniciento, a levemente con-
cho de vino, blanda.

Arcilla de color plomo ceniciento, frag-
mentada, con delgadas capitas de arenisca
de grano muy grueso hacia la base. Hacia
la parte superior, de caracter algo arenoso
y de color blanquizco.

Arenisca de grano fino, algo aspero, en ca-
pitas de grano fino a medio y medio a
grueso, de color pardo amarillento a ceni-
za.

Arcilla dura, de color crema, fragmentosa,
de color debilmente concho de vino.

Arenisca de grano fino, poco arcillosa, de
color ceniciento a pardo amarillento,
blanda.

060 "

168 *

025 "

022 "

020 ”

113 "

047 ”

Alternaciones de arciUa fragmentosa, du-
ra, de color plomizo crema con fajas de
arenisca fina, concrecionaria, de color
gris plomizo; a veces llega a formar una
capa dura concrecionaria.

Arenisca de grano fino y muy fino, de co-
lor verdoso oliva a pardusco amarillento,
muy arcillosa, blanda, con zona concrecio-
na. Las concreciones, constituyen cuerpos
de formas muy alargadas, en capas muy
préximas. La misma zona, contiene no me-
nos de 5 fajas de 2 a 12 cm, entre las con-
creciones, que consisten de conglomerados
fosiliferos, de material formado por arci-
llas rodadas.

Fosiles escasos: Dentalium sulcosum y Oli-
va dimidiata Sow. Lateralmente, esta zona
contiene concreciones muy fosiliferas, que
incluyen rodados y fragmentos de arcilla
negruzca, algo violacea en la fractura.

Banquito de arenisca de grano fino, con
inclusiones de arcilla, en fragmentos de
formas angulosas, de color gris negruzco.

Banco de arenisca gris oscura en estado
fresco, superficialmente grisdceo parduzca
hasta amarillenta o de colores verdosos a
amarillentos. Lleva fragmentos de conchas.

Capa de arcilla fina, fragmentosa, dura,
gris algo verdoso oliva, con banco con-
crecionario muy duro, gris, oscuro, en faji-
tas arenoso. Divide la capa en tma faja su-
perior de 4 cm y una inferior de 7 cm, la-
teralmente discontinua, formando concre-
ciones fosiliferas de rodados y fragmen-
tos de material arcilloso negro.

Arenisca de grano fino a muy fino en la
base, con cortas guias de restos vegetales
lignitificados, una de ellas de 0,20y la otra
de 0,30 m. Lleva en el techo, alrededor de
14 cm de areniscas muy finamente estrati-
ficadas, con guias de sustancia organica
carbonizada. Color grisaceo plomizo o gri-
saceo amarillento a pardusco. Fosiles esca-
sos. Se comprob6 un nido de T. ambula-
crum Sow, y un gran nicleo de tubos de
Teredo.

Arcilla fina, dura, de color grisaceo oliva,
fresca, con grandes concreciones muy du-
ras: con longitudes que alcanzan hasta 1,10
m, fuertemente cementadas y de color plo-
mizo claro.

Arenisca de grano fino, en parte muy fino,
arcillosa, apretada, con concreciones de
color plomizo, irregulares, de 20 0 mas cm.
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aunque también las hay pequefias. En las
concreciones el grano es ligeramente mas
aspero.

PERFIL 30 b

Afloramientos en la playa aproximada-
mente a 100 m al sur de la ubicacion del
Perfil 10.

Consiste, de arriba abajo, en:

0,25 m. Arenisca de grano muy fino, gris verdosa,
arcillosa, con nidos de T. ambulacrum.

017 " Arenisca de grano muy grueso, a conglo-
meradica en los planos de estratificacion,
segun zonas irregulares, en areniscas de

grano muy fino, gris verdosa.

010 " Arenisca conglomeradica, de grano muy
grueso, finamente estratificada. Lleva ro-
daditos abundantes de arcilla con T. am-
bulacrum Sow, restos vegetales carboni-
zados reunidos en pequefos lentes, sepa-
rados por capitas de arenisca muy fina,

arcillosa.
015 "
030 ”

Acrcilla gris verdosa.

Banco de arenisca de grano muy grueso,
en parte endurecido, en general blando. De
color gris, cuando esta fresco.

Los rasgos de interés, dentro de la sec-
cion inferior de la formacion, serian, segun
el perfil 41, el espesor de 15 m de finas al-
ternaciones en delgados bancos, casi regu-
larmente formados por arcillas, arcillas
arenosas y areniscas de grano muy fino, ra-
ramente grueso hasta muy grueso. El com-
plejo, tiene color plomo ceniza en general;
se encuentra separado en dos cueipos por
la coloracién.

Sobre este complejo, siguen areniscas
verdosas, aparentemente desprovistas de
fosiles, pero que lateralmente (lado norte)
son muy ricas en Lythomices.

El perfil se interrumpe en el borde del
barranco, pero aln siguen detras, algtmos
estratos sobre los expuestos. Consisten, de
arriba abajo, en:

Espesores:
Areniscas de grano grueso.
1,80 m. Arenisca de grano muy fino, arcillosas,

blandas, de color ceniciento, con guias
pardas limoniticas.

540 " Arenisca blanda, fina, arcillosa, de color
ceniciento crema a ceniciento blanquizco.

Arcilla fragmentosa:

0,30 m. Capa de conglomerado fino de grava, en
matriz de grcino muy fino, arcillosa, de
color crema, formada por gravas subre-
dondeadas.

150 " Arenisca de grano fino, dura, arcillosa,

color ceniza, con guias pardas limoniticas.

La parte superior es blanda y arcillosa.

Como puede verse en el Perfil 14, siguen
a estas, capas de cardcter muy costanero,
representadas por un espesor de estratos de
30 m, formado casi totalmente de areniscas
gruesas, muy gruesas y bancos de conglome-
rado de grava de cuarzo, formados por ro-
dados desde 2 a 4 mm de diametro, los méas
frecuentes; hasta 4 cm los mayores. Cuatro
de estos bancos, dentro de los superiores,
muy fosiliferos, ricos en Pectunculus colcha-
guensis Hupé. Denominamos esta seccion
del perfil, "serie con Pectunculus colcha-
guensis". Sobre los bancos con Pectunculus,
sigue ima facie de areniscas de grano fino y
muy fino, con un espesor de 10 m de color
pardo a pardo amarillento, concrecionarias,
fosiliferas. La parte basal, con un espesor
de 3a4 m, es muy rica en Pinna semicosta-
ta, lo que constituiria un horizonte caracte-
rizado por esta especie. A este grueso ban-
co de areniscas, sigue una breve fase de ca-
racter costanero nuevamente, que compren-
de un delgado banco de conglomerado fino,
de grava de cuarzo, con guijas de 3a 7 mm
de diametro. Sobre este conglomerado, se
desarrolla una facie de arcillas arenosas o
limos, que consisten primeramente en arci-
llas con granos glauconiticos y rodaditos de
arcilla verde, en parte rellenando tubos de
25 c¢cm de didmetro aproximadamente. Si-
guen a este nivel, un espesor de 7 m de ar-
cillas plomas, con gruesos granos y conte-
nido de rodaditos muy finos de arcilla, lo
que puede significar una facie de relativa
profundidad, pero que indicaria aun proxi-
midad del litoral. Las condiciones de mayor
profundidad, se mantienen todavia, por un
espesor de arcillas de 3,50 m, con caracter
mas definido, exentas de material grueso.
Es de interés este horizonte de sedimenta-
cion fina, porque aparte de constituir una
buena capa guia en un sector del area estu-
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diada, contiene una asociacion faunica que
en buena parte puede compararse con la
que caracteriza a la Formacién Navidad en
Arauco. Debemos mencionar entre las es-
pecies, las enumeradas en la lista que sigue:

Limopsis araucanas Phit.

Lucina promaucana Pnir. (juv.)

"Venus" (Chiane) volckmanni PHIL.

Panopea vetula Phir.

Nucula lebuensis Phit.

Anatina araucana Pnir. (juv.)

Pinna semicostata Phir.

Tellina araucana Phir.

Voluta (Proscaphella) triplicata Sow.

Voluta (Proscaphella) domeykoana phir.

"Fusus" exaratus Phir.

Pleurotoma sp. indt. seg. La Mocha
(= Turricula mochana sp. nov.)

Cassis tubercuifera HUPE.

Cassis monilifera Sow.

Cancellarla medinae phir.

"Trochus" (Gibbuta) laevis Sow.

Terebra undulifera Sow.

Hemychenopus araucanus Steinm.y Wilck.

Tritonium (Distorsid) thersites Phir.

Flabellum costatum pPnir.?

Lythomices costellatus Phir.

Los niveles inferiores son extraordinaria-
mente ricos en Hemychenopus araucanus
Steinm. y Wailck, Limopsis araucanus
Phil., y como elementos propios de esta lo-
calidad, Turriiella breantiana D’Oub. forma
nana y Magellania lenticularis Desh. Ade-
més, ha resultado contener una microfau-
na abundante de foraminiferos, que ha si-
do objeto de un estudio separado y de la
gue nos hemos servido para la correlacion
de afloramientos distantes, entre los cuales
median dislocaciones.

Sobre las arcillas, se restablecen nueva-
mente condiciones litorales, de caracter cos-
tanero, con indicios de alguna erosion del
horizonte de arcillas, y se desarrolla un es-
pesor de alrededor de 20 m de areniscas
de grano muy fino, en general arcillosas,
concrecionarias, muy fosiliferas. Procede-
rian de estos estratos, segin se ha indica-
do ya, las especies mas caracteristicas de la
formacion para la localidad de Navidad.

Estratos més elevados que los compren-
didos por el Perfil 14, puede ain reconocer-
se algunos centenares de metros mas al nor-
te, segin el mismo barranco. Anotamos el
perfil segin es expuesto, en la suave caida
de los estratos hacia el Estero de Navidad.

Consisten, de arriba abajo, en:

3.00 m. Banco de arenisca muy fina con niveles
mas cementados en el techo.

850 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa, la
parte basai de grano muy fino, con guias

pardas limoniticas.

2,10 " Banco de arenisca de grano fino a muy fi-
no, con grsindes concreciones fosiliferas,

con Pinna semicostata.

330 " Arenisca de grano muy fino, muy arcillosa,
parte basai de color ceniciento crema, ha-
cia arriba, de color ceniciento amarillento,

con guias pardas limoniticas.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino, de
color ceniciento, con restos vegetales car-
bonizados.

Arenisca de grano fino, de color pardo
amarillento.

028 " Banco concrecionarlo fosilifero. Contiene
principalmente: Amathusia angulata Phir.,
Trit. verruculosum Sow., y Pinna semicos-

tata Pnir.

Arenisca de grano fino, de color pardo
amarillento.

Arenisca de grano muy grueso, en fajas
consiste hasta en grava muy fina, con gra-
nos de 2 a 3 mm de diametro, con predo-
minio de la matriz, que consiste en are-
nisca fina, arcillosa, con lentecitos de ar-
ila.

014 " Arcilla gris oscura, fina, fragmentosa, con
intercalacion, de banquitos de arenisca
muy fina.

Banco de arenisca de grano muy grueso.
En el contacto con la capa que sigue en el
piso, incluye fragmentos de la arcilla de
este Gltimo. FosiUfera. (Fosiles: O. dimi-
diata Sow. Cardium multiradiatum Sow.

095 ” Arcilla ploma, arenosa.

Niveles superiores de este miembro, co-
rrespondientes a los mas elevados compro-
bados en la linea de cliff, dentro de este
sector de costa, pueden observarse detras
del borde de los abarrancamientos de la
orilla del mar, en barrancos dentro de la
terraza, algunos centenares de metros al in-
terior.

La sucesion de capas comprobadas, se en-
cuentra descrita en el perfil que sigue a
continuacion:
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PERFIL 11

Barrancos dentro de la terraza, detras
gl_? la linea del cliff, en la situacion del Per-
[

De arriba abajo:

56 m. Alternaciones de bcincos delgados, de ar-
cilla y iirenisca. Los banquitos mas delga-
dos, consisten en arcilla o arenisca muy
arcillosa, los de mayor grosor, en arenis-
ca con espesores de 5a 20 cm, llevan gran
cantidad de tubitos finos, méas claros.

400 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa;

puede consistir en bancos de arcilla are-

nosa con banquitos intercalados de are-
nisca fina o fina a media, de color crema

sucio. Llevan muscovita finamente dividi-

da, en hojitas escasas. Estos bancos son

lenticulares, lateralmente; imo de ellos
engruesa a 1,70 m, con grano grueso. La
parte superior consiste en finas alterna-
ciones del mismo material. Una de las
capas, con espesor de 11 cm, lleva abim-
dantes rodaditos de pomez alternados,
con diametros de 2 a 7 mm ripple-
marks en el techo. La parte que forma el
techo del banco esta constituida por al-
ternaciones de arenisca en banquitos de

mayor espesor, de grano fino a medio y

arcillas arenosas, blanquizcas, de 1 a 4

cm de grosor.

225 " Arenisca de grano muy fino, poco percep-

tible, en transicién a limos. El techo con-

siste en una capita laminada.

018 ”

Arcilla dura, de color ceniciento blan-

quizco.
Arcilla dura, de color ceniciento claro.

020 " Banco de material muy fino, arenoso, con

aspecto de toba.
Arcilla de color ceniciento claro.

100 " Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color ceniciento claro, débilmente amari-

llenta.

200 " Arcilla arenosa, de color crema claro.
Arenisca de grano muy fino, dura, de co-
lor ceniciento blanquizco.

0,75 " Arenisca de grano muy fino, ceniciento
blanquizca.

085 " Aurcilla fragmentosa, de color plomo ceni-
za, con lentes de arenisca muy fina, de co-

lor ceniciento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color pardo o ceniza.

0,70 " Banco fosilifero, en arenisca de grano fi-
no, aunque puede contener granos mas
gruesos. Fosiles: T. ambulacrum Sow., for-
mando banco poco definido; en algunos
puntos, forman agrupaciones de vaciados.
320 7 Arenisca de grano muy fino, pardo ceni-
cienta, con T. ambulacrum.

Banco de arenisca de grano muy grueso,
pardo terrosa, con pequefios rodaditos de
arcilla verde, fosilifera. Los granos grue-
sos muestran color verde oscuro (glauco-
nita). Lleva fragmentos dy vaciados de
Limopsis araucanus y, ademas, Lythomi-
ces costellatus (?) Phil.

Acrcilla airenosa, de color plomo ceniza
claro.

Arenisca de grano fino, arcillosa, ceni-
cienta, aunque igualmente puede mostrar
color pardo a amarillento plomizo.

150 "

Hemos observado aun en la elevacion
llamada Cerro Alto, a una distancia de 1km
aproximado al norte de Matanzas, un peque-
fio corte formado por estratos que podrian
corresponder a capas de posicion, aim sobre
las que se han descrito en el perfil anterior;
pero el perfil apareceria aislado, sin solucién
de continuidad con niveles conocidos.

PERFIL 12

Cerro Alto. Cortes situados aproximada-
mente a 1 km al N. de Matanzas.

De arriba abajo:

Banco de arenisca.

0,60 m. Arcilla de color crema ceniciento.
370 " Arenisca de color pardo amarillento, muy
bien estratificada. Consiste en planos de
estratificacion, de grano graeso hasta
muy grueso, aspero, con matriz fina y en
las capas intercaladas, de arcilla arenosa,
a ceniciento blanquizca, que puede inter-

calar, a su vez, banquitos de arenisca
muy fina.
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7,60 ” Arenisca algo aterrada, de grano muy fi-
no, de color ceniciento.

Dentro del sector de abarrancamientos,
que contiene los perfiles 41 y 10, los que
comprenden el mismo sector de capas, la
formacion experimenta visibles variaciones
laterales, las que pueden seguirse en tma re-
vision de los barrancos. Dentro de las de
mayor interés, se encuentra el acufiamiento
que experimenta hacia Matanzas, el comple-
jo de alternaciones de arcillas ﬁlimolitas)
y areniscas, que en la situacion del Perfil 41,
tiene vm espesor de 15 m. Hacia el sur, sufre
una gradual reduccién, de modo que al
aproximarse a la situacion del Perfil 10, se
reduce a menos de 6 m separados por 0,40
m de arenisca fina en 2 bancos. El superior,
con 3 m de espesor, se acufia totalmente
en la situacion del Perfil 10, formando sélo
bolsones. En cambio, en los niveles superio-
res, se intercalan numerosos bancos de arci-
llas, contrariamente al Perfil 41 (perfil del
anticlineil), en el cual las intercalaciones de
esta naturaleza son de escasa importancia,
constituyendo delgados bancos, que no ex-
ceden de 20 cm, salvo uno de 1,80 m de
espesor.

Dentro del Perfil 10 (proximo a Matan-
zas), es de interés la existencia de una del-
gada capa intercalada en la base, en un
banco de arcillas, segin se describe en el
perfil correspondiente, la cual forma con-
creciones fosiliferas, constitmdas por roda-
dos y fragmentos de arcilla negra, eviden-
ciando una p>equefia fase de erosion en los
niveles basales.

Como se ha indicado en otro lugar, no
existe en todo el sector de costa revisado,
cortes que muestren la transicion al Miem-
bro Lincancheo. Las capas correspondien-
tes, aunque sin solucién de continuidad con
las secciones reconocidas, pueden verse en
los cortes de las quebradas que nacen de la
terraza, mas o menos directamente al norte
del cruce del camino que lleva al cemente-
rio de Navidad.

Las condiciones sedimentarias de esta
parte, que completa la sucesion estratigra-
fica del Miembro de Navidad, puede verse
en el perfil que se describe a continuacion,
el cual corresponde a los estratos expues-
tos, por una de las quebradas mencionadas.

PERFIL 48

En quebrada situada al costado norte de
Navidad.

De arriba abajo:

MIEMBRO LINCANCHEO

0,70 m. Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
casi arcilla pura, en capitas intercaladas.
Incluye restos vegetales, tales como frag-
mentos de hojas.

023 " Arenisca dura, gris, algo cenicienta, de
grano fino a medio, con granos de tama-
fio mayor, hasta grueso. El techo consiste
en grano medio a grueso. Se observo un
pequefio rodado redondeado, de 23 cm de
didmetro.

045 ”
010 "

Arenisca de grano fino, de color gris.

Arenisca gris, de grano medio a grueso,
con guijas pequefas, de 3 a 5 mm fre-
cuentes y otras ocasionales, de 33 cm. No
constituyen conglomerado.

MIEMBRO NAVIDAD
160 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color crema pardusco, homogénea, dis-
grega a la presion de los dedos. Muestra
caracter grueso en el techo.
500 ' Arenisca de grano muy fino, lleva concre-
ciones fosiliferas en la parte superior.
(Fosiles: Pinna semicostata, Gastridium
cepa, etc.).
1238+ Arenisca de grano muy fino.
Arenisca de grano muy fino, con bancos
de fésiles en la base.

170 ” Arenisca de grano muy fino.

030 " Banco concrecionario.

144 Arenisca de grano muy fino, muy poco
arcillosa, blanda, disgrega a la presion de
los dedos. Color amarillento terroso. Fo-
silifera.  (Fosiles: Mactra gregaria sp.
nov.).

014 "
6,60 "

Banco concrecionario, muy fosilifero.

Arenisca de grano muy fino.
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320 ” Arenisca de grano muy fino, concrecio-

naria en el techo.
340 ” Arenisca de gramo muy fino, relativamen-
te blanda, de color ceniciento claro, dese-
cada, crema terrosa, débilmente verdosa
cuando esta fresca.
325 " Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento claro, blanda, poco arcillosa; se
disgrega a la presion de los dedos. Lleva
grandes concreciones, en la parte supe-
rior, de 0,70 y mas cm, con grosores de
0,25 m, aunque algunas son menores y de
formas redondeadas. Se obtuvo de esta
capa, Cassis tuberculifera Hupé.
0,80 " Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color grisaseo.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, al-
temeindo en banquitos con arenisca de
grano muy fino, arcillosa, de color plomi-
z0. Los banqmtos de caracter mas are-
noso, muestran color pardo amarillento.

Arenisca de grano muy fino, con banqui-
tos de arenisca muy fina, de color pardo
amarillento, algo verdoso en la base.

120 " Arenisca de grano muy fino con banqui-
tos_intercalados de arenisca arcillosa o
arcilla. Color plomo.

052 " Arenisca de grano muy fino, de color par-
do crema.

085 " Arenisca arcillosa, de grano muy fino, de

color pardo a plomizo.
Arenisca de grano muy fino, arcillosa.

450 ” Escombro de falda. En la parte basal,
aflora arenisca de grano muy fino, arci-
llosa, concrecionaria, de color pardo ama-

rillento.

Como puede verse a través de la descrip-
cién que antecede, aparte de banquitos de
material arcilloso, intercalados cerca de la
base de perfil, la totalidad de la sucesion de
capas estd formada por areniscas de grano
muy fino, algunas de las cuales incluyen ni-
veles concrecionarios muy fosiliferos.

El total de capas reconocidas, que con
este perfil se adicionan al Miembro Navi-
dad, seria de 57 m (57,60 segin medidas
parciales); con ellas, se completaria la su-

cesién de estratos que componen esta sec-
cién de la formacién Navidad.

Debemos agregar que la transicion al
Miembro Lincancheo también puede verse
a 2 km al oriente del pueblo de Navidad y
en los abarrancamientos del rio Rapel, en el
area de Lincancheo, segun se vio al tratar
del Miembro Lincancheo. Comprenderian
estos afloramientos, los representantes de
la formacién maés alejados de la costa.

La base del Miembro Navidad (o lo que
es lo mismo, de la Formacion Navidad, se-
gun se dijo en la parte general) solo aflora
al norte del Estero Navidad, en el nacimien-
to de Punta Perro (ver plano general), en
un sector de playa de 500 m, representada
por conglomerado de base formado por blo-
ques de granito de gran tamafio, redondea-
dos, con diametros que pueden alcanzar
hasta 6 m y que frecuentemente los hay
superiores a 1 m. Segin medidas parciales,
pueden mostrar diametros de 1,40 m, 1,60,
2,00, 2,80y 6 m, entre los mayores, pero fre-
cuentemente tienen diametros de 040 a
0,95 m, con formas redondeadas a sud-
redondeadas. Los interespacios estan relle-
nados por rodados menores heista guijas, de
rocas oscuras, provenientes de diferencia-
dos dentro del granito, y de arenisca poco
homogeénea, conglomeradica, de grano fino
a medio, muy cementada y fosilifera. A ve-
ces consiste en material muy fino, con pe-
quefios ndcleos de arcilla endurecida. La
matriz puede ser blanda igualmente y en-
contrarse comprimida, como amasada entre
los rodados.

Vale destacar que los afloramientos del
conglomerado en Punta Perro, muestran
concordancia de situacion con el acufia-
miento de las arcillas intercaladas, sugirien-
do im saliente de la linea de costa, en la
separacion de ensenadas. Los grandes blo-
ques superpuestos habrian terminado por
sumergirse en una facie de mayor profun-
didad, favorecidos por una subsidencia
mas 0 menos rapida, pudiendo previamente
haberse distanciado de la linea de playa.
Dos afloramientos aislados de estos blogues,
sugieren una situacion mas alejada hacia el
interior de estas ensenadas y con ima mayor
altura sobre el nivel de la terraza de
abrasion.

Dentro de las especies fosiles reconoci-
das, aparte del material muy triturado de
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conchas, se encuentran Castridium cepa
Sow., como forma muy abundante, y Cre-
natula aviculiformis Phir. Aparte de estas
especies, como formas escasas existiria: Co-
dakia granitica, Infundibulum cf. corruga-
tum Reeve, Ostrea, sp., etc.; ademas, colo-
nias de Balanus sp. adheridas como costras
a la superficie de los rodados, expuestas
s6lo en las porciones erodadas de la are-
nisca.

La base de este miembro, vale decir de
la formacion, descansando sobre el granito,
puede verse al costado sur de Las Mesillas,
formando el bloque yacente de la gran dis-
locacion que denominamos Falla Pupuya
(Véase plemo geoldgico). La formacion se
inicia con un conglomerado de base de 12
m de potencia, formado en la parte inferior,
por bloques esquinados, rodados y subangu-
losos de granito, de 0,60 a 1,20 m de diame-
tro y mayores. Dentro de los cuerpos redon-
deados, se midieron desde 0,85 m a 2 m
de didmetro. La matriz consiste en "maicillo
de granito". Sobre los rodados (bloques) de
gran tamafio, siguen rodados grandes aun
y rodados menores; estos Gltimos, en una
mayor proporcion. ElI material de relleno,
consiste en fragmentos angulosos y grava.

En buenas condiciones de observacion,
aparece el conglomerado de base, nueva-
mente mas al sur, formando afloramientos
apoyados sobre el granito, particularmente
en el extremo sur de la Ensenada Puertecillo,
donde el perfil se inicia con un espesor pro-
ximo a 3 m de conglomerado, compuesto
por grandes bloques y rodados menores de
CTanito (desde 5 cm a 1,70 de diametro);
los interespacios son rellenados por roda-
dos menores y matriz de arenisca muy grue-
sa conglomeradica. Sobre este nivel basal,
siguen 16 m de conglomerado, formado por
rodados de 2-7 cm de didmetros, en matriz
de arenisca muy gruesa, conglomeradica;
contiene aln rodados ocasionales y grandes
bloques aislados, con diametros hasta de
0,60 m. Dentro del conglomerado, se obtu-
vieron escasos fragmentos de Ostrea vy, fre-
cuentemente, Purpura medinae Phil. LoS
afloramientos mas proximos a la orilla del
mar y que forman rompiente, dejan expues-
to im espesor del conglomerado préximo a
14 m. Contiene aqui rodados de areniscas
del Piso de Quinquina; muy ricos en Car-
dium acuticostatum D’Orb; ademaés, se re-

conocié un rodado de arenisca eocena fosi-
lifera, con Struthiolarella briiggeni sp. nov..
Tellina carbonaria y un ejemplar que, aun-
que muy insuficiente, puede corresponder a
Surcula acutinoda. Las condiciones sedi-
mentarias del miembro pueden verse en el
Perfil 22, que muestra la parte relativa a
las condiciones sedimentarias, en el sector
Falla Pupuya - Rada Topocalma.

CONDICIONES SEDIMENTARIAS DEL
MIEMBRO NAVIDAD EN EL SECTOR
DE COSTA ESTERO NAVIDAD-DES-
EMBOCADURA DEL RIO RAPEL

Las condiciones sedimentarias del Miem-
bra Navidad, al norte del Estero Navidad, se
encuentran expuestas parcialmente a lo lar-
go de los barrancos y hasta el extremo de
éstos, en Punta Perro. Tienen interés espe-
cial, los perfiles que muestran los abarran-
camientos, en el sector del nacimiento de la
Punta Perro, porque muestran las variacio-
nes laterales del miembro. Se han descrito
de esta situacion dos, arabos de la parte
basal; el primero comprende, aproximada-
mente, desde el conglomerado basal hasta
la base de las arcillas intercaladas.

A continuacidon damos la sucesion de ca-
pas que componen este perfil.

PERFIL 1

Base del Miembro Navidad en Punta

Perro.
De arriba abajo:

9,40 m. Arenisca de grano fino a medio; bleinda,
de color pardo amarillento, con bancos
de concreciones arrifionadas. La parte su-
perior, que consiste en grano preferente-
mente fino a medio, lleva concreciones re-
dondeadas a lenticulares, de 0,20 a 0,65 m,
de color oscuro a concho de vino. Inclu-
ye a 1,30 m de la base, un banco lenticu-
lar, de arenisca muy fosilifera, con espe-
sor de 0,15 a 0,20 m de arenisca, con ro-
daditos de arcilla crema.

050 " Alternaciones en banquitos de 2 a 10 cm
de arenisca de grano fino, de color gris
amarillento, y arcilla fragmentosa, de co-

lor gris plomizo, fresca.
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460 "

205 "

040 ”

100 "

3.00 ”

Arenisca de grano muy fino, de color ama-
rillento ceniza a débilmente pardusco, fi-
namente estratificada, apretada. Incluye
capitas, a veces nidos, de finos rodaditos
de arcilla ceniciento parduscos o fajas de
cuerpos pequefios de arcilla, arrifionados,
de color blanco ceniza, en lentes de 05 m
y mas gruesos, aunque frecuentemente,
mas pequefios. El techo consiste en 050
m de arenisca fina, ligeramente mas
gruesa, con banco que intercala una ca-
pita de 2 cm de arcilla cenicienta, ondu-
lada. La base, ondulada. Contiene, ade-
mas, capitas discontinuas o series de
cuerpecitos de arcilla arenosa, de color
gris ceniza, con aspecto de rodados, con
diametros de 05 a 04 m. y aun mas, alar-
gados segln la estratificacion.

Arenisca de grano muy fino, muy arcillo-
sa, de color ceniciento a ceniza claro, con
guias de color gris oscuro, muy delgadas,
otras limoniticas, de color pardo. Algimas
capitas consisten en arcilla arenosa
franca.

Arcilla arenosa de color ceniza blanquiz-
co, en delgados bancos, que incluyen ca-
pitas lenticulares, de arenisca fina. Lleva,
en el piso, lentecitos de arenisca conglo-
meradica, con rodados de 3a 5cm y al-
gunos, hasta de 1 cm de didmetro. La
arte basal muestra fuertes variaciones

aterales, con alternaciones de banquitos
de arcilla y arenisca.

Avrenisca de grano fino, apretado, forman-
do un banco de color pardo amarillento
a gris amarillento. En el techo, contiene
capas de finos nicleos alargados, negruz-
cos, muy densos, concentrados.

Arenisca de grano fino, blanda, poco ce-
mentada, se disgrega en arena a la pre-
sion de los dedos, formada por granos de
cuarzo y caolin. Color gris ceniciento a
amarillento pardusco. Lleva lentecitos de
arenisca cenicienta, muy fina, arcillosa,
con finos restos vegetales. Incluye fre-
cuentes concreciones, de color gris ceniza,
que a veces se abren dicotomicamente, a
manera de cortos tubos, rellenos con are-
nisca. Pueden igualmente mostrar formas
arrifionadas. Contiene intercalados en el te-
cho, cortos y gruesos lentes, con clara es-
tratificacion, que incluyen capitas de roda-
dos o fragmentos finos de arcilla blanco
cenicienta, intercaladas en la arenisca. Es-
tos lentes pueden alcanzar 1,80 m de lon-
gitud, por 0,70 m de grosor.

045 "

160 ”

013 ~
019 ~

050 "
012 *

037 "

012 ”

500 *

45

Areniscas de grano fino, de color gris ver-
doso alternando con capas de grano medio
a grueso, de color grisaceo amarillento, en
capitas pardusco amarillentas.

Arenisca de grano fino a muy fino, arci-
llosa, apretada, gris oscura a pardusca por
meteorizacion. Lateralmente incluye lentes
de arenisca fina a media, parda, conglome-
radica, con contenido de rodados finos,
angulosos a subrredondeados de cuarzo,
con diametro de 2 a 5 mm, generalmente
y ocasionales, de 16 mm, algunos de car-
bon vegetal. Incluye lentecitos de 5 cm
con abundantes restos vegetales.

Intervalo cubierto.

Banco de arenisca de grano muy fino,
fuertemente cementada, finamente estra-
tificada.

Intervalo cubierto.

Arenisca de grsino muy fino, fuertemente
cementada, formando banco aislado.

Intervalo Cubierto.

Arenisca de greuio fino hasta medio a
grueso, de color azulejo fresca. Lleva
abundantes fragmentos de arcilla negruzca,
rodados algo lenticulares, de 25 a 9 cm
de didmetro, a veces a manera de frag-
mentos provenientes de capas bien estra-
tificadas, y abundantes rodaditos de ma-
dera carbonizada. Incluye material frag-
mentario, en parte, como concreciones de
la arenisca, con diametros de alrededor
de 10 cm. Intercala aun lentes delgados,
irregulares, de arenisca muy fina, arci-
llosa, con microestratificacion ondulada.

Conglomerado basal, formado por grem-
des bloques redondeados de granito, de
140 m hasta 6 m de diametro. En medi-
das parciales se obtuvieron diametros de:
140 m, 020 y 095 m. Las formas se dis-
trlbuyen entre redondeadas y subredon-
deadas. Los interespacios consisten en
rodados menores, hasta guijarros, de ro-
cas oscuras, que pueden provenir de nu-
cleos ricos en minerales oscuros, diferen-
ciados en el granito. La matriz consiste
en arenisca poco homogénea a conglome-
radica, de grano fino a medio, a menudo
muy cementada y fosilifera. A veces muy
fina, con pequefios nucleos de arcilla en-
durecida, grises, de formas subangulosas
y, ademas, contenido abundante de con-
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chas fragmentarias. La matriz puede ser
también blanda, gris azuleja, rellenando
los interespacios como ima masa compri-
mida fuertemente entre los rodados. Pue-
de contener rodados de arcilla concrecio-
naria, muy dura, ploma, y otros diferen-
tes, pequerios y subredondeados.

El Perfil 2, se encuentra a corta distan-
cia al norte del Perfil 1y comprende igual-
mente la parte basal. La sucesion de estra-
tos se interrumpe en las areniscas que for-
man el piso de las arcillas intercaladas, por
una dis ocacion; pero en el bloque que ha
descendido, quedan comprendidas a conti-
nuacion, en el mismo abarrancamiento, con
desplazamiento lateral escaso, las arcillas
intercaladas y las areniscas que forman el
techo; estas dltimas, en un espesor ligera-
mente superior a los 10 m. Esta sucesion de
estratos, separados por dislocacion, que for-
ma la continuacion hacia arriba del Perfil 2,
ha sido designada Perfil 3 y constituye el
complemento del anterior. A continuacion
sigue la descripcion de estos dos perfiles,
de acuerdo con la sucesion normal de es-
tratos.

PERFIL 3

Ubicado en Punta Perro, en la situacion
del Perfil 2 y complementario de éste.

De arriba abajo:

Arenisca de grano fino, de color pardo
crema a pardo, apretada, poco arcillosa.
Lleva concreciones redondeadas o arrifio-
nadas, con Cardium multiradiatum Sow.

980 "

A”nisca poco homogénea, de color ceni-
ciento amarillento, con granos gruesos
abundantes. Contiene concreciones, en
lentes de grano muy grueso y finamente
cpl?glomerédico. Incluye lentecitos de ar-
cilla.

085 "

2,10 " Arcilla arenosa, fragmentosa, concreciona-
ria. De color plomo ceniciento.

Arenisca blanda, de grano fino, de color
pardo. Lleva en el piso un lente de arci-
Ua rodada.

Alternaciones de banquitos delgados, de

230 "
areniscas de grano grueso y fino, mezcla-

do y banquitos de arcilla, de color plomo
ceniza claro. En los Ultimos, el de posi-
cién mediana, forma bolsones, con grosor
de 0,80 m, separados por un espesor de
10 cm en la zona mediana .entre dos de
los observados. Las alternaciones situadas
en la base se muestran muy curvadas y
revueltas, en lentes igualmente curvados,
dispersos. Las areniscas forman concre-
ciones. Los caracteres que se describen,
indican visibles condiciones de acufa-

miento.

260 " Banco de arenisca de grano fino a me-
dio, finamente estratificado, con capas
concrecionarias, de 6 a 12 cm. Contiene
abundantes rodaditos cenicientos de arci-
lla 'y pomez.

160 7 Arenisca de grano muy grueso, conglome-
radica, de color pardo a plomizo.

035 " Arenisca de grano fino a medio, blanda;

disgrega a la presién de los dedos. De
color pardo ceniciento.

El perfil se continla hacia abajo con el
Perfil 2

PERFIL 2

Complementario del Perfil 3. Compren-
de la seccion inferior de estratos de la mis-
ma ubicacion, pero separados por disloca-
cion.

Consiste, de arriba abajo, en:

3,30 m. Arenisca de color pardo, con bandas de
color amarillento ceniza y fajas conglo-
meradicas abimdantes, interestratificadas.
Los rodaditos mayores alcanzan un dia-
metro de 25 cm. Lleva en el techo im ban-
co mas grueso, con rodados de 4 a 5 cm
de diametro, e incluye rodados de arcilla
arenosa, hasta de 12 cm, que parecen mas
bien fragmentos, aimque hay otros mas
redondeados. Son frecuentes los rodaditos

de carbon.

150 ” Arenisca de grano fino; hacia el techo li-
geramente mas gruesa y con lentecitos
muy irregulares de arcilla cenicienta.

098 ” Banco de arenisca conglomeradica fosili-

fera, con rodaditos pequefios. Los mayo-
res, alcanzan diametros de 2 cm (Banco
Fosilifero superior).
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020 "

009 "

005 "

017 "

005 "

0,15

125 "

140 ”

2,1

200 "

090 "

Capa de mapetita, con delgada interca-
lacion de arcilla y arenisca, con espesor de
3 cm. Capa delgada de arenisca interca-
lada.

Capa de magnetita separada en el techo
en gulas finas, por delgadas capitas de
arenisca fina, de color crema amarillento.

Arenisca de grano fino, arcillosa, dura,
de color ceniciento claro.

Arenisca de grano fino, de color crema
amarillento, con capita de magnetita, de
5 cm y otras muy finas.

Arenisca muy dura, cementada.

Arenisca de grano fino a medio, de color
pardo amarillento, con capitas de arcilla,
fragmentosa, en el techo y piso, respecti-
vamente.

Arenisca poco homogénea, de grano fino
a medio hasta grueso, en capas lenticu-
lares; lleva lentecitos de arcilla dura de
color plomo ceniciento.

Arenisca poco homogénea, de grano fino
y grueso, este Gltimo en menor cantidad,
con abundantes rodados de material sub-
redondeado de cuarzo, granito y eruptivos
oscuros. Contiene banco fosilifero, rico en
Pectunculus  (Glycymeris) colchaguensv;
HUPE. (Banco Fosilifero 2, lenticular).

Sin indicacion de espesor.—

Arenisca muy fina, blanda, disgrega su-
perficialmente, de color plomizo cenicien-
to, con delgadas gulas de arcilla ceniciento
blanquizcas, con pequefias ondulaciones.
Incluye pequefios lentes de rodaditos de
arcilla, de color ceniciento muy claro.

Arenisca apretada, de grano fino a medio,
amarillenta. Lleva ndcleos de arenisca fi-
na, con rodados de 3 a 6 cm de diametro.
Contiene banco de fésiles con Pectunculus
colchaguensis Hupé. (Banco inferior o 3).

Banco de arenisca de grano muy grueso,
con granos angulosos y subredondeados
de cuarzo. Tamafio de los granos: 2 a 4
mm de didmetro. Color pardo amari-
llento.

Arenisca gris cenicienta, de grano mu
fino, con agregados de rodaditos muy

nos.

260 " Alternaciones de arenisca de grano muy
fino, grisacea, y banquitos lenticulares de
arcilla esquistosa, separados por delgadas
laminitas de arenisca muy fina y arcilla,
de color ceniciento méas claro.

300 " Arenisca blanda, de grano muy fino, ar-
cillosa, gris a gris pardusco o amarillen-
ta. Incluye capitas lenticulares de finos
rodaditos de pomez y restos vegetales car-
bonizados. Espesor de estos lentes, 1 cm
a menos de 1 cm. Contiene, ademas, 2 del-
gados lentes de arcilla arenosa gris oscu-
ra e incluye im gran rodado de granito
con im espesor de 2,70 m.

020 " Arenisca gris, de grano grueso, con ro-
daditos de arcilla arenosa cenicienta, de
formas lenticulares.

360 ” Conglomerado basal, formado por gran-

des rodados o bloques de granito, redon-
deados y subredondeados. Localmente, la
parte inferior lleva rodados de 10 a 40 cm.
con matriz de grano muy grueso, conglo-
meradica, muy cementada, sobre la que
se extiende ima capa de grandes blogues
de granito mas o menos redondeados y
subredondeados, englobados en una ma-
triz. muy fosmfera formada por arenisca
grisicea gruesa, muy cementada y con ro-
dados de 1a 7 cm y mayores; lleva abun-
dantes fragmentos de conchas blancas y
ejemplares enteros. Los rodados mayores
alcanzan diametros hasta de 4 m, pero
frecuentemente tienen 025 a 18 m.
(Anotamos una serie de medidas paruales
correspondientes a diferentes individuos:
025 m, 035 m, 0,70 m, 0,60 m, 080 y 18
m de dlametro)
Existen algunas zonas, casi libres de ro-
dados, aln pequefios, formadas por el se-
dimento muy fosilifero, que constituye la
matriz; de ella se han obtenido abundan-
te Gastridium cepa Sow. y Crenatula avicu-
liformis pPhir.

Como puede verse en la descripcién, en
sintesis, el Perfil 1 comprende un espesor
de capas proximo a 30 m, encontrandose
formado, predominantemente, de areniscas
de grano fino y muy fino, que pueden pasar
de grano fino a medio y grueso accidental-
mente; puede aun llevar lentes de poca im-
portancia, de arenisca conglomeradica, con
rodados pequefios. La parte basal incluye
fragmentos rodados de arcilla de hasta 12
cm de diametro.
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El Perfil 2 comprende el mismo sector
de estratos que el Perfil 1, pero muestra un
cardcter mucho mas claramente costanero,
como se aprecia en la descripcion. Com-
prende un espesor de 24 m de estratos, has-
ta el piso de las arcillas intercaladas, y se
compone de areniscas finas, muy finas, muy
gruesas hasta conglomerados, en fajas, en
la parte superior. Intercala 3 bancos fosili-
feros, ricos en Pectunculus (Glycymeris) col-
chaguensis; el inferior, en matriz fina con
rodados, con un espesor de 2,10 m, ubica-
do a 12,40 m del piso del perfil. EI segundo
banco, situado a corta distancia de éste, con
0,50 m en matriz de arenisca fina a gruesa,
con rodados y material de guijas de cuarzo,
subredondeadas y el 3? a 3,14 m del segim-
do, con 0,48 m, en matriz de arenisca con-
glomeradica, con rodados pequefios. Este
ultimo constituiria el banco superior.

Con respecto al perfil de estratos de este
Miembro, segun el Perfil 41 (Perfil anticli-
nal al sur del Estero Matanzas), habria des-
aparecido todo el espesor de capas com-
prendidas bajo la serie con Pectunculus, con
una potencia de 52 m. El espesor de los es-
tratos con Pectunculus, que, comprendien-
diendo las capas finas basales, constituyen
el Perfil 14, con im espesor de 51 m, se re-
duce en el Perfil 2, a 23 m. El total de estra-
tos, que hasta el piso de las arcillas interca-
ladas alcanza segun los Perfiles 14y 41 a
108 m, se reduce a 23 m en el Perfil 2; esto
es, en 84 a 85 m, en una distancia de 4 km,
lo que significaria un acufiamiento de 22 m
por km o de 1,5? sex.

Respecto del Perfil 10 y el complemen-
tario de éste, el Perfil 11 (ver ubicacion),
que comprende niveles ain mas bajos, en el
sector proximo a Matanzas, podemos decir
que éstos no se encontrarian representados
en la ubicacion del Perfil 2. Igualmente,
muestran visibles acufiamientos las arcillas
intercaladas, las que aparecerian formando
lentes reducidos, como depositadas en pe-
quefias ensenadas a veces, las que se irian
sucediendo de sur a norte. La posicién in-
termedia, entre los Perfiles 1y 2, mostra-
ria la separacion de dos de estos depdsitos
lenticulares; de ellos, el méas extenso se de-
sarrollaria hacia el extremo de Punta Perro,
sin alcanzar acufiamiento en esa direccion.
Con respecto a este horizonte de sedimen-
tacion fina, son interesantes las condicio-

nes que muestra el Perfil 3, complementa-
rio del Perfil 2, que como puede verse en la
descripcién, consiste en un equivalente de
5 m, de los cuales, los 2 superiores consis-
ten en arcillas arenosas. Se intercalan 60
a 65 cm de arenisca de grano fino, con len-
tes de arcilla rodada y sigue en el piso, un
espesor de 2,30 m, en el que alternan are-
niscas de grano grueso y fino, con banqui-
tos de arcillas, de los cuales el mediano for-
maria a manera de bolsones. Todo el com-
plejo indicaria condiciones marginales. Des-
de la posicion de este perfil, se desarrolla-
rian hacia el norte y sur, lentes que indican
mayor desarrollo y sedimentacion mas pro-
funda, como muestra el Perfil 27, ubicado
en posicion mas proxima al extremo de
Punta Perro (Perfil 27), y el ubicado a cor-
ta distancia de] Perfil 1. Reproducimos, a
continuacion, el primero de estos perfiles,
que muestra también las variaciones latera-
les de los estratos del piso.

PERFIL 27

Condiciones de las arcillas intercaladas
en Punta Perro, al norte de la ubicacion del
Perfil 2.

Consiste, de arriba abajo, en:

Banco de areniscas de grano fino, de co-
lor pardo.

Aprox.
Arenisca de grano medio a grueso. En la

parte basal lleva un banco de arenisca de
color pardo.

2,00 m.

Arenisca de grano muy grueso, con roda-
ditos y grupos de rodados grandes; con
tamafios que alcanzan hasta 0,20 m. Con-
sisten en granitos y otras rocas. Rellenan
las depresiones de la arcilla inferior.

020 "

7,20 ” Arcillas plomas, arenosas. El techo mues-
tra pequefias ondulaciones, pero relativa-

mente profundas (Superficie de erosion).

Arcillas arenosas con abundante material
de granos muy gruesos, pero visiblemente
dispersos. Junto con rodaditos pequefios,
de arenisca verdosa y grandes cuerpos
rodados, alargados, de arcilla arenosa
fragmentosa, en la base. De color ceni-

087 "
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ciento verdoso a oliva. Parecieran trozos
subrodados, casi "in situ", que lateralmen-
te se conservan como banquito concrecio-
nario.
130 " Arenisca conglomeradica, de grano muy
grueso y aun gravas, formada por granos
subangulosos de cuarzo, de 1a 7 mm, ge-
neralmente de 2 a 5 mm, hacia arriba den-
sos, casi predominando. Concrecionaria,
fosilifera. Fdsiles escasos (contiene: Luci-
na promaucana, Mediéla sp. Oliva dimidia-
ta Sow.). Lleva ademas cuerpos lenticu-
lares de arenisca arcillosa, verdoso ama-
rillenta, de 10 a 30 cm y axm mas de
largo.
140 " Arenisca de grano fino, formando xma
matriz, con contenido de granos de cuar-
zo angulosos muy gruesos, aunque en
parte son agregados mas o menos conti-
nuos. Lleva concreciones muy gruesas,
grises, en el techo.
1,06 " Arenisca arcillosa, de grano muy fino,
muy fosilifera en fajas (Recuentos in
situ). De color grisaseo verdoso a pardo
amarillento.

192 " Arenisca de grano medio a grueso, pardo
ceniciento, afina hacia el techo, mostran-
do grano fino a medio. Lleva concrecio-

nes grises.

230 7 Arenisca de grano fino a medio, arcillosa,

con concreciones de color gris amari-
llento.

Como se puede apreciar en la descrip-
cion, las arcillas alcanzan 9 m en la posi-
cion del perfil. Las depresiones del techo se
deberian a erosion, particularmente a co-
rrientes de resaca. Se habrian acumulado
en estas depresiones grupos de rodados
grandes, con diametros hasta de 20 cm, los
que consisten en granito y eruptivos oscu-
ros. Un gran bloque de areniscas, despren-
dido del contacto muestra el molde del sur-
camiento y sus caracteres.

Al costado sur de la puntilla, en la que
se ubica el Perfil 1, se encuentran abarran-
camientos que muestran nuevamente desa-
rrolladas las arcillas intercaladas, forman-
do el bloque que ha descendido por ima
falla de plano muy tendido (Véase parte re-
lativa a tecténica de la Formacidn). El per-
fil muestra arriba areniscas blandas de gra-
no muy grueso, con alto contenido de

rodaditos de arcilla verde, en contacto on-
dulado, con la arcilla intercalada. Sobre las
areniscas que forman el techo, siguen are-
niscas conglomeradicas con rodaditos pe-
quefios y mayores, aislados. Lateralmente,
pasan a conglomerados (hacia el lado sur
méas definidos, con espesor hasta de 8 cm
y rodados de 2 a 5 cm de didmetro, en agre-
gados. Bajo la arcilla, que forma el techo,
se intercala un banco de arenisca de grano
muy grueso, fosilifera, con mucha matriz
arcillosa. No se encuentra visible la base.
Describimos a continuacion este perfil.

PERFIL ARCILLAS INTERCALADAS AL
COSTADO SUR UBICACION PERFIL 1.
NACIMIENTO DE PUNTA PERRO

De arriba abajo:
CUATERNARIO

Aprox.

2,00 m. Arena algo aterrada. Duna antigua.

TERCIARIO
Aprox.
800 m. Banco de arenisca dura, apretada, de gra-
no muy fino, arcillosa, de color pardo
amarillento, con mimchones irregulares,
de color amarillento ceniza. Lateralmente,
intercala hasta 8 niveles concrecionarios,
muy fosiliferos, formados por concrecio-
nes alargadas, de color gris oscuro, con
dimensiones que pueden mostrar longitu-
des de 0,50 m por 0,50 m de diametro.
300 ” Arenisca de grano muy grueso, conglome-
radica, con guijas que alcanzan hasta 2
mm., a veces forma nidos y con conteni-
do de rodados aislados mayores. Lateral-
mente, pasan a conglomerados mas defi-
nidos, con un espesor de 8 cm, aimque
con interrupciones. Lleva rodaditos de 2
a 5 cm bien redondeados, en matriz de
grano muy grueso y agregados de roda-
dos mayores, con diametros del orden de
los 6 cm.
305 ” Arenisca blanda, de grano muy grueso,
con elevado contenido de arcilla. Los gra-
nos muestran formas angulosas o consis-
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ten en finos rodados. Hacia la parte su-
perior, los granos gruesos parecen Mmas
dispersos, predominando la matriz. Hay
también guijas finas y subangulosas, y ro-
daditos de arcilla verde, o ceniciento ver-
dosa. Color gris verdoso.

220 " Arcilla, mas fina en el techo, donde mues-
tra contacto ondulado con el banco su-
perior.

040 ” Arenisca de grano muy grueso, con mu-
cha matriz arcillosa, fosillfera (Contiene:
Malletia volckmanni pnhir. var. Nucula
lebuensis pnir., corales, etc.).

Sobre

10,00” Arcilla arenosa (limo) de color cenicien-

to. Fosillfera. No aflora el piso, que se
encuentra cubierto por el escombro de
falda.

Al sur del punto de ubicacién del Per-
fil 1, existen dos secciones de interés, que
muestran las condiciones sedimentarias del
Miembro Navidad, a partir desde los estra-
tos ubicados inmediatamente bajo la posi-
cion de las arcillas intercaladas. El primero
de estos cortes se ubica en la puntilla que
sigue inmediatamente al sur de la situacion
del Perfil 1 (300 m.). Los niveles basales,
particularmente el banco de areniscas par-
das, corresponde a las capas expuestas por
el cliff. Los niveles superiores se continuan
segun el abarrancamiento, pero desplazados
aproximadamente 300 m mas al sur, donde
son comprendidas en un mayor espesor.
Los Perfiles 6 y 8, que se describen a conti-
nuacion, corresponden a la sucesion normal
de estratos, de arriba abajo.

PERFIL 6

Ubicado en parte superior de los aba-
rrancamientos del cliff, 300 m al sur de la
ubicacion del Perfil 8.

Comprende de arriba abajo:

CUATERNARIO
4,00 m. Arena. ¢Duna antigua?
TERCIARIO

140 " Arcillas arenosas (limos) de color crema
ceniciento, con escasas plaquitas de Mi-
craster.

03 "

9.00 ”

10,00”
120 ”
180 "

400 ”

110 ”

145

410 7

300 ”

050 ”

170 ”

150 "

100 ”
090 ”

Banquito de arenisca arcillosa, de color
ceniciento amarillento, muy dura.

Arcilla arenosa, con escasas plaquitas de
Micraster.

Un ejemplar comprimido.
Arcilla arenosa, de color crema ceniciento.

Banco de arenisca de grano muy fino, ar-
cillosa, de color ceniciento blanquizco.

Arcilla_arenosa, de color ceniciento crema
blanquizco.

Banco de arenisca muy fina, micacea, con
estratificacion cruzada, de color crema
ceniciento.

Arcilla gris oscura a gris plomiza, frag-
mentosa, dura, con capitas muy delgadas,
de arenisca muy fina.

Banco de arenisca de grano muy fino,
arcillosa, de color ceniciento blanquizco,
con asperezas y oquedades. En parte li-
monltica.

Arenisca de grano muy fino, muy arcillosa,
de color ceniciento crema, con algunas
plaquitas de Micraster.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa.

Arcilla arenosa, de color crema ceni-
ciento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color pardo ceniciento.

Banco de arenisca muy fina, dura, apre-
tada, arcillosa, de color pardo amarillento.
La base muestra contacto ondulado. Dos
de las encurvaduras del contacto fueron
medidas, mostrando tener, una de ellas,
150 m, con una altura igual, y la otra 040
a 050 m, con altura de 15 cm. La forma
del contacto indica que existi6 accién ero-
siva sobre la capa subsiguiente.

i~cilla gris, verde oliva, en la parte infe-
rior. La parte basal, en un espesor de 0,35
a 040 m, consiste en arenisca de grano
muy fino, arcillosa, de color crema ceni-
ciento, con capitas de arcilla arenosa.

Arenisca.

Arenisca de grano muy fino, con fajas de
agregados de Turritella ambulacrum.
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310 "

0,70 ”

045 "
040 "

090 ”

025 "
Sobre
200 "

050 ”

020 ~

200 "

020 "

1100~

Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento terroso, con elevado contenido
de T. ambulacrum.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
con capitas de arcilla casi pura, de color
ceniciento crema.

Arenisca de grano muy fino.

Banco de T. ambulacrum. Consiste en
015 m en la parte basai, con un nuevo
banquito en el techo.

Arenisca de grano muy fino.

Banco de concreciones.

Arenisca de grano muy fino, de color
pardo.

Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento blanquizco, con capita de arcilla
casi pura.

Arenisca de grano muy fino, de color par-
do crema.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento blanquizco, con delgadas
capitas de arcilla.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento, algo amarillenta o de
tinte crema. La parte superior (1,20 m)
muestra grano fino a medio, apretado,
con vaciados de fésiles ?/ nidos o agrega-
dos de Turritella ambulacrum. La parte
superior muestra la arenisca y arcilla acu-
muladas en zonas.

Arenisca de grano muy fino, de color cre-
ma ceniciento.

Arenisca de grano muy grueso.

Arenisca de grano muy fino, de color par-
do, con gm'as de grano muy grueso, sub-
anguloso con diametros de 1a 2 cm.

Arenisca de grano muy fino, de color cre-
ma ceniciento, con lentes de grano muy
grueso en el techo.

Banco de arenisca de grano muy fino, de
color pardo, arcillosa, algo fragmentosa
en la parte inferior, con grandes concre-
ciones. Los 6 m superiores, de color par-
do amarillento.

10.00"

042 ”

110 "

620 ”

400 "

S

Arenisca cenicienta, gris oscura cuando
es fresca, de grano muy fino, arcillosa,
con fajas delgadas, esquistosas. En los ni-
veles basales consiste en arcilla arenosa,
con restos vegetales muy desmenuzados,
abundantes y carbonizados.

Hiato.

Finas alternaciones de arenisca gruesa,
conglomeradica y capitas de grano fino,
con inclusiones de granos gruesos.

Conglomerado de guijas, en matriz de
grano muy grueso Yy arcilla. Inicialmente,
consiste en arenisca conglomeradica. Ro-
dados menores, con didmetros de 1 cm a
25 cm, pero generalmente, con diametros
de alrededor de 1 cm.

Conglomerado franco, formando bolsén vy,
lateralmente, de mayor espesor. Incluye
escasos fosiles y rodados accidentales de
arcilla que pueden corresponder a con-
creciones alteradas.

Arenisca de grano muy fino, ceniciento
clara, bien estratificada, alternando en
delgados bancos, con capitas de arcilla
arenosa mas blanquizca.

Arenisca de grano muy fino, de color ce
niciento blanquizco, algo crema, con del-
gada capita de arenisca pardo amarillen-
ta, en el techo.

_ La sucesion de estratos_se continda ha-
cia abajo en el perfil que sigue.

PERFIL 8

Situado en las barrancas de la primera
puntilla al sur de la ubicacion del Perfil 1
Comienza (parte basal) en afloramientos
de la linea de playa y continda en el cliff.

Consiste, de arriba abajo, en:

042 m.

Conglomerado, en matriz comparable al
conglomerado anterior; contiene, ademas,
grandes rodados de rocas muy diversas,
entre otras, granito, material concreciona—
rio de arcillas y areniscas muy fosillferas,
que evidencian ima fase de erosion. La-
teralmente, pero superpuesto, se observa
un lente de arenisca fosilifera. Los roda-
dos pequefios consisten en guijas, de m«-
terial pulido de cuarzo, eruptivos oscuros
y granito, tienen diametros de 5 a 6 cm.
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Los rodados de granito tienen tamafios
de hasta 20 cm; los rodados de arenisca
gruesa, fosilifera, un diametro que alcan-
za a 110 m; éstos, consisten en arcillas
concrecionarias, fosiliferas y pueden ser
hasta de 0,30 m de diémetro.

Banco de arenisca, de grano muy grueso,
&spero, fosilifero, en el nivel mediano
fuertemente cementado.

030 ” Arenisca de grano muy grueso, blanda,
con cemento arcilloso. Fosilifera.
060 ” Arcilla con material abundante de granos

gruesos, formando agregados.

Observaciones complementarias sobre
el banco de areniscas pardas.

La parte superior consiste en areniscas
pardas, de grano muy fino, con faja en el te-
cho, de arenisca de grano muy grueso, en
matriz de grano fino arcillosa, con agrega-
dos de T. ambulacrum, hasta de 0,50 m de
diametro, en el limite inferior, formando ni-
dos de 10 a 15 cm, so6lo en pequefias zonas.
Sigue arenisca parda, de grano muy fino,
con abundantes fragmentos de Pinna semi-
costata Phin. sin formar banco, a una dis-
tancia de 1,20 m de la faja limite superior.
Siguen deba%'o, 2 bancos de grandes concre-
ciones fosiliferas.

El total del espesor de capas expuestas,
segun estos dos perfiles, alcanza a 88 m y
comprende, hasta los niveles finos superio-
res, portadores de placas frecuentes de Mi-
craster. Seria caracteristico para los niveles
superiores la presencia de bancos de T. am-
bulacrum de los que ha sido posible recono-
cer 3; el mas bajo, situado a 15 m sobre el
banco de areniscas pardas, que forman el
techo de las arcillas intercaladas; los dos
bancos siguientes se encontrarian en un es-
pesor de 6 m de sedimentitas, 5 m sobre el
oanco inferior. En este perfil no existiria la
arcilla intercalada, que habria sido erosio-
nada, con parte de las areniscas del piso.

La capa verde oliva, depositada sobre el
banco superior de Turritella, indicaria con-
diciones de erosion también, seglin muestra
el contacto superior, con fuertes y rapidas
ondulaciones. A una distancia vertical de 12
m por encima de este nivel, predomina la
sedimentacion fina, de arcillas arenosas,

que llega a desarrollarse con uniformidad
en un espesor de 10 m. Los horizontes su-
periores, formados por limos o arcillas are-
nosas, llegan a acumular 12 a 13 m vertica-
les, sin considerar dos bancos de areniscas
intercaladas.

Finalmente, es de interés el Perfil 7, ubi-
cado en la puntilla, situado a 1,5 km al N.
del Estero Navidad. Comienza en la base de
los barrancos que enfrentan islotes peque-
fios, aislados, en la linea de playa. Damos
a continuacién la descripcion de este perfil :

PERFIL 7

Ubicado en los barrancos de la puntilla
situada a 15 km al norte de la desembo-
cadura del Estero Navidad.

Consiste, de arriba abajo, en:

10.00m. Arcilla arenosa, de color ceniciento blan-
quizco.

0,30 ” Arenisca de grano muy fino, ceniciento
clara, muy bien estratificada, con algunos
rodados finos de arcilla.

0,70 " Arcilla fragmentosa, de color ceniciento
blanquizco.

0,22 ” Arenisca de grano muy fino, blanda, fina-
mente estratificada, de color ceniciento
blanquizco.

0,30 ” Arcilla arenosa, de color ceniciento blan-
quizco.

1,30 " Banco de arenisca, de grano muy fino,

mas o menos dura, poco arcillosa, de co-
lor ceniciento blanquizco.

200 ” Arcilla arenosa, de color ceniciento blan-
quizco, con Micraster sp.

0,75 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color crema ceniciento.
200 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de

color ceniciento blanquizco.
0,60 ” Arcilla de color crema ceniciento.
250 ” Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento blanquizco, con banco de T. am-
bulacrum en el techo (espesor del banco

0,20 a 0,30 m). Contiene, ademas, Lythomi-
ces sp.
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0,06 ¢ Arcilla.
0,20 - Arenisca de grano muy fino, de color
blanco ceniciento. Contiene material de
T. ambulacrum disperso.

1,80 ” Banco de arenisca, de grano muy fino,
con T. ambulacrum.

2,60 7 Arenisca de grsino muy fino, arcillosa, con
capitas de arcilla arenosa y fajas muy del-
gadas, pizarrosas, en el techo.

0,90 " Banco de arenisca de color crema pardus-
co, con grandes concreciones, de color
grisceo a concho de vino.

200 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, con
capitas de arcilla franca.

140 ” Arenisca de grano muy fino, hasta fino.

400 ” Arenisca de grano muy fino, de color gri-
Saceo crema.

0,60 ” Bancos concrecionarlos, formados por
areniscas de grano fino, de color grisaceo
crema, con intercalacion, de 025 m de
arenisca de grano fino.

1060 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento blanquizco.

095 ” Arenisca de color pardo a amarillento,

algo verdoso, de grano muy fino, con Car-
dium multiradiatum Sow. y Amathusia
angulata pnir.

En la situacion del p>erfil, la distancia a
la zona con bancos de Turrilella ambula-
crum se encontraria reducida a 12 6 13 m,
sobre el techo de la arenisca basal. Estos
bancos estarian distribuidos en un espesor
de 4,56 m, siendo el mejor definido como tal,
el superior, con 20 a 30 cm de espesor. So-
bre este Ultimo, comenzaria el complejo de
las arcillas arenosas o limos y bancos de
arenisca muy fina, con placas de Micrasier
y a 8 m por encima se encontraria un espe-
sor de 10 m de arcillas arenosas o limos,
equivalente al espesor comparable, descrito
para el Perfil 6.

Como se puede ver a través de la des-
cripcion, la arcilla intercalada falta en los
Perfiles 8y 7. En su lugar, el Perfil 8 mues-
tra, segin la descripcion, tm conglomerado
grueso con espesor de 1,95 m, el que, segun

se vio, incluye guijas de 1a 2,5 cm de dia-
metro, en la parte superior, en la parte in-
termedia, un conglomerado franco forman-
do bolsén, y en la parte inferior comprende
material de rocas muy diversas, en las que
se cuenta granito, arcillas concrecionarias y
areniscas muy fosiliferas, cuyos tamafios tie-
nen hasta el rango de bloques, con dimen-
siones de 0,20 m a 1,10 m de didmetro.

En la situacion del Perfil 7, en posicion
estratigrafica equivalente, aunque separado
del cliff por una posible pequefia falla in-
versa, existen dos pequefios islotes a mane-
ra de plataformas levantadas, en la linea
de marea, cuya superficie forma un plano
de erosion a la altura de xm conglomerado
de gravas muy fosilifero. Las areniscas que
forman la roca sobre la cual descansa el
conglomerado, consisten en grano fino, ar-
cillosas, de color pardo gris, amarillento,
concrecionarias. La superficie de erosion ha
seguido un plano que concuerda con un ni-
vel de concreciones y muestra pequefias de-
presiones. En el detalle, el contacto es
irregular, aunque en pequefia escala, con
pequefias depresiones bajas; ima de ellas
muestra 2 m de longitud, con 10 cm de pro-
fundidad, y otra, 1 m con 10 cm de profun-
didad. El conglomerado forma una costra
que rellena las depresiones y las oquedades
resultantes de la erosion del banco de are-
nisca basal. EI material que incluye el con-

lomerado consiste en nucleos de arenisca
el piso, con "V.” (Chiane) volckmanni y
concreciones de este mismo, a veces redon-
deadas; otras como fragmentos, o arcillas
concrecionarias, formando bolones, con el
nicleo constituido de grava. Los tamafios
de estos cuerpos pueden ser desde escasos
centimetros, hasta diametros de 10 y aun 25
cm; la forma puede ser tabular y de con-
torno irregular. Se constatd un cuerpo de
forma cuadrangular. Finalmente, se observo
la existencia de uno de estos cuerpos, con
90 cm de diametro, adherido por la base,
el que muestra matriz fina y mucho mate-
rial grueso, muy cementado. Contenia este
cuerpo: Pinna semicostata, Oliva dimidiata,
Cassis monilifera y Tellina macsporrani.

A pocos metros al norte de este primer
islote, existe un segundo islote, formando
igualmente una plataforma de poco mas de
1 m sobre el nivel de la playa. Presenta
también el conglomerado de grava fosilife-
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ra, que sigue, del mismo modo, las irregula-
ridades del banco inferior, rellenando pe-
quefias depresiones, alargadas por lo regu-
lar a manera de surcamientos.

Aparte de los bloques mayores y roda-
dos, el conglomerado consiste en gravas
muy fosiliferas. De las especies obtenidas,
se destacan por su abundancia, princi-
palmente Oliva tumorifera y Natica (Polini-
ces) pachystoma; acompafian a estas espe-
cies: Trochus (Gibbula) laevis Sow., Cassis
tnonilifera Sow., Tritonium (Distorsio) ther-
sites Phil., N. (Polinices) obtecta Phil. Te-
rebra undulifera Sow., Voluta (Proscaphe-
lia) triplicata Sow., Fusus (Siphonalia) on-
codes Phil., Cardium multiradiatum Sow.,
Modiola sp. Artemis (Dosinia) semilaevis,
Macrocallista (Cost.) sulculosa Sow. forma b,
Flabellum solidum sp. nov., especie de coral
muy frecuente y caracteristico. Como se de-
duce de las especies numeradas, la faima
contenida por el conglomerado se compone
de los elementos mas caracteristicos de la
Formacidn de Navidad, para la localidad.

Las areniscas basales, con los caracteres
de erosion, segln se ha descrito, correspon-
den igualmente a la Formacién Navidad, y
muestran el mismo contenido faimico, con
pequefias variantes. Dentro de las especies
obtenidas, podemos mencionar: Fusus (Sip-
honalia) oncodes Phil., F. (Siphon.) darwi-
nianus, T. ambulacrum, Oliva dimidiata
Sow., Trochus (Gibbula) laevis Sow., Cassis
tuberculifera Hupé, Pinna semicostata P hil.,
"V." (Chione) volckmanni Phil., Tellina
araucana Phil., Mactra gregaria sp. n. Me-
retrix rapelensis sp. n., Anatina araucana
Phil.

El conglomerado de gravas reaparece
pocos metros al norte, en afloramientos de
la playa, igualmente fosilifero y aim en las
mismas condiciones, en la parte exterior
(limbos), de dos pequefias estructuras ubi-
cadas en la linea de marea, a poca distancia
de la ubicacion del Perfil 6. De estas estruc-
turas, la situada mas al norte muestra el
conglomerado de gravas, visiblemente inter-
calado, formado de guijas menores de 1 cm,
subangulosas y redondeadas; de rocas oscu-
ras, algunos fragmentos de arcilla y arenis-
ca algo redondeados, con aspecto de trozos,
a veces con 35 cm de didmetro, en forma
de concreciones, mas o menos redondeadas,
que sobresalen en el conglomerado. La ma-

triz consiste en grano grueso, y muestra ca-
racter blando y arcilloso.

No se habrian desarrollado, como puede
verse, las arcillas intercaladas en todo el
sector comprendido entre la ubicacion de
los perfiles 6 y 7; esto es, una distancia de
800 m aprox., dentro de la cual las condi-
ciones de erosion se han desarrollado en
forma mas intensa, alcanzando el techo de
las areniscas que forman el piso, sugiriendo
la existencia de un vallecito, debido a ac-
cion fluvial, en el que después se habria
engendrado una ensenada, renovado el avan-
ce del mar.

En la caida de la formacidn hacia el ex-
tremo de Punta Perro, las arcillas interca-
ladas, apoyadas en un conglomerado de
gravas (Véase Perfil 27), muestran erosion
en el techo, segin se dijo anteriormente.
En la caida del techo, al nivel del mar, éste
muestra caracteres de transicion a facie
més gruesa con la intercalacion de algunos
delgados banquitos de arenisca arcillosa,
de color ceniciento claro, concrecionarias.
Dos de ellos, se encuentran a poco mas de
un metro de distancia del techo, con espe-
sores respectivos, de 5y 13 cm. Existen
otros, mas préximos aun, pero discontinuos,
lenticulares, que pueden alcanzar mas de 30
cm de espesor. El techo y banco concrecio-
nario contienen gran cantidad de fragmen-
tos esquinados y subredondeados de arcilla
verde oliva, densamente distribuidos, con
tamafios desde escasos mm a 4 mm y aln
mayores: igualmente la arcilla bajo el ban-
co. En otros pimtos, los fragmentos se dis-
ponen en capitas situadas a pocos cm bajo
el banco concrecionario.

En todo el sector de costa, comprendido
entre la desembocadura del Estero Navidad
y Punta Perro, la capa de mayor interés es
el banco de areniscas, generalmente pardas,
que forma el techo de las arcillas intercala-
das, por contener una fauna muy rica y la
més caracteristica de la Formacion Navi-
dad. Seria particularmente fosilifero, entre
las ubicaciones de los Perfiles 1y 7. Como
se puede ver en la descripcién, en la ubica-
cién de este dltimo perfil, consiste en 14 m
de areniscas de grano muy fino, pardo ama-
rillentas en los 2,50 m basales. Siguen so-
bre éstos, un espesor de 95 cm, formado
por una corrida de grandes concreciones fo-
siliferas.
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En la situacion del Perfil 8, el mismo
banco tendria un espesor de 21 m, con co-
lor pardo, en tm espesor de 11 m de la
parte superior (particularmente en los 6 m
superiores). Como en la ubicacion del Per-
fil 7, muestra también grandes concrecio-
nes. De esta capa provendria el material
rodado, que forma alrededor de 200 m de
playa de bloques, inmediatamente al sur de
la puntilla, en que se ubica el Perfil 8 (Pla-
ya de recuentos de material fosilifero en
rodados). Aunque no hay antecedentes, pa-
rece posible que el material recolectado por
Darwin provenga de esta capa o0 material
rodado de ella, segiin concuerda en la aso-
ciacion faunica. Hacemos particular men-
cion de; Oliva dimidiata Sow., Terebra un-
dulifera Sow., Terebra costellata Sow., Py-
rula distans Sow., Fusus (Murex) pyrulifor-
mis Sow., Tritonium verruculosum Sow-,
Fusus (Siphonalia) darwinianus Sow., Vo-
luta (Proscaphella) triplicata Sow., Fusus
turbinelloides. Scalaria rugulosa Sow., Tro-
chus (Gibbula) laevis Sow., Sigaretus sub-
globosus Sow., Cassis monilifera Sow., Car-
dium multiradiatum Sow., etc.

La lista de especies que agregamos a
continuacion, completa la asociacion faimi-
ca de esta capa, segun material rodado:

Amathusia angulata Pho. (1)

Pinna semicostata Phh..

Venus (Marcia) navidadis Phh.
Venus (Chione) volckmanni PHn.
Fusus (Siphonalta) domeykoanus Phir.
Cancellaria medinae phir.

Fusus (Siphonalia) oncodes Phir.
Turritella ambulacrum Sow.

Distorsio thersites Phir.

Dentalium sulcosum Sow.

E1 Miembro Navidad en el sector de costa
Boca Rapel — Estero Maitenlahue.

Al lado norte de Boca Rapel, el Miembro
Navidad forma, de arriba abajo, los aba-
rrancamientos de la costa. Se interrumpe
en Mostazal (Véase plano general), donde

(1) Es posible que Amathusia angulata pnir., fre-
cuente entre el material rodado, sea sinénima
de Corbis laevigata Sow.

levanta el granito por dislocacién, pero con-
tinta algunos centenares de metros mas
adelante, formando un cliff muy abrupto y
elevado en la puntilla de Mostazal, después
de la cual muestra caida gradual hacia el
estero Maitenlahue. No aparecen, a lo largo
de todo este sector de costa, capas mas
bajas que las arcillas intercaladas, salvo en-
frentando a Punta Perro, donde aflora vm
escaso espesor en el bloque levantado, por
una dislocacion de importancia (Véase pla-
no geoldgico).

Una seccién de interés, que muestra las
condiciones sedimentarias del Miembro Na-
vidad, hasta ima posicion equivalente a las
arcillas con Micraster, segin las secciones
descritas para el sector al sur de Pimta Pe-
rro, es la 3ue se ubica a 1 km de la desem-
bocadura del rio Rapel, y en el extremo sur,
de los elevados abarrancamientos de Mos-
tazal. El espesor de capas expuestas alcan-
za 65 a 70 m; la base, la forma el techo de
la arcilla intercalada. Es interesante el con-
tacto de éstas con areniscas superpuestas,
correspondientes al banco de areniscas par-
das del sector sur. Estas dltimas, consisten
en el contacto de arenisca fina, fosilifera,
concrecionaria, con rodados de granito, con
diametros de 19 a 20 cm y otros menores,
de eruptivos, y en algunos puntos, de are-
nisca fina, a veces muy fina, arcillosa, bien
estratificada, que se muestran inclinados.
La arenisca de la base, lateralmente, mues-
tra grano medio a grueso. Proceden de la
base las siguientes especies fosiles; Sigare-
tus subglobosus Sow., Tritonium verrucu-
losum Sow., "Artemis" (Milthd) vidali
Phit. Pinna semicostata Phit., "V.” (Mur-
cia) navidadis Phir., Cardium multiradia-
tum Sow. Un lente fosilifero, ubicado a mas
de 2,50 m sobre el contacto, proporciono:
Oliva tumorifera Hupeé, Oliva dimidiata
Sow. y Dentalium sp.

Damos a continuacion la descripciéon de
este perfil.

PERFIL 28

En el extremo sur corrida de barrancos
de la costa de Mostazal. (Al km al N. de
la desembocadura del rio Rapel).



De arriba abajo:

CUATERNARIO
Arenas endurecidas, con rodados bien redon-

deados en el contacto con el terciario y distribui-
dos de modo disperso.

TERCIARIO
MIEMBRO NAVIDAD

10,35m. Arcillas arenosas, cenicientas, con alanos
banquitos concrecionarios y concreciones

pequefas.

035 Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento.

444 " Arcilla arenosa, de color ceniciento.

2,84 ” Arcilla arenosa, de color ceniciento crema,

blanda, algo esquistosa en el techo.

997 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento, con banqunos de grano
fino a medio, de 040 m de espesor en el

techo.
11,82 ” Arenisca de grano muy fino, de color par-
do terroso. En zonas, muestra grano fino.
340 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
casi limo, de color ceniciento crema.
0,63 " Banco de Turritella ambulacrum, contie-
ne ademas, "F" (Siphonalia) domeykoana.
6,18 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de

color ceniciento a concho de vino.

117 " Arenisca de grano grueso, con banco con-
crecionario.

1340 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,

concrecionaria.

197 ” Como la anterior, con grandes concrecio-
nes fosiliferas. Las parte superior (0,77 m)
lleva delgados banquitos intercalados bien
estratificados, de arenisca muy fina, de
color ceniciento y una guia lenticular, con
restos vegetales carbonizados. Contiene
rodados accidentales.

197 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
apretada, de color terroso o verdosa, con
delgadas capitas lenticulares, concreciona-
rias, de color ceniciento.

140 " Arenisca de grano muy fino, de color par-

do amarillento, con lente fosilifero, que
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incluye rodados de eruptivo, de 13 a 3 cm
de didmetro.

197 " Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color grisaceo amarillento, con guias y
concreciones fosiliferas; estas ultimas, de
color gris, muy grandes en la parte basal
(base puntilla). En banquito superior se
obtuvo: Oliva dimidiata Sow., Dentalium
sulcosum Sow., etc.

Bajo las concreciones grises siguen are-
niscas fosiliferas. En la base se obtuvo:
Sigaretus subglobosus y "A" (Miltha) vi-
dali; esta Ultima especie es particularmen-
te frecuente.

Contiene, ademas, rodados de granito y
otros eruptivos, con didmetros de 011 a
020 m y menores. Otras especies recono-
cidas serfan: Pinna semicostata (muy
abundante), Troch. (Gibbula) laevis Sow.,
Trit. verruculosum Sow. y “V." (Marcia)
navidadis Pnir.

0,77 ” Arcilla gris oscura, con granos de arena.
(Arcillas intercaladas).

0,70 " Siguen arcillas.

Hacia el norte, las areniscas situadas
bajo los bancos con T. ambulacrum, son
muy ricas en "F" (Siphonalia) domeykoana.
Terebra undulifera y Gastridium cepa, que
muestra gran tamano (Véase en el anexo,
punto de muestreo 63 y perfil correspon-
diente a este punto, en al Anexo de Perfiles).

Alrededor de 400 m al sur de la ubica-
cion del Perfil 28, las arcillas intercaladas
acufian completamente y continGan, con un
nuevo lente, con las condiciones sedimenta-
rias que siguen:

De arriba abajo;

Espesores:
140 m. Banco de conglomerado de grava, forma-
da por rodados bien redondeados de 1 a
2 cm y ocasionalmente 6 a 7 cm. Consis-
ten en rocas oscuras, granito y cuarzo.

La matriz consiste en arenisca de grano
muy grueso.

Sobre
500 " Arcillas intercaladas, finas, de color cre-
ma ceniciento, con frecuente material de
placas de Micraster y ejemplares jovenes
de Turritella.
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Las arcillas intercaladas acufian nueva-
mente y contindan en un nuevo lente, hasta
el extremo sur del barranco, donde se inte-
rrumpen por ima dislocacion. Al sur de
esta dislocacion, bajan nuevamente niveles
elevados del perfil, sucediéndose en la mar-
gen del rio arcillas de los niveles superiores
y areniscas, con un grueso banco de Turri-
tella ambulacrum. Las arcillas poseen una
fauna escasa, pero caracteristica, represen-
tada por Malletia volckmanni Phir. var.,
"Venus” (Chione) volckmanni Phir. Can-
cer tyro Phir., Nucula lebuensis Phil.

Esta seccion del perfil corresponderia a
los niveles de arcillas arenosas superiores y
el banco de Turritella, el mas alto de los re-
conocidos al sur de Pimta Perro.

El resto de las especies, del banco de T.
ambulacrum, puede verse en la lista de es-
pecies, correspondiente a este punto de
muestreo, en el Anexo de listas de fdsiles.

E1 Miembro Navidad en el sector de costa
Matanzas — Ensenada Pupuya.

Entre Matanzas y Ensenada Pupuya, el
Miembro Navidad forma de modo continuo
los abarrancamientos de la costa. Levantan
éstos, gradualmente al sur, alcanzando, los
mas elevados, alturas de 65 m deducidos de
medidas parciales, en el extremo sur. Con
relacion al nivel del mar, proximos a los
80 m. Dentro de estos abarrancamientos,)’
fueron estudiadas 3 secciones que muestran
las condiciones sedimentarias en este sector.
Todas ellas comprenden niveles superiores
de este Miembro, incluyendo las arcillas con
Micraster. Los estratos mas elevados son
comprendidos por la sucesion de capas que
muestra el ala oriente del anticlinal, ubica-
do inmediatamente al sur del pueblo de Ma-
tanzas. (Perfil 35). La parte inferior al ho-
rizonte de sedimentos finos, consiste en are-
niscas de un escaso espesor, expuesto en
Eifloramientos que corresponden al ala oes-
te (Perfil 32). La seccion siguiente ha sido
levantada mas al sur, inmediatamente a
continuacion del afloramiento de granito
de Matanzas, y comprende un espesor ma-
yor de estratos, de niveles inferiores al per-
fil anterior. El perfil de ubicacion maés
retirado al sur, se encuentra situado a poca

distancia del extremo de la corrida de ba-
rrancos de este sector y comprende, aproxi-
madamente, la misma seccion de estratos.
Sigue a continuacidn la descripcién de estos
perfiles.

PERFIL 35

Ala oriente del anticlinal Matanzas. Com-
prende de arriba abajo:

Sobre

5,76 m. Banco de arenisca de grano muy fino, ar-
cillosa, de color pardo amarillento.

110 " Banco de arenisca de grano fino a medio,
muy fosilifero en la parte basal. Se pudo
reconocer: "V" (Marcia) navidadis Phi1.,
"Trit." {Distorsio) thersites Pnir. y mol-
des abundantes de T. ambulacrum. Hacia
arriba, muy rico en rodaditos de arcillas,
de colores mas claros.

0,10 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa.

0,12 ” Arenisca de grano muy fino, de color cre-
ma terroso.

040 ” Arcilla arenosa, de color crema blan-
quizco.

032 ” Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color crema terroso.

0,32 ” Arcilla arenosa, de color crema.

033 ” Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color crema terroso.

065 " Aurcilla arenosa, a arenisca de grano muy
fino, arcillosa, de color crema blanquizco.

040 ” Arenisca de grano muy fino, de color cre-
ma terroso.

320 " ArcUla arenosa, fragmentosa, dura, de co-

lor crema ceniciento. ]
Esta seccion se contintia en el Perfil 32

PERFIL 32

Ubicado 100 m al sur del Estero Matan-
zas, en el ala oeste del "anticlinal Matanzas”
(complementario del Perfil 35).
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Comprende de arriba abajo:
1,10 m. Banco de arcUla arenosa, de color blanco

ceniza.

Arenisca de color crema terroso, de gra-
no medio hasta grueso, conglomeradica.

Arcilla de color blanco ceniza.

Arenisca gris terrosa, de grano fino hasta
grueso, conglomeradico. Contiene faja ba-
sal, con rodaditos pulidos, con didmetros
de 2 a 6 cm de diametro.

Arcilla arenosa, de color blanco ceni-

ciento.

Arcilla arenosa, de color claro, ceniciento
crema o ceniciento plomizo.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniciento terroso. (Material remo-
vido).

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de,
color bliinco ceniza. Intervalo cubierto.i
(Material de dima).

Arcilla arenosa, fragmentosa, de color ce-
niciento blanquizco.

Arenisca de grano muy fino, laminada, de
color ceniciento amarillento, con capitas
pardas limoniticas.

Arcilla arenosa, hasta arenisca de grano
muy fino, arcillosa, de color blanco ama-
rillento o ceniza. Mas propiamente arenis-
ca, de grano poco perceptible, con eleva-
do contenido de arcilla.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, ce-
nicienta, con intercalaciones de arcilla
dura, de color ceniciento igualmente.

Arenisca blanda, de color pardo amari-
llento, de grano muy fino.

Arenisca de grano muy fino, bliinda; fres-
ca de color gris; alterada, de color ceni-
ciento.

Alternaciones de arenisca arcillosa, de
grano muy fino y arcillas, en delgados
banquitos de color ceniciento.

Arenisca arcillosa, dura, de grano muy
fino, de color ceniciento alterada, de co-
lor gris plomizo fresca. (Contiene Lytho-
mices).

1,10 " Arcilla arenosa.

130 ” Arenisca blanda, de grano muy fino, de
color ceniciento.

005 " Arcilla, de color plomo ceniciento.

132 " Arenisca arcillosa, de grano muy fino, de
color plomo ceniciento.

200 " Arcilla arenosa, dura, fragmentada, con
fajas de grano muy fino, arcillosa.

130 " Arenisca arcillosa, de grano muy fino,
blanda, de color ceniciento.

0,07 ” Banquito irregular de arcilla fina, de co-
lor plomo ceniciento.

045 ” Arenisca de grano muy fino, bleinda, de
color ceniciento.

040 " Arcula dura, arenosa, de color plomo a
plomo ceniciento.

0,9 " Arenisca de grano fino, blanda, de color

ceniciento; fresca de color plomizo. Lle-
va abundante Lythomices. Proporciond,
ademas: Lucina promaucana Phir., Malle-
fia volckmanni Pnir. var. Oliva dimidiata
Sow., etc.

Es interesante este perfil, tomado en la
sucesion general, porque muestra, en la
parte superior, condiciones de sedimenta-
cion fina, representada por arcillas areno-
sas y areniscas principalmente; particular-
mente, las primeras serian muy caracteris-
ticas, por mostrar bancos muy tipicos de
color blanquizco. El espesor de arcillas mas
importante se encontraria por debajo de
éstos, acompafiado de un espesor de arenis-
ca, de grano muy fino, de 7 a 8 m. El espe-
sor de las areniscas expuestas, segun este
perfil, alcanzaria a 18 m, pero Intercala
frecuentes bancos de arcillas y arcillas are-
nosas.

La segunda seccion de estratos descritos
en este sector, se ubica inmediatamente al
sur del afloramiento de granito y corres-
ponde al blogue, que ha descendido, por
efecto de la falla Matanzas (Véase en plano
general, ubicacion de este periEil). Contiene
las primeras arcillas y areniscas del perfil
anterior, pero alcanza también estratos rnag
profundos. Se complementa con un perfil
ubicado a 1 km mas al sur, que compren-
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de niveles mas elevados y también mas ba-
jos de este Miembro. Damos a continuacion
estos perfiles, segin su sucesién de Norte a
Sur, lo que permite seguir Icis variaciones
laterales del Miembro, necesarias para la co-
rrelacion. El segundo de estos perfiles al-
canzaria a mostrar un espesor de 29 m mas
que el situado mas al norte.

PERFIL 33
En bloque en contacto tectonico con gra-
nito de Matanzas. Junto a extremo sur,
afloramiento de granito.

Consiste, de arriba abajo, en:

CUATERNARIO

Sobre

6,00 m. Arenas cementadas, aterradas en parte.
Color terroso oscuro.

TERCIARIO
MIEMBRO NAVIDAD

030 " Arcillas de color ceniciento crema.

045 " Arcilla arenosa, de color ceniciento crema,
blanda.

045 ” Arenisca de grano muy fino, cenicienta,
blanda. Fosilifera.  (Fésiles:  Malletia
voickmanni Pnhir. var., "V." (Chiane)
vo’ckmanni Prir., Nucula sp. Dentalium
sulcosum Sow.?).

165 ” Arcilla arenosa, de color crema ceni-
ciento.

6,12 Arcilla arenosa, de color ceniciento, fres-
ca de color ceniciento plomizo.

033 " Arcilla arenosa, blanda, de color crema.

333 " Arcilla arenosa, fragmentosa, de color ce-
niciento.

0,33 ” Arcilla muy arenosa, blanda, de color ce-
niciento crema.

0,80 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, fo-
silifera, de color gris ceniciento.

1,70 " Arenisca de grano fino, muy arcillosa, de
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color ~s. Fosilifera. (Fosiles: Cucullaea
chilensis pnir., Malletia voickmanni
Phir. var.).

Arcilla arenosa, dura, de color verde azu-
lejo.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino, du-
ra, de color gris oscuro. Fosilifera.

Arcilla fragmentosa, de color crema ceni-
ciento.

Arcilla arenosa, de color plomizo verdoso.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda, de color ceniciento crema.

Arcilla fina, crema, de color plomo cuan-
do esta fresca.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color pardo amarillento a verdoso. Fosi-
lifera. (Fosiles; Lythomices costellatus
Phir., frecuente).

Arcilla dura, fragmentosa, de color plo-
mizo ceniciento: fresca plomizo crema,
con fajitas mas claras.

Banco de arenisca de grano fino, pardo
cenicienta, con 3uijas pequefias, disper-
sas. En la base, de grano medio a grueso.
Fosilifera. (Fosiles: Lythomices castella-
tus Pnir., abundante, Malletia volckman-
ni Pnir. var.,, Lucina promaucana Pnir.
Dentalium sp.).

Banco de jurenisca de grztno fino a me-
dio, hasta grueso, conglomeradico. Lleva
rodaditos, de 2 a 6 mm de didmetro.

Arenisca de grano fino a medio, concre-
cionarla, de color pardo amarillento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda, de color pardo ceniciento.

Arcilla de color blanco, concrecionaria en
el piso. Lleva banco duro basal, de 0,2 a
0,25 m.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda, de color pardo amarillento.

Arcilla, de color plomizo verdoso.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color pardo ceniciento, con grandes con-
creciones. Fosilifera. (Fosiles: Arca sp.
Oliva dimidiata Sow., Oliva tumorifera
Phir., etc).
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115 " Arcilla finamente fragmentosa, de color
plomizo verdoso.

165 ” Arenisca de color pardo amarillento, ar-
cillosa, de grano muy fino.

040 ” Arcilla arenosa, de color plomo.

135 ” Arenisca de grano fino, de color pardo
amarillento.

735 7 Arcilla ploma.

Debido a la inclinacion de los estratos,
niveles mas bajos que los descritos, van le-
vantando gradualmente hacia el sur. El per-
fil que sigue se sitla, aproximadamente,
600 m al sur de la ubicacién del Perfil 33 y
comprende los niveles superiores, a partir
de la terraza.

PERFIL 36

Segin Quebrada Salto de Agua, aproxi-
madamente 700 m al sur de los afloramien-
tos de granito.

Consiste, de arriba abajo, en:

1,60 m. Arcillas fragmentosas, de color plomo, al-
ternadas de color blanco.

282 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
blanda, de color crema ceniciento clara.

040 ” Arcilla fina, fragmentosa.

0,30 ” Arenisca de grano fino, contiene granos
de tamafio medio a grueso. Color pardo
amarillento.

0,30 ” Arcilla fina, fragmentosa, se destroza en
fragmentos muy pequefios.

0,80 " Banco de arenisca, de grano medio a grue-
so; en el techo, color terroso a pardo
amarillento.

198 7 Arcilla fragmentosa, plomiza, blanquizco
cenicienta alterada.

050 " Arenisca de grano fino, blanda, de color
pardo amarillento.

025 " Arcilla de color ceniciento, lenticular.

145 " Arenisca de grano fino, de color pardo

amarillento; blanda, en la parte superior,
de grano fino hasta fino a medio.

0,14 " Arcilla de color blanco ceniza.

270 " Arenisca blanda, micacea, cenicienta, de
grano medio.

370 " Arcilla arenosa, con granitos casi indistin-
tos, de color blanco ceniza, alterada. In-
tercala dos banquitos de arenisca muy
fina.

0,70 " Alternaciones, de bancos de arenisca muy
fina y arcilla.

270 " Banco de arenisca ceniciento verdosa,

blanda, de grano muy fino.

Siguen estratos hasta el banco concre-
cionario, segin el Perfil 33. El perfil que
sigue mas abajo corresponde a la sucesion
de estratos que aparecen bajo el banco con-
crecionario, tomado como referencia.

Perfil ubicado en la situacion del Per-
fil 36. Sucesion de estratos bajo banco con-
crecionario.

Consiste, de arriba abajo, en:

540 m. Arcillas.

200 " Arcillas, con 020 m concrecionarlos.

470 " Arenisca de grano fino, arcillosa, de color
pardo amarillento.

120 " Arcillas.

500 " Areniscas de grano fino, con concrecio-
nes color pardo.

385 " Arcillas.

025 " Areniscas arcillosas, de grano fino, ceni-
cientas.

045 " Arcilla ploma y arenisca de grano fino,
de color ceniciento blanquizco.

110 ” Arenisca de grano fino, parda, con ban-
quito de arcilla arenosa, proximo al techo,
de 0,08 m, y otro en el piso, de 0,12 m.

570 " Arenisca de grano fino, de color pardo
ceniciento.

038 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de

color pardo ceniciento.
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020 " Arcilla fragmentosa.

025 " Banquito duro, concrecionarlo.

180 " Arenisca de grano fino, hasta fino a me-
dio, de color pardo amarillento.

640 ” Alternaciones de arcillas plomas y arci-
llas arenosas, con delgados banquitos
concrecionarios.

590 " Alternaciones de arcillas y banquitos de

arenisca fina.

Comparativamente, esta seccién muestra
cEuracter mas arenoso que el Perfil 33, con
iin aumento del espesor acumulado de are-
niscas. Bajo el banco concrecionario, se
encontrarian reconocidos, segun el Perfil 33,
im espesor de 19 m, y en el Salto de Agua
im espesor proximo a 45 m, siendo muy ca-
racteristica la parte basai, fonnada por del-
gadas alternaciones de banquitos de arcillas
plomas, arcillas arenosas y banquitos de
arenisca, con un espesor de 12 m.

Los niveles superiores, representados
en el Perfil 36, alcanzarian a comprender
aproximadamente las arcilliis blanco ceni-
cientas del Perfil “anticlinal Matanzas”.

El tercer corte de los estudiados en este
sector de costa se ubica aproximadamente
a 1 km del anterior, y comprende mas o
menos la misma seccion de estratos. Sigue
a continuacién la descripcién de este per-
fil (Perfil 37).

PERFIL 37

Ubicado proximo al extremo sur de la
corrida de barrancos de la costa entre Ma-
tanzas y Ensenada Pupuya.

Consiste, de arriba abajo, en:

464 m. Arcilla arenosa de color crema.

0,60 " Arcilla de color ceniciento.

900 " Arcilla arenosa de color crema, con algu-
nos bancos concrecionarios.

620 " Arcilla arenosa, de color crema, mas are-
nosa que la anterior.

160 " Arcilla arenosa, de color crema, con con-

creciones en el piso.
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Arcilla, con banquitos de grano medio a
grueso.

Arenisca, con porcentaje elevado de arci-
lla, contiene granos finos hasta gruesos y
rodados accidentales, con didmetros has-
ta de 8 cm. Intercada capitas de arcilla,
con menor cantidad de granos.

Rapidas alternaciones, segln el piso de la
capa anterior. Algunos banquitos, consis-
ten en arenisca de color pardo, blanda, de
grano grueso, sin contenido aparente de
arcilla.

Capa de arcilla de color plomo, arenosa.

Banquito de arenisca, de grano medio a
grueso, de color ceniciento.

Arenisca de grano fino, con granos grue-
sos, en fajas bien estratificadas, de color
ceniciento o pardusco.

Arenisca de grano grueso, lateralmente
medio a grueso, de color crema terroso.
El espesor de esta capa, aimaenta rapida-
mente hacia el sur.

Arenisca de grano muy fino, de color
pardo verdoso.

Arcilla de grano muy fino, bien estratifi-
cada, en fajas de color pardo, ceniza o
amarillento.

Arenisca de grano grueso, dura, de color
terroso ceniciento.

Arenisca de grano grueso, arcillosa, muy
bien estratificada, de color ceniciento has-
ta pardo, con fajitas de rodados de po-
mez y rodaditos de carbén.

Arenisca de grano muy fino, con capitas
cenicientas, de grano muy fino, arcillosas.

Arenisca de grano grueso, de color gris
ceniciento.

Delgadas capitas, de arenisca plomo ceni-
za y parda, con fajitas de finos rodadi-
tos blancos de pdmez y en la base, delga-
da capita, con abundantes restos vegeta-
les.

Como la anterior. La parte inferior, ceni-
ciento terrosa, de grano grueso, con capi-
tas lenticulares, de finos rodaditos de pé-
mez en el piso y rodaditos de madera
carbonizada.
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Arenisca de grano muy fino, en fajas de
color pardo ceniza, con 024 m de arenis-
ca de grano grueso en el piso. Color ocre.

Alternaciones de fajas de arenisca muy
fina, muy bien estratificadas, de colores
ceniciento y pardo. Algxmas fajitas, con-
sisten en grano fino a medio e intercaliin
nivelitos, de rodados de pomez y peque-
fios rodados de carbon vegetal.

Como la capa anterior, pero en alterna-
ciones mas finas. Contiene capitas arci-
llosas.

Arenisca de grano muy fino y finas alter-
naciones de color pardo y ceniciento, con
planos de estratificacion suavemente on-
dulados.

Arenisca de grano fino primero; después
grano fino a medio; micacea.

Finas alternaciones, con agregados de po-
mez en fajas. Lleva, en el piso, faja de
grano fino a medio.

Arenisca de grano fino a medio, micéacea,
de color cemciento.

Arenisca de grano fino a medio, hasta
grueso y muy grueso en el piso. De color
ceniciento terroso.

Finas alternaciones, de arcilla arenosa,
pardusca y cenicienta, con arenisca de
grEiiio muy fino, arcillosa, con delgadas
capitas, arcillo-arenosas.

Como la anterior, pero de caracter mas
fino en la base. Consiste mas francamen-
te, en alternaciones de arcillas y areniscas
arcillosas, de grano muy fino a arcillas
arenosas.

Arenisca de grano medio a grueso, mu
rica en fajitas de finos rodaditos de po-
mez. Estratificacion ondulada.

Arenisca finamente estratificada, de color
ceniciento, de grjmo fino hasta medio a
grueso, con capitas de pémez y vegetales
carbonizados en el techo. En la base, lleva
igualmente finos rodaditos de poémez y
restos vegetales carbonizados.

Arenisca de grano fino y medio a grueso,
cenicientas, en zonas, pardo amarillenta,
concrecionaria.

Arcilla ploma, con bancos de areniscas
intercaladas.

Detalle de arriba abajo:

0,40 m. Arcilla ploma
035 ” Arenisca cenicienta, de grano fino
103 " Arcilla ploma
027 " Arenisca de grano muy fino, de
color verdoso sucio
004 ” Arcilla ploma
0,75 " ArcUla arenosa, de color cenicien-
to plomizo
050 " Arcilla ploma
0,63 " Arcilla arenosa
160 " Arcilla arenosa, de color cenicien-
to plomizo.
310 " Arcilla arenosa, con finos restos vegeta-
les carbonizados.
100 ” Arenisca de grano muy fino, pardo ceni-

cienta. Fosilifera.

sp.?).

El espesor de estratos, comprendidos
por esta seccion, alcanza a 64 m (64,73 m
seglin medidas parciales); en lo referente a
los perfiles anteriores, muestra un mayor
desarrollo de las arcillas del horizonte su-
perior, que alcanzan un espesor de 22,71 m,
segiin medidas parciales. Indicarian un nue-
vo cambio de las condiciones fisiograficas
del &rea de sedimentacién, con desplaza-
miento de la zona de mayor depresion mas
al sur que la evidenciada por los niveles in-
feriores.

Como se aprecia en la descripcion del
perfil, sigue bajo las arcillas im esi>esor de
31,86 m en el que alternan areniscas de
grano fino o medio, hasta grueso, las cuales
frecuentemente intercalan fajas de rodados
de pomez y de carbon vegetal. Es de inte-
rés, como guia estratigrafico, el complejo
de arcillas y areniscas de la parte inferior
de esta seccion, el que, como puede verse,
consiste en arcillas plomas y areniscas fi-
nas, en delgadas alternaciones en la parte
superior y de arcillas arenosas, con restos
vegetales carbonizados, en la parte basal. El
espesor de este sector del perfil alcanza a
7 m. El mismo complejo, alcanza a 12 m en
la seccidn segunda de este tramo de costa.

(Fosiles:  Lythomices
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Dentro de este perfil, es interesante se-
fialar la rapida o casi brusca transicién de
las areniscas a los sedimentos finos superio-
res. La existencia de rodados accidentales, de
hasta 8 cm, en los 0,45 a 0,50 m superiores
de las areniscas, indica la interposicion de
una facie costanera y, tal vez, condiciones
de erosion que hubieran precedido a la ra-
pida profundizacion ulterior.

Finalmente, es necesario indicar que el
complejo de las areniscas y alternaciones
basales indicaria como contemporanea a la
depositacion una fase de actividad efusiva,
en la que productos de la actividad volcani-
ca habrian tenido acceso a la cuenta de sedi-
mentacion, en im A&rea relativamente res-
tringida.

En el costado sur de la ensenada Pupuya
existen abarrancamientos del Miembro Na-
vidad, que forman en conjunto el blogue
pendiente de la gran falla Pupuya.

Hemos descrito 3 perfiles que muestran
las condiciones sedimentarias de este Miem-
bro, distribuidas entre el extremo norte de
la corrida de barrancos y la posicion inme-
diata a la falla. El primero de ellos se en-
cuentra ubicado a mas o menos 300 m del
extremo norte de estos barrancos y es com-
plementado por un pequefio perfil tomado
en el extremo mismo. La sucesion de estra-
tos en esta posicidn es la siguiente, de arri-
ba abajo:

Perfil complementario del corte 34. Cos-
tado sur ensenada Pupuya.

Consiste, de arriba abajo, en:

13 m. Arcilla ploma, dura, fragmentosa.

084 ” Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento a amarillento.

020 " Arenisca de grano muy fino, con lenteci-
tos de arcilla, de color plomizo ceniciento.

048 " Arenisca de color ceniciento, con manchas
pardas.

1,70 " Arcilla blanca, dura, fragmentosa.

043 " Arenisca de grano muy fino, de color ce-
niciento verdoso.

0,12 ” Arcilla blanca, lenticular.

025 " Arenisca cenicienta, de grano fino, lenticu-

lar.

037 " Arcilla arenosa, blanca, de color ceni-
ciento.
087 " Arenisca de grano fino, arcillosa, de color

pardo amarillento, con guijas de 2 a
8 mm, dispersas.

Sigue a continuacion el Perfil 34.

PERFIL 34

Situado a = 300 m del extremo norte,
de la corrida de barrancos del costado sur
de la ensenada Pupuya.

Consiste, de arriba abajo, en:

040 m. Arenisca de grano muy grueso, conglome-
radica. Contiene rodaditos de 2 a 5 mm
ocasionales, que sobrepasan 4 cm de dia-
metro.

130 " Banco de grano muy grueso o gravilla,
aspera, blanda, de cuarzo, formada por
greinos angulosos de 3 a 5 mm de diame-
tro, cementada superficialmente. De co-

lor ceniciento.

Aprox.
090 " Arenisca de grano muy grueso, formada
por finos rodaditos singulosos o subangu-
losos, hasta pequefios rodados. Tamario
medio de los granos: 13 a 2 mm. Hay un
lente de arenisca arcillosa, de grano fino,
de color verde amarillento primero, luego
pardo, amarillento, con capita intercalada
de grava fina, angulosa. Tamafio de los
componentes en esta Ultima, de 13 a 3
nmi de diametro. Fosilifera. (Fosiles:
Oliva dimidiata Sow., Mactra gregaria sp.
nov., etc.).

Hay ima pequefia dislocacion. El perfil
continda en el yacente.

040 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color ceniza amarillento, con granos muy
gruesos dispersos.

120 ” Arenisca de grano muy grueso, aspera,
cementada. Lleva granos de grava fina,
muy angulosa, con didmetros de 15 a
3 mm.

Arenisca de grano medio, con matriz de
grano fino y abundantes agregados, de
grava subangulosa. Lleva tubos, rellenos
de arenisca.

075 " Arcilla arenosa, cenicienta, con agregados
de grava fina. Lleva guijas, de 2 mm de
didmetro.
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Arenisca de color pardo ceniza, poco ho-
mogénea, arcillosa, de grano fino hasta
grueso, con capitas conglomeradicas, for-
madas por rodaditos de 2 a 3 cm hasta
5 cm; estos udltimos son raros. Son fre-
cuentes, de 5 mm de diametro hasta 15.
Lleva, ademés, rodados de arcilla, con dia-
metros hasta de Il cm. Algunas capitas,
con abundantes rodados blancos, de rocas
alteradas.

Arenisca de grano fino a medio, con ma-
triz arcillosa, cenicienta y grava. Fosilife-
ra. (Fosiles: Lythomices sp.. Teredo sp.,
Lucina promaucana Phit.).

Como la anterior, pero la grava mas es-
casa.

Arenisca arcillosa, poco homogénea, con
grano grueso y abundante grava.

Arcilla arenosa, de color ceniciento blan-
quizco, con agregados de grava y lenteci-
tos de arcilla.

Banco de arenisca de grano muy grueso,
de color pardusco ceniciento a pardo o0s-
curo, formado por grava de cuarzo, con
guijas de 2 mm, por término medio de
diametro, de formas subangulosas. Ce-
mento arcilloso, caoh'nico. La matriz, con-
siste en arenisca fina, arcillosa.

Arenisca de grano fino, blanda, de color
pardo amarillento.

Arenisca de grano fino, color pardo ama-
rillento, blanda. Lleva capa concreciona-
ria, lenticular.

Capita de arcilla chocolate, lenticular.

Arenisca de grano fino, hasta fino .n me-
dio, con grandes concreciones dispersas e
irregulares.

Arenisca de grano fino, de color verdoso
amarillento, con faja plomiza, de grano
fino, arcillosa, blanda, que lleva interca-
lada capita de 0,10 m de arcilla ploma, a
160 m del piso. En la zona mediana, lleva
ésta, un banquito muy cementado, que
contiene a su vez, zona lenticular con
abundante T. ambulacrum. Entre el ban-
co concrecionario y el piso, existe otra
zona muy rica en T. ambulacrum que, la-
teralmente, se concentra hasta formar
casi un banco; pero en general, los ejem-
plares se encuentran dispersos. La divi-

2,00

082

195

2,52

025

0,10

197

sion superior de este banco, contiene ejem-
plares raros de esta especie, pero suelen
formar agregados. El banco de arcilla
intercalada, engruesa lateralmente a QJS
m y presenta una intercalacion de are-
nisca verde, de 0,06 a 0,07 m.

Arcilla ploma, arenosa, dura, alternando
con capitas mas arcillosas. Lleva restos
vegetales carbonizados escasos y delgadas
capitas de arenisca verdosa, arcillosa, fi-
na, lenticular; una de ellas en el piso, y
dos en la mitad inferior.

Arenisca de grano fino, ceniciento terro-
sa, dura, con pequefios fésiles dispersos,
concrecionaria en el piso. (Fésiles: Cucu-
llaea chilensis Phil., Fusus turbinelloi-
des.). Se observé concrecién, que incluye
trozo de madera con Teredo (Punto de
muestreo 82).

Arcilla ploma, grisaceo verdosa, superfi-
cialmente plomiza, muy fragmentada y
con abundante Pinna semicostata, en el
techo.

Arenisca de grano fino, pardo amarillen-
ta, dura, arcillosa, fosilifera, con grandes
concreciones dispersas. Lleva tubos de
Dentalium de gran tamafio.

Avrenisca de grano muy fino, arcillosa, en
nucleos arcilla verdosa, con trocitos de
madera carbonizada, hasta de 2 cm de
largo. Uno, con aspecto de lignito.

Banquito de arenisca de grano muy fino,
discontinuo, fuertemente cementado, de
color gris oscuro.

Arenisca de grano muy fino, de color par-
do amarillento, con fina estratificacion.
En el techo, se observa estratificacion dia-
gonal, poco marcada.

De los dos perfiles que acabamos de des-

cribir, el superior, complementario del Per-
fil 34, muestra la transicion al horizonte de
sedimentacion fina. El Perfil 34 muestra la
sucesion inferior de estratos, en un espesor
de 24 m (24,17 m, segin medidas parcia-
les). Como ha podido apreciarse, se com-
pone de areniscas finas hasta muy gruesas,
conglomeradicas y aun gravilla, con algu-
nas intercalaciones de arcillas arenosas. So-
lo la parte superior muestra caracter grue-
so con un espesor de 7 m.
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El perfil siguiente, ubicado en este sec-
tor. se sitla mas o menos a 500 m al sur
y al costado norte de una dislocacién que
levanta este bloque (Vease plano general).
Consiste en estratos, ain mas bajos que el
perfil anterior, y alcanza a comprender las
alternaciones de sedimentos finos, que for-
man la base de los pterfiles del costado norte
de Ensenada Pupuya. Ha resultado ser de
conveniencia, la consideracién particular de
estos cortes, porque ellos muestran las ra-
pidas variaciones laterales que experimen-
ta este Miembro, salvando asi las dificulta-
des de correlacion. Damos a continuacion
la descripcion del referido perfil.

PERFIL 23

Ubicado en el extremo sur de la corrida
de primeros barrancos del costado sur de la
Ensenada Pupuya jimto a dislocacion.

Consiste, de arriba abajo, en;

Conglomerado corrido.
0,17 m. Arcilla, crema, verdosa o cenicienta.
750 " Arenisca de grano grueso, de color ceni-
ciento a ceniciento blanquizca, con capi-
ta lenticular, de arcilla fina en el piso. La
parte inferior, de grano mas fino, arcillo-
sa, con contenido elevado, de granos grue-

S0S a guijas.

025 " Arenisca, con elevado contenido de grava

fina de cuarzo, con granulos subangulo-
sos. Forman capa de 3 a 4 cm en la base.

027 ”
120 "

Arenisca de grano fino a medio.

Arenisca de grano muy grueso, aspera;
contiene granos de grava subredondeados
a angulosos, de 1 a 3 cm de diametro.
258 7 Arenisca de grano fino, de color verdoso
amarillento, algo pardusco, con una capi-
ta lenticular de grava, cerca del techo. En
la base, incluye rodaditos de arcilla y agre-
gados de T. ambulacrum Sow., igualmente
como los rodaditos, en planos de estratifi-
cacion.

Arenisca aspera, de grano muy grueso,

blanda, del color de la anterior. La base,
casi grava fina, con granulos de 1,5 mm de

diametro.

106 "

025 " Arenisca de grano fino, del color de la an-

terior.
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Arenisca de grano muy grueso, blanda, con
el color de la anterior.

Arenisca de grano fino, muy arcillosa, con
banco concrecionario. De color pardo ama-
rillento, algo verdoso.

Arenisca de grano fino, de color pardo
amarillento, algo verdosa.

Arenisca de grano muy grueso, hasta fi-
nas guijas, con tamafos hasta de 3 mm.
Con el color de la anterior.

Arenisca de grano fino, blanda, de color
pardo amarillento.

Arenisca de grano muy grueso, anguloso,
con tamarfos de 15 a 2 mm.

Arenisca de grano fino, con granos grue-
sos dispersos. De color ceniciento amari-
llento a pardusco.

Arenisca de grano muy grueso, con lentes
conglomeradicos finos.

Arenisca de gramo muy fino, arcillosa, con
tubos rellenos de grjinos muy gruesos.

Arcilla ploma, con fajitas arenosas. Fres-
ca de color gris.

Arenisca de grano fino a medio, de color
ceniciento.

Arenisca de grano fino, arcillosa, con del-
gados banquitos de arcilla mé&s franca;
estos, mayormente desarrollados, en la
base.

Arenisca de grano fino a medio, de color
ceniciento.

Arenisca de grano medio a grueso, ce-
mentada, de color pardo, con zonas de
color ceniciento.

Arenisca arcosica, de grano muy grueso,
en fajas pardo verdosas a ceniciento te-
rrosas.

Arenisca de grano muy grueso, aspera, de
color grisaceo terroso.

Banco formado por grava de cuarzo, con
rodaditos subangulares y redondeados, de
2 a 5 mm de diametro. En bancos, cemen-
tada. Matriz arcilloso arenosa, de color
ceniciento.
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480 ” Arenisca de grano fino, con bancos con-
crecionarlos. El inferior, con 042 m de
diametro. De color pardo ceniciento a ce-
niza amarillento.

7,65 " Arenisca de grano fino, arcillosa, de color
pardo hasta ceniciento, con nucleos con-
crecionarlos pequefios.

485 " Alternaciones en delgados bancos, de ar-

cilla arenosa ploma y arenisca_ muy fina,
arcillosa, de color plomo ceniciento.

Como se puede apreciar a través de la
descripcidn, este perfil comprende un espe-
sor de estratos de 72 m en total (72,51, se-
gun medidas parciales); de ellos, s6lo 3,40
m corresponderian a sedimentos de carac-
ter arcilloso y 4,80 m, a las alternaciones
basales, que no estarian visibles sino par-
cialmente. El complejo de las areniscas, se-
gun puede verse, consiste en material
sedimentario de grano fino, grueso y medio
a grueso, con algunas intercalaciones de ar-
cillas. el techo mostraria un caracter mas
costanero que el perfil anterior, con un es-
pesor continuo de capas de grano grueso,
proximo a 8 m.

La especie mas caracteristica en ambos
perfiles (34 y 23), es T. ambulacrum, que
forma dos niveles, en el primero de los per-
files descritos.

Finalmente, dentro de este sector, se ha
estudiado la seccion de estratos, que forman
el bloque pendiente de la gran falla Pupuya,
en una situacion muy préxima a la disloca-
cion. Este perfil, comprende gran parte del
complejo de las areniscas y un mayor sec-
tor de los niveles arcillosos superiores, se-
gun un perfil complementario. La sucesion
estratigrafica, segun estas dos secciones
(perfiles 24 y 40), seria la siguiente.

PERFIL 24

Bloque pendiente gran falla Pupuya.
Préximo a la dislocacion.

Consiste, de arriba abajo, en:

2,10 m. Arcilla arenosa, con granos de arena grue-
sos, de color crema ceniciento.

130 " Arenisca de grano fino, con cemento ar-
cilloso.

023 "

360 "

Aprox.

10,00"

465 "

135 "

035 ”

Aprox.
12,00”

015 ”

130 "
165 "

322 "

015 "

410 ~

Arenisca de grano grueso, de color crema
terroso, con abundantes rodaditos de ar-
cilla en la base; uno mayor, con 25 cm de
diametro.

Arenisca de grano muy fino, muy arcillo-
sa, que intercala irregularmente capitas
de grano grueso y rodaditos de arcilla
verdosa. Fosillfera.

Arcilla arenosa, con nucleos concreciona-
rios, con rodaditos finos. Fosillfera. (Fo-
siles: Malletia volckmanni Phil., var., Cu-
cuUaea chilensis Phil.).

Arcilla arenosa, gris plomiza, concrecio-
naria.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa, con
contenido de granos gruesos.

Banco de arenisca de grano muy grueso,
blanda, fosillfera. (Fésiles: Trochus (Gib-
bula) laevis sow., Malletia volckmanni
Phil. var.).

Arcilla (mas propiamente limo); lleva en
el techo frecuentemente Limopsis arauca-
nas, formando a veces lentecitos.

Arenisca de grano muy grueso, concrecio-
naria.

Arcilla arenosa, fragmentosa (corrida).

Arenisca muy arcillosa,
fino.

de grano muy

Arcilla parda, desde muy arenosa hasta
arenisca de ~ano poco perceptible, con
mucho contenido de arcilla.

Banco concrecionario, formado por are-
nisca de grano muy fino, micacea.

Arenisca muy arcillosa, de grano muy fi-
no, blanda, de color crema terroso.

Arenisca arcillosa, de grano fino, blanda,
de color ceniciento a pardo amarillento.

Arenisca de grano medio a grueso, con
contenido de granos gruesos.

Arenisca de grano grueso, arcillosa, de co-
lor ceniciento hasta pardo amarillento.

Arenisca dura, de grano muy grueso, as-
pera, conglomeradica. Lleva faja con gra-
va fina, subangulosa, de cuarzo, con dia-
metros hasta de 3 mm.
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121 "

084 ”

364 "

La

Arenisca arcillosa, dura, micacea, de gra-
no fino, de color ceniciento a pardusco o
amarillenta, con granos muy gruesos, casi
rodaditos, de caracter anguloso, en peque-
fios lentes.

Arenisca de grano fino a medio, de color
ceniciento verdoso a algo pardusca y de
grano medio a grueso, con banco concre-
cionario de 14 cm en la parte basal.

Arenisca muy arcillosa, de color cenicien-
to amfurillento a pardusco amarillento.

sucesion normal de estratos continla

en el Perfil 40, ubicado junto a la disloca-

cion.

De
0,95 m.

09

1,9

120

2,57
0,94

033

180

0,40

180

150

arriba abajo:
Arcilla arenosa, de color blanco ceniza.

Arenisca de grano fino, blanda, de color
ceniciento terroso a concho de vino.

Alternaciones de banquitos de arcilla are-
nosa, de color plomo ceniza y arenisca de
grano muy fino, arcillosa, de grano casi
indistinto.

Arenisca de grano muy fino, blanda, de
color ceniciento, con tinte concho de vino.

Arcilla dura, de color blanco ceniza.

Arenisca de grano fino, aspera, blanda, de
color ceniciento sucio.

Arcilla caolinica, blanca, con alvéolos y
lentes de arenisca terrosa en el techo.

Arenisca de color ceniciento pardusco,
blanda, de grano medio, hacia la parte su-
perior, con elevado contenido de granos
gruesos.

Banco de arenisca de grano muy grueso,
cementado, con denso contenido, de finos
fragmentos de conchas.

Arenisca de grano fino, de color cenicien-
to a amarillento pardusco, con banco
concrecionarlo grueso en el piso.

Arenisca de grano fino, con lentes concre-
cionarios de grava fina, en el techo. Ta-
mafio de los granos: 2 a 3 mm de dia-
metro; de formas subangulosas. El lente
superior, forma banquito de 16 cm.

087
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180
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Arenisca blanda, de grano fino, de color
ceniciento terroso, con rodaditos y frag-
mentos, de arcilla ceniza en el piso.

Arenisca conglomeréadica, de grano muy
grueso, con rodados redondeados, de 5 a
6 mm a 2 cm de diametro. Proporciono:
Cucullaea sp. (s6lo molde interno).

Arenisca de grano muy poco homogéneo,
en fajas, finamente conglomerédicas, ro-
daditos mayores, de 2 a 3 cm. Contiene
lentes de grano fino a medio, con granos
gruesos y concreciones lenticulares, aca-
sionEtles.

Arenisca de grano fino a medio, de color
ceniciento pardusco, arcosica. Materiiil
feldespatico, pulverulento, caolinizado.

Grava dispersa, en forma irregulary en
matriz fina, de color ceniciento, con gra-
nos gruesos.

Banco duro, cementado, formado de gra-
va fina, constituida de rodaditos de cuar-
zo preferentemente.

Arenisca de grano fino, ceniciento, con
agregados abundantes de grava fina, en la
parte superior, dura. De color ceniciento.

Grava, con lentes de material sedimenta-
rio mas fino, con contenido de rodados
finos. Color ceniciento.

Banco duro, formado de grava fina muy
aspera, granulos angulosos y redondeados
de 2 a 3 mm de diametro.

Arenisca de grano fino, aspera, homogé-
nea, dura, de color pardo amarillento su-
cio a ceniciento, con concreciones fosili-
feras frecuentes. (F6siles: Oliva dimidia-
ta Sow., T. ambulacrum).

Detritos.
Arenisca de grano fino, cenicienta.

Arcilla ceniciento bléinquizca, con banco
concrecionarlo plomo, en la parte basal.

Arenisca de grano fino, de color ceni-
ciento.

Arcilla fragmentosa, de color ceniciento
claro.

Arenisca de grano fino, ceniciento, con
reticulo pardo, de material limonitico.
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El espesor total de estratos reconocidos
alcanzaria, segln esta seccion, a 92 m (92,31
m acumulados, segin medidas parciales),
aunque pudiera encontrarse afecto a errores
debidos a pequefias dislocaciones y a los
defectos de medidas. Comprende el comple-
jo superior de sedimentos finos, particular-
mente arcillas y alternaciones, de arcillas y
areniscas finas, con espesor superior a 50 m
(56,56 m, segun medidas parciales). Las
areniscas comienzan con un espesor de al-
rededor de 5 m, con material fino hasta
muy grueso, que intercala lentes de grava y
un banco conglomeradico de grano muy
grueso en la base. Equivaldria a las arenis-
cas muy gruesas conglomeradicas, ubicadas
en el piso de las arcillas, en el Perfil 34, y
al techo de las areniscas, en el Perfil 37
(lado norte de la ensenada).

En general, el techo del complejo de
areniscas evidenciaria un caracter muy cos-
tanero en los tres perfiles descritos, para el
lado sur de la ensenada. Habria seguido a
éste, como muestran igualmente los perfiles
del lado norte, una rapida ingresion que po-
siblemente ha estado precedida por una bre-
ve accidn erosiva, con acceso de material de
rodadas, arrastrado por aguas corrientes,
hasta la linea del litoral.

Los niveles inferiores se caracterizan, en
la proximidad de la falla, por la mayor can-
tidad de. gravas, cuyos bancos llegan a acu-
mular un espesor de 8 a 9 m, evidenciando
un caracter mucho mas costanero o condi-
ciones marinales, dentro de la cuenca de
sedimentacién: condiciones que ya se em-
piezan a manifestar en el techo de los dos
perfiles anteriores. Contrariamente, durante
la depositacion de los sedimentos arcillosos
superiores, parecen haberse desarrollado
condiciones de mayor profundidad dentro
del area de Ensenada Pupuya, segin par-
ciales acufiamientos, que se evidencian en
los niveles de arcillas hacia Matanzas. No
habria, sin embargo, antecedentes sobre el
desarrollo de las nuevas condiciones bati-
métricas hacia el sur.

SECTOR FALLA PUPUYA — RADA
TOPOCALMA

En el sector de costa que sigue al sur de
la falla Pupuya, el granito, levantado por
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esta dislocacién, forma un "cliff" muy aba-
rrancado, continuo, con cotas que sobrepa-
son de 200 m sobre el nivel del mar. En
estas condiciones, con la excepcion de algu-
nas quebradas que seccionan parcialmente
el abarrancamiento, y el corte profundo de
la Quebrada Coquimbo, se puede seguir
hasta ensenada Puertecillo. El terciario se
encuentra representado sélo en algunos
puntos, como enfrentando, por ejemplo, a
Piedra Picuda en el borde superior de los
barrancos, formando restos, junto a dislo-
caciones (Véase perfiles anexos).

Junto a la falla Pupuya, es levantado por
primera vez el conglomerado de base de la
Formacién Navidad, en su totalidad. El in-
teresante perfil de estratos, incluyendo el
conglomerado de base de la formacion, que
forma el bloque solevantado por la falla,
viene descrito a continuacion. Es necesario
advertir que, en la linea del "cliff”, no existe
contacto tecténico de la base de este Miem-
bro con los niveles superiores, sino que se
interpone un bloque de granito, debido a
una estructura en silla tectdnica o de "horst",
producida por una falla menor que baja
nuevamente la base del terciario hacia el
sur. El perfil que sigue, se encuentra en el
bloque que ha descendido por efecto de es-
ta falla.

PERFIL 38

Base de la Formacion Navidad, segln
bloque solevantado por la falla Pupuya
(pendiente de la dislocacion menor).

Consiste, de arriba abajo, en:

4,30 m. Arenisca de grano fino, mezclada con gra-
no grueso, micéacea. Color amarillento ce-
niza.

400 ” Arenisca de grano grueso, de color ceni-
ciento claro, hasta ceniciento verdoso,
muy micéacea, con rodados de granito dis-
persos, en fajas de grano muy grueso.
020 " Banco de conglomerado, formado por ro-
dados de granito.

Arenisca de grano grueso y muy grueso,
en fajitas, con fajas conglomeradicas, que
incluyen rodados de granito de hasta 0,20
m de diametro, extendidos en el plano de
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050 "

025 a

390 m.

016 "

030’

174 "

020 a

115 m.

065 ”

012 "

013 ”

estratificacién (una sola corrida), repitién-
dose separados, desde 10 cm a 50 cm y
mas. Los rodados, muestran alteracion y
se encuentran algo fragmentados, con ten-
dencia a desagregcirse (maicillo de grsini-
to). Los interespacios, sin rodados gran-
des, formados por lentes de rodados pe-
quefios, con didametros de 2 a 7 mm.

Arenisca pardo ami”illenta, de grano fino
mezclado con grueso, blanda, lenticular.
Arenisca de grano muy grueso, con capas
de un rodado en la vertical. Espesor de és-
tos, 3 a 14 cm. Incluye fajitsis muy grue-
sas, conglomeradicas.

0,30 m. Capa de rodados de granito, con ta-
mafios de 004 m a 030 m (bloques) y aln
maés.

Arenisca de color pardo amarillento, de
grano fino a grueso en fajitas; en otras,
muy grueso, conglomeradica, formada por
rodados pequefios, ocasionalmente hasta
de 4 cm de diametro.

Conglomerado lenticular, formado de ro-
dados de granito. Lateralmente engruesa,
con rodados desde pocos c¢cm. hasta blo-
ques de 0,97 m.

Arena de color ceniciento claro. Sin con-
solidar.

Arenisca muy blanda, de grano grueso
hasta muy grueso, con finos rodaditos.
Color cemciento claro. Los granos son de
cuarzo. Lleva en el techo, rodados de gra-
nito hasta bloques, de 040 m entre los
mayores, bien redondeados.

0,24 m. Capa de rodados a bloques de gra-
nito, muy bien redondeados, con tamanos
de 0,20 a 0,24 m.

Arenisca micacea, de grano muy fino, ar-
cillosa; en la base, arcilla arenosa.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino, mi-
cacea, de color pardo terroso.

Arenisca_de grano muy grueso, conglome-
radica, &spera, formada por fragmentos
esquinados.

Arenisca de grano muy grueso, conglome-
radica. Los rodados consisten en granito,
con 3 a 5cm de didmetro.

050 ” Arenisca de grano muy grueso, pardo
amarillenta, con faja conglomeradica fi-
na. Lleva rodaditos redondeados y sub-
redondeados. Mas 0 menos cementada.
038 ” Conglomerado, formado de rodados de
granito, bien redondeados, con tamafios
de 3 a 7 cm y ain mas. Contiene grava
fina y fragmentos pequefios, angulosos.
Color pardo terroso.

840 ” Conglomerado, m&s o menos consolidado,
formado por bloques méas o menos disper-
sos y rodados de 6 a 30 cm (blogques) de
didmetro. El material de relleno, consiste
en fragmentos angulosos, algo rodados, y
grava. Rodados grandes y menores, bien
redondeados.

360 " Bloques esquinados, rodados y subangulo-
so0s, de granito. Los cuerpos angulosos, con
didametros hasta de 1,20 m; los subangu-
losos, de alrededor de 0,85 m.; los meno-
res, desde 2 cm como limite inferior. Ma-
triz, formada por material granitico, des-
agregado, o maicillo de granito, cemen-
tado.

Granito.

(Roca fundamental).

El conglomerado tendria, en total, un
espesor superior a 12 m y no habria propor-
cionado fosiles. Debemos mencionar que,
junto a la dislocacion principal e inmedia-
tamente sobre el conglomerado, se interca-
lan arcillas plomo-cenicientas, con un espe-
sor de 0,43 m, con trozos de madera en el
techo. En el punto de observacion, siguen a
continuacion, 17 cm de areniscas gruesas Y,
sobre éstas, 0,28 m de arcilla chocolate os-
cura, con fragmentos de madera lignitifica-
da. Se constituye, en estas ultimas, propia-
mente un mantito de 5 a 6 cm, que consiste
en madera, en parte lignitificada. Siguen aun,
mas arriba, arcillas chocolate oscuras, con es-
casas guias de carbon brillante en la fractura.
Hay todavia encima 0,50 m de arcilla areno-
sa, de color concho de vino. El techo de la
Gltima, consiste de un banquito de grava fi-
na. El detalle del perfil y el mantito interca-
lado, puede verse en el anexo de perfiles
(Véase Perfil 39). Las arcillas parecen co-
rresponder, a depositos de caracter lim-
nico.

En el bloque que ha descendido por
efecto de la dislocacion menor (ubicacion
del Perfil 38), la base de la formacion ascien-
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de hacia el sur por efecto del manteo, al-
canzando la terraza labrada en el granito.

Afloramientos al nivel del mar no se vuel-
ven a encontrar, sino en el rincén sur de
la Ensenada Puertecillo, a 13 km al sur
de Boca Pupuya, donde aparece el conglo-
merado basal de la formacion sobre el gra-
nito. El afloramiento de la playa misma no
muestra el contacto con la roca fundamen-
tal; pero éste se encuentra visible, en la par-
te superior del pequefio "cliff”, hasta donde
es levantado por una fallita transversal. El
afloramiento de la linea de playa, es inte-
resante, porque muestra el conglomerado en
una extension relativamente grande, de mo-
do que permite ver muy bien la naturaleza
de los rodados (Véase Perfil 21 en el Ane-
x0). En el nivel basal, comienza con roda-
dos y bloques de granito, con didmetros de
20 a 70 cm y matriz, formada por grava y
arenisca conglomeradica, muy gruesa, fosili-
fera. Sigue sobre este primer nivel, material
de rodados igualmente grandes; englobados
en matriz, segun el nivel anterior, y rodados
hasta de 20 cm.

Algunos de los rodados consisten en ro-
cas sedimentarias; se pudo claramente re-
conocer dos de ellos como procedentes de
areniscas del Eoceno, a través de su conte-
nido faunico y 3 por lo menos, provenien-
tes del Piso de Quinquina, (Formacion) uno
de ellos, muy rico en Cardium acuticostatum.
La matriz proporcion0 algunas pocas espe-
cies de la Formaciéon Navidad, como Purpu-
ra medinae (?), muy frecuente y caracteris-
tica de este punto. Tanto las listas de espe-
cies obtenidas en rodados de areniscas eo-
cenas y cretaceas, como las que se han ela-
borado del material de fosiles terciarios,
contenido en el conglomerado, pueden verse
en el Anexo.

Sobre el conglomerado basal, con un es-
ﬂesor de 14 m aproximados, segin medidas
orizontales y manteos, sigue un espesor de
35 m de areniscas finas amarillentas. El
perfil se continda hacia arriba, en los ba-
rrancos del fondo de la ensenada, alejados
en esta parte alrededor de 100 m de la pla-
ya, y asciende gradualmente hacia el sur
oeste, por efecto del manteo y por la eleva-
cion del barranco. Sobre el espesor de las
areniscas basales, siguen alrededor de 20 m
de arcillas arenosas y, finalmente, areniscas.
El abarrancamiento se interrumpe por las

dunas, pero contindia 700 a 800 m mas ade-
lante, formando un fuerte faldeo; interrum-
piéndose finalmente en una gran disloca-
cion, que hemos llamado "falla Briiggen",
donde se dispone en contacto tecténico con
el granito. (Véase esta dislocacion, en la par-
te relativa a tecténica de la formacion y en
el plano general). El perfil de estratos que
forman el extremo de los abarrancamientos
en terciario, puede verse en el perfil del
Anexo de perfiles.

Damos a continuaciéon la sucesion nor-
mal de estratos, en el sector sur de la En-
senada Puertecillo, segin dos perfiles (25 y
26); el primero relativo al conglomerado, y
el segundo, a la sucesidon de estratos sobre
éstos, segun los abarrancamientos del fon-
do de la ensenada, en el rincén sur. EIl espe-
sor de estratos de la formacién, reconoci-
das por estos perfiles, asciende a 80 m.

PERFILES 25 Y 26

Miembro Navidad en el rincon sur de la
Ensenada Puertecillo segun perfiles 25 y 26.

Consiste, de arriba abajo, en:
Sobre

550 m. Arenisca de grano fino, concrecionaria en
la parte basal. Parece intercalar bancos

de arcilla.

11,10 ” Arcilla arenosa, con bancos concreciona-
rlos y banquitos ocasionales, de arenisca.

920 " Arcilla arenosa, de color plomo.

Aprox.

620 " Arenisca de grano muy fino, muy arcillo-
sa, de color terroso, fresca de color
gris. Lleva bancos concrecionarios.

3500 " Arenisca fina, de color amarillento.

Sobre

11,70 ” Conglomerado, formado por rodados pe-
quefos, conglomerado fino, y areniscas
conglomeradicas. Rodados mayores, has-
ta de 15 cm, relativamente dispersos.

2,30 7 Areniscas de grano grueso, con zonas de

conglomerados, formadas por rodados
mas pequefios que la parte basal. Tama-
fioc medio de los rodados: 3 a 8 cm de
didmetro.
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Aprox.

1,30 7 Conglomerado, formado por grandes ro-
dados (blogques) de granito, algunos bien
redondeados. Tamafo de los mayores,
hasta 0,70 m de diametro. Los interespa-
cios, son rellenados por areniscas de gra-
no muy grueso, conglomeradicas y roda-
dos menores, de 5 cm hasta bloques de
25 cm de diametro. Matriz dura, bien ce-
mentada; rellenando también depresio-
nes irregulares, de la roca fundamental.
Algunos de los rodados y blogues, consis-
ten en roca sedimentaria. Se comprobd
que uno de ellos, procedia de areniscas
eocenas (fosilifero), y que otros tres, de
areniscas del Piso de Quinquina, (For-
macion); uno de ellos, muy rico en Car-
dium acuticostatum. En la matriz (Miem-
bro Navidad), es muy caracteristica Pur-
pura medinae Pnhir. (?).

060 a 70 cm. Conglomerado grueso, formado

formado por rodados y bl*ues de gra-

nito, desde 20 a 70 cm (visibles).

Granito
(roca fundamental)

Con excepcion del material fosilifero de
concreciones rodadas, provenientes de niv®
les superiores, al horizonte de sedimentos fi-
nos, hallados préximos al extremo norte de
los afloramientos de Puertecillo, en general
muy fosiliferos (Véase listas de fosiles en
el Anexo), la formacién muestra ser muy po-
co fosilifera en este sector. Las pocas espe-
cies muestreadas con procedencia conocida,
se han obtenido, en parte como material ro-
dado, en el escombro de falda. Parte del ma-
terial de fosiles lo ha proporcionado el con-
glomerado basal.

Al sur de Puertecillo el terciario sigue
aflorando en el borde superior de los acan-
tilados, junto a dislocaciones. Entre esta lo-
calidad y el extremo norte de la gran ensena-
da Topocalma, el "cliff” consiste en granito,
con elevaciones de 100 m (Santo Domingo).
Después de ima gran interrupcion de 4 km,
representada por el arenal de la Rada Topo-
calma, el granito reaparece en el extremo sur
y el Miembro Navidad, en la Punta Faro To-
pocalma, junto a ima dislocacién, que levan-
ta nuevamente el granito, después de una
extension de afloramientos de la Forma-
cion Navidad, no superior a 300 m.

Este afloramiento es muy interesante.

porque la Formacion Navidad (Miembro
Navidad) descansa en este punto, discor-
dantemente sobre el Piso de Quiriquina
(Cretaceo). ElI Miembro Navidad aparece
poco fosilifero, con una sucesion sedimenta-
ria en la que se pudieron reconocer alrede-
dor de 45 m, formados por arcillas areno-
sas en la parte superior, (con £ 25 m) y en
la parte inferior, areniscas de grano muy fi-
no, hasta muy grueso. El escaso material de
fésiles, obtenido de estos sedimentos, con-
siste casi exclusivamente en algunos agrega-
dos de Lythomices. (Ver lista de especies en
el Anexo). El conclomerado basal, consiste
en areniscas rodadas, con tamafios de blo-
ques, procedentes del Piso de Quiriquina, fo-
siliferos, con Cardium acuticostatum y es-
pecialmente, de rodados de granito, muy
desagregados, con tamafios de 6 cm de dia-
metro, hasta bloques de 0,40 y aun 0,70 cm.
La matriz es blanda y de grano muy grueso
y proporcioné material de grandes ejempla-
res de Ostrea.

El Piso de Quiriquina muestra un perfil
de 19 m, sin considerar el conglomerado
de base, que se puede apreciar en un esge-
sor superior a 2 m. Incluye, cerca de la ba-
se, un banco fosilifero que proporcion6 un
material muy abundante de C. acuticosta-
tum, aunque ha resultado fragmentarse fa-
cilmente, al aislarlo de la masa de sedimen-
tos y conchas. También son muy abundan-
tes en el mismo banco: M. araucana, DOrb.,
Cytherea auca D’Orb. y Trigonia hanetiana
D’Orb.

En areniscas que forman afloramientos
en la playa, resulto ser muy frecuente, Trigo-
nia hanetiana D’'Orb., con ejemplares muy
desarrollados, aunque a menudo degasta-
dos. (Véase lista de fosiles del Cretaceo su-
perior de Topocalma, en el Anexo). Dentro
del conjunto de especies reconocidas, vale
sefialar la presencia de un ejemplar, que re-
ferimos con reservas a Trigonia cazadoriana
Wilck?, especie hasta ahora so6lo reconoci-
da para el senoniano superior austral.

A continuacion, si*e el perfil que mues-
tra la columna estratigrafica, que incluye a
ambas formaciones (Perfil 20).

PERFIL 20

Ubicado en Punta Faro Topocalma (Con-
tacto discordante de Formacion Navidad
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con el Piso Quinquina). Sucesion estrati-
grafica de arriba abajo:

20,00 m. Arcillas arenosas, de color crema ceni-
ciento. Alrededor de 2 m sobre la base;
incluye banco de 0,30 m, de grano muy
grueso.

Arcillas arenosas, de color ceniciento
crema, con plano de concreciones.

Arenisca de grano muy grueso, conglo-
merédica, con Lythomices.

Arenisca muy fina, formando matriz, en
la que se incluyen granos gruesos. Lleva
banco concrecionario en la base; en el te-
cho, arcilla arenosa cenicienta.

0,70 " Arenisca de grano muy grueso, pardo ce-
nicienta, casi grava, aspera. Proporciond
concrecion, con abundeintes Lythomices.

Arcillas de color ceniciento.

180 ” Arenisca de grano muy fino, muy arcillo-
sa. De color algo concho de vino.

0,13 ” Banco concrecionario, fosilifero.

360 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, de
color amarillento ceniciento a ceniciento
concho de vino.

140 " Arenisca de grano fino a medio, con guias
de grano grueso.

Aprox.
2,00 - Conglomerado basal de la Formacion Na-
vidad, formado por bloques rodados de
areniscas del Piso de Quiriquina, con dia-
metro de hasta 0,80 m de color gris, con
restos vegetales y Cardium acuticosta-
tum. Comprende rodados de granito, con
tamafios de 6 a 7 cm y bloques igualmen-
te de granito, de 040 m y adn 0,70 m;
pero también los hay pequefios, con ta-

mafios de grava. La matriz, de grano muy
grueso, blanda.

PISO DE QUIRIQUINA
2,10 Arenisca de grano fino, arcillosa, desde
color ceniciento a pardo y grisaceo ver-
doso, con abundantes rodaditos de 25
mm a 6 mm y restos vegetales carboni-
zados, muy desmenuzados y abundantes.

Los rodaditos son muy abundantes en el

techo.
340 " Arenisca de grano fino, arcillosa, de co-
lor pardo amarillento. Incluye escasas fa-
jas de rodados finos.
040 " Banco conglomeradico de fosiles, rico en
Mactra araucana D'Orb., Cytherea auca
DOrb., Cardium acuticostatum D™rb.,
contiene, ademas, otras especies mas
escasas. El material se encuentra entero,
pero se destroza facilmente. La matriz
es de arenisca de grano grueso, con ro-
dados abundantes, hasta de 4 cm de dia-
metro.
060 " Arenisca blanca, arcillosa, de grano fino;
pero puede alcanzar grano medio a grue-
so, con rodaditos. Color pardo amari-
llento.
035 " Arenisca conglomeradica, blanda, arcillo-
sa, con rodados bien redondeados, de 15
adcm.
0,30 ” Conglomerado lenticular de grava.
Conglomerado grueso, formado de roda-
dos y bloques de granito, de 20 a 70 cm
de didmetro. Interespacios rellenos por
grava y rodados menores.

FAUNA DEL MIEMBRO NAVIDAD

El Miembro Navidad, constituye la divi-
sion de la Formacion Navidad, con el conte-
nido fosilifero mas rico y caracteristico de
toda la formacidon. El ndmero de géneros
reconocidos, alcanza a no menos de 92, con
im nimero de especies, que con inclusion de
algunas formas que pueden estimarse varie-
dades, alcanza a 200 en total. De ellas, el
mayor numero consiste en Gastropodos,
con un numero de 101 formas; es decir,
aproximadamente el 50%; siguen en nume-
ro los Bivalvos, con 68 formas; esto es, un
34% de la fauna total, el resto, consiste
de Escafépodos, Braquiopodos, Cirripedios,
Equinoideos, Antozoos, Cefalépodos, Ceta-
ceos, todos estos Ultimos, con vm ndmero
reducido de formas.

El nimero de ejemplares en el material
de muéstreos, alcanza a 5.730 individuos,
aparte de recuentos, realizados "in situ", co-
mo en el sector de playa de bloques y roda-
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dos, situados aproximadamente 2 km al nor-
te del Estero Navidad y en los bancos fosi-
liferos de la serie con Pectunculus colcha-
guensis, tanto al Sur del Estero Navidad,
como en el sector de Punta Perro.

El area comprendida entre Navidad y
Matanzas, seria la mas fosilifera; al sur de
esta Ultima localidad, es visible, un conside-
rable empobrecimiento faunico de la forma-
cion. En el sector aludido, el contenido fosi-
lifero, se concentra en los niveles superio-
res, incluyendo la serie con Pectunculus.
Los niveles inferiores serian, en cambio, no-
tablemente pobres al sur del Estero Navi-
dad, hasta 15 a 2 km de Matanzas, donde
las areniscas que forman la base del "diff",
son concrecionarias y relativamente fosilife-
ras. En el sector de Puertecillo, el material
obtenido ha sido ya muy escaso y aparte del
proporcionado por el conglomerado basal,
el resto consiste en parte, de algunos ejem-
plares obtenidos en el escombro de falda.
El material mas abundante, dentro de este
sector, ha sido obtenido de material roda-
do, proveniente de niveles mas elevados
que el horizonte de arcillas superiores.

En Topocalma, el material paleontologi-
co obtenido, se ha reducido en especial a
quefios ejemplares de Lythomices costella-
tus, formando reducidos agregados, dentro
de material concrecionarlo, acompafiados
de Nucula sp.

Sigue a continuacion, la lista general de
especies, provenientes de este Miembro. El
detalle de conjimtos parciales correspon-
dientes a puntos de muestreo y recuentos
practicados "in situ”, puede verse en el
Anexo de listas de fosiles, segin puntos de
muestreo.

LISTA GENERAL DE LA FAUNA DEL
MIEMBRO NAVIDAD

PELECYPODA

Nucula araucana Phit.

Nucula lebuensis pnir.

Nucula sp.

Leda cunéala Phir.

Mallelia voickmanni phir. var.
Lucina promaucana Pniu.
Artemis (Miltha) vidali pPnir.
Lucina sp.

Codakia granitica sp. nov.

Thyasira sp.
Tellina macsporrani pPhir.
Tellina araucana Phi.
Tellina (Macoma) lebuensis Pnir.
Tellina sp.
"Tellina (Anatina) formosa Pnir.
var. inflata n. var.
Psammobia sp.
"Mactra" (Labiosa) martini Pnir.
"Mactra" gregaria sp. nov.
(¢= M. apicina Phir.?)
Mactra pusilla Phir.
Mactra sp.
Cardium multiradiatum Sow.
Cardium puelchum Sow.
Amathusia angulala pPrir.
Crassatella ponderosa Pnir.
Venus (Marcia) navidadis Pnir.
Venus (Chione) voickmanni pnir.
Venus (Chione) chiloensis phir.
Venus (Chione) sp.
Meretrix rapelensis sp nov.
Venus (Meretrix) mactraeformis pnir.
Venus (;, = mactraeformis Phii.?)
Venus (Meretrix) cf. mactraeformis Pnir.
seg. mat. de Arauco.
( = estado intermedio de M. rapelensis

Sp. nov.)
Meretrix sp.
Macrocallista (Costacallista) sulculosa Sow
forma a
Macrocallista (Costacallista) sulculosa Sow.
forma b
" (Costacallista) puertecilloensis sp.
nov.

Macrocallisla (Costacallista) sp.
Artemis (Dosinia) semilaevis Phit.
Arca exilis Phir.
"osp. i
Pectunculus (Glycymeris) colchaguensis HtwE
seg. Phit.
Cucullaea chilensis pnir.
Cuculiarla ¢darwini Pnin.?
Limopsis araucanas Pnit .
Pinna semicostata Phir.
Crenalula aviculiformis pnir.
Crenalula aviculiformis Phir. ¢var.?
Peden (Myochlamys) geminalus Sow.
Peden centralis Sow.
Peden parvulus Phir.
Peden sp.
Lima sp.
Ostrea tenuis Phir.
Ostrea globosa sp. nov.
Ostrea sp. (forma de Puertecillo)
Ostrea sp.
Mytilus navidadis Prir.
Mytilus navidadis Pnir. (forma de Rapel,
¢adulta?)
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Modiola sp. seg. Arauco (Formacién Navi-
dad).

Lithodomus )parasiticus sp. nov. (?)

Solenomya antarctica Phir.

Anatina araucana Phit.

Anatina davilae Pnir.

Anatina sp.

Martesia cf. patagonica Pnir.

Teredo gregaria Phir.

Teredo sp.

Panopea vetula Pnir.

Panopea sp.

GASTROPODA

Fissurella alternula sp. nov.

Trochus (Gibbuta) laevis Sow.

Trochus (Gibbuta) veneficus pPnir.

Trochus (Gibbuta) fricki Prir.

Gibbuta sp.

Textariopsis sp.

Trochita gigantea sp. nov.

Trochita sp.

Infundibutum cf. corrugatum Reev. (Seg. ma-
terial Arauco)

Conus sp.

Calyptraea sp.

Crepiduta gregaria Sow.

Crepidula costata sp. nov.

Crepidula sp.?

Nerita chilensis pPnir.

Scalaria (Spiniscala) rugulosa Sow.

Scalaria sp.

Littorina su'cosa Sow.

Natica (Polinices) obtecta Phir.

Natica (Polinices) pachystoma Hups.

Natica (Polinices) famula Prir.

Natica (Polinices) aff. consimitis v Inr.

Natica (Polinices) gibbulosa sp. nov.

Natica (Polinices) sp.

Natica (Sigaticus) striolata Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

Turritella breantiana D'Orb var. nana.

Turritella sp.

Vermetus convolvulus Phit.

Hemychenopus araucanus Stbinm. y Wilck,

Struthiolaria chilensis Pnir.

Cassis tuberculifera Hupe.
Formas:

a) normal.

b) con la 3; corrida de tubérculos borrada
adoralmente.

c) con la 3* corrida de tubérculos incipientes.

d) con sélo 2 corridas de tubérculos en el es-
tado juvenil (ejemplares jovenes).

Cassis monilifera Sow.
Formas:

a) normal. . ) )

b) con una segunda corrida de tubérculos dé-
bU.

c) con una 3 corrida de tubérculos muy dé-

bU.

Cassis sp.

Ficula distans Sow.

Pyrula sp.

Cypraea (Eocypraea) sp.

Tritonium verruculosum Sow.

Tritonium (Lotorium) bicegoi V. Inr.

Tritonium (Distorsio) thersites pPnir.

Tritonium (Distorsio) sp.

Tritonium sp.

Gastridium ? sp.

Gastridium cepa Sow.

Gastridium sp. (huillincanus sp. nov., Arauco)

Gastridium sp. (= Acanthiza ? sp.)

Buccinum chattertoni pPnir.

"Fusus" (Buccinum) obesum Phir.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes Phet

"Fusus" (Siphonalia) oncodes pnir. var. seg.
cotipo de Phirippi.

"Fusus" (Siphonalia) domeykoanus Phit

"Fusus" (Siphonalia) subreflexus Sow.

"Fusus" (Siphonalia) darwinianus Pnir.

"Fusus" (Siphonalia) sp.

"Fusus" exaratus Pniu

"Fusus" turbinelloides Sow.

"Fusus" oxytropis Phit.

"Fusus™ (Trophon) climacodes Pnir.

Fusinus sp.

"Fusus" (Murex s. 1) subclavatus pnir.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruliformis pPnir.

"Fusus" (Murex) rophalicus Pnir.

Murex (Vrosalpinx) sp.

Murex sp.

Murex lamellifer pnir.

Turbinella sp.

Acanthina sp.

Terebra undulifera Sow.

Terebra costellata Sow.

Surculites perroensis sp. nov.

Tudicla navidadeana sp. nov.

Voluta (Proscaphella) domeykoana Phir.

Voluta (Proscaphella) domeykoana Prir. var.?

(con im liston o carena en los hombros entre

los nddulos)

Voluta (Proscaphella) triplicata Sow.

Voluta (Proscaphella) triplicata Sow. var. Phir.

Voluta (Proscaphella) triplicata Sow. var?

Voluta (Proscaphella) ¢triplicata Sow.?

Voluta sp.

Voluta ? sp.
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Mitra martini Pnir.

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva"(Ancillaria Msricke, Olivancillaria) tu-
morifera HupE.

Cancellarla medinae pnir.

Cancellarla vidali pnir.

Cancellarla sp.

Pleurotoma subaequalis Sow.

Pleurotoma = S€J. Philippi Y Ortmann.

Pleurotoma subaequalis Sow. var. seg. La Mo-
cha.

Pleurotoma sp.

Pleurotoma (Drillia) lanceolata H upe.

Pleurotoma santacruzensis v. Inr. var.

Pleurotoma sp. (= Pleurotoma sp. indt. de
Arauco).
(= Turricula mochana sp. nov.)

Borsonia sp. ¢pafagontca Ortm.’

Acteon chilensis Pnir.

Tomatellaea ? %f

Bulla (Scaphander) ¢remondi Phir.?

Bulla sp.?

Purpura medinae Pnir. (?)

Purpura sp.
SCAPHOPODA

Dentalium giganteum Sow.

Dentalium sulcosum Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var. majus Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var. majus Sow.
forma a

Dentalium sulcosum Sow. var. majus Sow.
forma b

Dentalium sulcosum Sow. var. majus Sow.
forma ¢

Dentalium sulcosum Sow. var. majus Sow.

con caracteres segin formas a y b
Dentalium sulcosum sp. (forma con costula-
cién fina)

BRACHIOPODA

Magellania lenticularis Desnh.
Magellania lenticularis Desn. ¢var.? (dec. ra-

dial)
Rynchonella squamosa Hutt.

CIRRIPEDIA

Salanus varians Sow.
Balanus varians Sow. var. Sow.
Balanus varians Sow. seg. Ortm.
(¢ = B. hohmanni pnir.?)
Balanus cf. psittacus Mor. seg. Ortm.
(I = B. varians Sow.?)
Balanus sp.
Balanus sp. ¢laevis Sow.?

ECHINOIDEA

Micraster valdivianus Phir.
Micraster sp.?

ANTHOZOIA

Lythomices costellatus Pnir.
Lythomices sp. ¢aequalis Phir.?
Lythomices sp.

Flabellum costatum phir.?
Flabellum solidum sp. nov.
Flabellum sp.

Oculina ? sp.

Caryophyllia sp.

BRIOZOA

Eschara colchaguensis Phir.
Cellepora caespitosa Phir. (?)

CEPHALOPODA

Aturia felschii v. Ihr.
Aturia sp.?

CRUSTACEA

Cancer tyro Phir.

CETACEA

Balaena ? sp. (B. simpsoni Phi1.?)

TECTONICA

En general, podemos decir que la forma-
cién profundiza hacia el Este y muestra cai-
da Pupuya, se repiten condiciones similares,
comprendida entre Mostazal y Ensenada
Pupuya. Esta ultima disposicién es compen-
sada por dislocaciones que producen descen-
sos de la formacion al sur. Al sur de Ensena-
da Pupuya, se repiten condiciones similares,
con largos sectores de la roca fundamental,
entre Puertecillo y Faro Topocalma.

Aunque la formacidn muestra caida ge-
neral hacia el norte, los rumbos y buzamien-
tos de los estratos no reflejan completamen-
te esta disposicion general, lo que en parte
debemos atribuir a perturbaciones debidas
a las dislocaciones y, en parte, a plegamien-
tos. De estos ultimos, se deduce que la for-
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macion habria sido sometida a esfuerzos
tangenciales, de orientacion Este-Oeste.
Como se ha constatado estricta concor-
dancia entre las divisiones o miembros es-
tablecidos dentro de la formacién, pudién-
dose definir una secuencia muy regular, las
condiciones tecténicas de la serie sedimen-
taria seran consideradas, en general, tal co-
mo corresponde a una unidad estratigrafica.
En el tramo de costa, comprendido entre
San Enrique y Boca Rapel, los rumbos ten-
drian una orientacion que se aproxima a la
direccion NS magnética, con fuertes desvia-
ciones tanto al Oeste como al Este. Las pri-
meras, alcanzarian de 13? a 46?, pero aun pue-
den ser proximas a la direccion E-O, ocasio-
nalmente. Los buzamientos son regularmen-
te al NE y alcanzan desde 5? a 17? sex., sien-
do generalmente de alrededor de 10? (sex.).

En el sector Punta Perro - Navidad, do-
mina la direccion NE - SO magnético, con
desviaciones al Este, desde 24? a 85?, esto
es, hasta cercanas a Este-Oeste. Accidental-
mente, existen desviaciones al Oeste dentro
de las constatadas, de 107, 24? y 59? (sex.).
Los estratos mantean al NE (magnético),
desde muy escasos grados (1? sex.) hasta
11?, siendo la inclinacion predominante de
4?2 - 7? (sex.).

En el sector Estero Navidad - Matanzas,
nuevamente los estratos muestran desvia-
ciones al O, que irian desde 16? a 45? mag-
néticos, siendo predominantemente, de alre-
dedor de 30 a 35?. La inclinacién de las ca-
pas es NE, desde muy escasos grados (la
2 ? sexagesimales) hasta 25?, siendo general-
mente de 6 - 92. Accidentalmente, la inclina-
cién puede ser al SO.

En el sector Ensenada Pupuya-Topocal-
ma, las observaciones sobre tectdnica de la
formacion, se reducen a Puertecillo ?/ Topo-
calma, aparte de algunos restos de la parte
basal, conservados al nivel de la terraza.
Dentro del area de la primera de estas loca-
lidades, se constataron desviaciones del
rumbo de los estratos al O, desde 3?y 4? a
62?, con inclinaciones desde 8?y 9? hasta 15?
al NE, y solo accidentalmente al O, debido
a perturbaciones producidas por disloca-
ciones.

Al interior de la regién, dentro del sec-
tor Navidad-Rapel, el rumbo y buzamiento
de las capas, depende en condiciones muy

visibles, de plegamientos que han afectado
a la formacion. ElI Miembro Lincancheo, que
aflora en las elevaciones de Cerrillos y Ro-
deo (al lado norte de Navidad), desciende
gradualmente, para desaparecer finalmente
bajo el nivel de los terrenos bajos de Lin-
cancheo (extremo norte), reapareciendo
poco al oriente, definiendo una estructura
sinclinal asimétrica, cuyo eje se encontraria
situado a poco mas de 1/2 km al oriente de
C? Rodeo y tendria una orientacién proxima
a NS magnético, tal vez con alguna pequefia
desviacion al Este. Siguen al oriente, segln
el valle del Rio Rapel, pequefios y suaves
anticlinales, que cambian alternativamente
el buzamiento, al oriente y al oeste. Como
capa guia, han sido tomados tanto el conglo-
merado que forma la base del Miembro Ra-
pel, como el conglomerado inferior del
Miembro Lincancheo; este ultimo, corres-
pondiente a la zona limite de los Miembros
Lincancheo y Navidad.

El buzamiento de las alas de estas peque-
fias estructuras es siempre pequefio, con in-
clinaciones de 1?y 2? (sex.), hasta 107y 112
De todas ellas, la méas importante seria el
sinclinal Rapel, definido por el conglomera-
do basal del Miembro Rapel. Dicho conglo-
merado, que desaparece bajo el pie occiden-
tal del filo llamado del Chivato, que enfren-
ta a Rapel por el lado oeste, reaparece al
oriente del pueblo, en la proximidad de la
base del C? Calvario. No es posible asegu-
rar, sin embargo, si se trata de una sola es-
tructura sinclinal. Para el caso de un sincli-
nal fundamentalmente, el eje tendria posi-
blemente una direccion préxima a N 25? O
(magnético).

Aparte de la tectonica de pliegues que
afecta a la formacion, en el interior de la
region, no fueron constatadas manifestacio-
nes de plegamientos de importancia, en el
sector comprendido por la linea de la costa
entre Mostazal y el Estero Navidad. Debe-
mos mencionar, dos pequefios pliegues del
tipo braquianticlinal, constatados entre
Punta Perro y el Estero Navidad (ver plano
geoldgico), una pequefia disposicion sincli-
nal provocada por la dislocaciéon sur, que
levanta el granito en Mostazal y im peque-
fio y apretado antillinal, dislocado en "éche-
ion”, cortado por la linea del "cliff”, a poco
menos de 2 km al norte de la desemboca-
dura del Estero Navidad.
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Al sur del Estero Navidad, se define una
amplia y suave estructura anticlinal, cuyo
eje seria cortado por el “cliff”, casi exacta-
mente en el extremo sur de la ensenada.
Segln los estratos que constituyen el nd-
cleo, el eje tendria una orientacion, que se
puede estrechar a N 15? E magnetlco pero
segun los buzamientos medidos en el "cliff",
el rumbo del eje tendria una direccién apro-
ximada de N 42? O, aunque habria concor-
dancia, en la ubicacion del eje. Esta diferen-
te situacion, puede ser debida al diferente
comportamiento de los estratos. Particular-
mente el primero de los rumbos medidos,
tendria xm cardcter muy local y, p03|blemen-
te, estaria afectado por dislocaciones. El ala
noreste de la estructura, que seria la mejor
definida, muestra pequefa caida hacia el
Estero Navidad. En el pendiente de la gran
dislocacién, que corta esta estructura detras
del "cliff”, se obtuvieron manteos de 9? sex.

Al norte de la ensenada Estero Navidad,
las capas ascienden nuevamente hasta la
base de las areniscas, que forman el techo
de las arcillas intercaladas (ver parte estra-

?raflca) Esta estructura sinclinal, estaria
ctada por una probable dlslocaC|on que
se deduce del brusco cambio de nivel de las
arcillas superiores, las que aparecerian a la
cota de la playa, al sur de la desembocadu-
ra del estero. El ala sur del anticlinal, ten-
dria muy poco desarrollo; en efecto, a poco
méag de 0,5 km los estratos comienzan a
levantar hacia Matanzas, con pequefia incli-
nacion.

Finalmente, debemos indicar una estruc-
tura anticlinal muy apretada, directamente
al costado sur del pueblo de Matanzas, la
que denominamos "anticlinal Matanzas”. El
eje de esta estructura, se encontraria muy
proximo a la orientacion NS magnético. En
ambas alas, se pudo medir manteos de 18?
sexagesimales, con indinacion al oriente
y al oeste, respectivamente. EI ndcleo del
pliegue, consiste en limos de los niveles su-
periores del Miembro Navidad (comprende
las arcillas blanco cenicientas). Al sur de
este pliegue, la formacidn asciende muy gra-
dualmente.

Aparte de los casos de tectonica de plie-
ues descritas, puede decirce que en toda el
area estudiada, domina una tectonica de fa-
llas, con algunas dislocaciones de gran im-
portancia, como en la parte sur, las que ha-

brian delimitado bloques extensos, segin an-
gulos aproximadamente rectos, como el de-
finido por las grandes dislocaciones que de-
nominamos "Pupuya” y "Tuman”. Disposi-
cién comparable, describe el Dr. Bruggek,
para el area de Topocalma. Las dos disloca-
ciones mencionadas, levantan la roca funda-
mental hasta cotas de 438 m sobre el nivel
del mar, en el sector del bloque solevantado,
correspondiente al camino a Hidango por
Litre Negro, aunque en toda esta elevada
terraza, elaborada en el granito, existen, en
general, dislocaciones menores, que deter-
minan la existencia de repetidos afloramien-
tos de la parte basal del terciario, como en
el camino que lleva a Polcura, desde Litre
Negro y en los abarrancamientos de la cos-
ta, en Piedra Picuda.

Otras dislocaciones como las dos que se
observan en Mostazal, al norte de Boca Ra-
pel, han levantado la roca fundamental, de-
terminando afloramientos aislados del gra-
nito. Lo mismo acontece en Matanzas, al sur
del estero, que corre junto a esta localidad.
Haremos referencia particular, a cada una
de las dislocaciones de importancia.

Al oriente del pueblo de Rapel, el tercia-
rio queda delimitado por ima importante
falla, cuyo rumbo se puede estimar como N
62 E magnético, en el sector interceptado por
el rio, al cambiar éste su direccion al oeste.
Esta dislocacién, one en contacto tectdnico
al Miembro Rapel con el granito, que se le-
vantaria al Este de la dislocacidn, por lo
menos hasta el nivel de la terraza, de modo
que con referencia a ésta, en los puntos mas
inmediatos, tendria un salto por encima de
los 100 m, pero puede ser de mayor impor-
tancia, teniendo en cuenta las élevaciones
mas proximas, que superan los 170 m s.n.m.
a una distancia de alrededor de 1 km (No
han sido aln revisadas).

Los afloramientos del Miembro Rapel,
contiguos a la falla, representarian nucleos
proximos a la base de este Miembro. Se ha
denominado a esta dislocacion "falla limite
Rapel”, por marcar el término de los aflo-
ramientos del terciario, dentro del &rea,
comprendida por las localidades de Matan-
zas, Navidad, Boca Rapel y Rapel, y que en
toda ella forman el subsuelo de la terraza.

Al norte de Boca Rapel, existen dos dis-
locaciones de importancia, que levantan el
granito en silla tectonica. La mas importan-
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te seria la situada al sur oriente (ver plano
geoldgico), de rumbo mal definido, pero
que puede estrecharse a una direccion alre-
dedor de N 50? E magnético. La dislocacion
que limita el bloque de granito por el lado
oeste, se encontraria situada a una distan-
cia de mas o menos 500 m al N. Deducido
de la altura de los afloramientos del grani-
to y de los niveles identificados, dentro del
perfil del Miembro Navidad, el salto de la
primera dislocacion, debe estimarse en un
minimo de 150 m, considerados los espeso-
res del perfil, reconocidos al lado norte de
Boca Rapel y Punta Perro, en el lado sur.
La falla occidental tendria menos salto.

Es de interés, la existencia de una peque-
fia estructura sinclinal junto a la primera
dislocacién (oriental), producida en las ar-
cillas superiores, provocada, en parte, por lo
menos por arrastre de la dislocacion.

Junto a la desembocadura del Rio Rapel,
existe una dislocacion también de impor-
tancia, con rumbo sensiblemente N 60? E
(magnético), que muestra claramente el
plano de deslizamiento; pudo medirse en
eéste, una inclinacion de 67? (sex.) al SE.
Esta dislocacion, dispone en contacto tectd-
nico, niveles préximos a la base, en el blo-
que levantado, con los limos superiores del
Miembro Navidad, en el bloque que ha des-
cendido. Se puede deducir para esta dislo-
cacion, un salto de 80-90 m sobre la base
de los espesores conocidos, a través de los
perfiles.

Entre Punta Perro y el bloque levantado
por la dislocacion descrita mas atras, se de-
ben deducir dislocaciones, que compensen la
caida de la formacién hacia la boca del rio.

En el sector de Punta Perro, no existen
fallas de importancia. Seria de interés una
fallita de plano muy tendido (18-20?) y de
traza probablemente curvada, que baja los
estratos al oriente. Esta dislocacion pasaria
a escasos metros detrds del barranco, en
que se sitda el Perfil 1 (véase ubicacion, en
el plano geolégico general), la dislocacion,
que parece no tener un salto superior a 20 m,
dispone las arcillas intercaladas, junto a las
areniscas basales del perfil.

Al sur del Estero Navidad, se deduce una
gran dislocacién, que secciona el anticlinal
definido en el primer saliente del cliff, dis-
poniendo en contacto tectonico, los niveles
con Pectunculus (Glycymeris) hupeanus

(véase en la parte estratigrafica Perfil 14)
y las areniscas de los niveles basales de es-
te miembro. La traza de esta dislocacion,
puede verse en el plano geoldgico. Es muy
probable, que se trate de la continuacion
norte, de la dislocacion observada por el
Dr. Bruggen, al sur del Estero Matanzas, y
que levanta el granito. Denominamos a esta
dislocacion, "falla Matanzas". En este punto,
muestra un rumbo N 40? E magnético, pero
hacia el norte deflectaria hacia el NE, sa-
liendo al mar, frente a la posicion de Punta
Alta (ver plano general). Deducido de los
espesores del perfil y de la elevacion del
granito, no habria antecedentes que induz-
can a pensar, que se trate de una jFalla de
gran salto. Suponiendo condiciones de es-
pesores, comparables a las mas proximas
constatadas, se puede estimar en un mini-
mo de 80-90 m. (EIl granito que forma la
puntilla, tiene una altura de alrededor de
25 m). Més favorables, en cuanto a referen-
cia para estimar el salto de la dislocacion,
serian las condiciones en el anticlinal Este-
ro Navidad, donde es posible deducir sobre
100-110 m de salto. El techo del bloque, que
forma el pendiente de la dislocacion, des-
cenderia al nivel del mar, hacia el N.

En la Ensenada Pupuya, se puede dedu-
cir, de los cambios de cotas, una dislocacion
entre los abarrancamientos del lado norte
de la ensenada y los del sur, que muestran
niveles asimilables, dentro de los perfiles
expuestos.

A corta distancia al sur de Boca Pupuya,
el primer accidente tectdnico de importan-
cia es la gran "falla Pupuya”, que en la linea
del cliff interrumpe el terciario y levanta el
granito hasta el plano de la terraza, con al-
tura de 160-170 m s.n.m.; poco al interior,
la base del terciario, cuyo conglomerado de
base, por efecto del manteo, asciende hasta
el plan, es interceptada por la terraza.

El rumbo de la dislocacién, se puede
aproximar sensiblemente a una direccién
N 50-55? O magnético. El salto, estimado
sobre la base de los perfiles de la formacion,
puede ser de 140-150 m, dentro de la linea
del cliff. La dislocacion, es interceptada por
el camino que lleva desde Pupuya a Tuman,
donde aparece acompafiada de dislocacio-
nes menores. Dispone en este punto, junto
a la base del terciario, areniscas que es po-
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sible reconocer, como del Miembro Lin-

cancheo.

Al oriente de Litre Negro corre otra falla
de importancia, que limita el bloque de gra-
nito por el costado oriente. Esta dislocacion,
es interceptada por el camino algunos cen-
tenares de m al sur de la altura de Tuman.
Tendria un rumbo aproximado a N 45? E
(A). A corta distancia del camino pueden
ser reconocidas las areniscas del Miembro
Lincancheo, en contacto tectonico con el gra-
nito. El salto de esta falla es posible esti-
marlo en 150 m en consideracion a las con-
diciones de espesor de la formacion, en los
afloramientos mas proximos.

Son de interés las condiciones tectdni-
cas en el sector de Puertecillo, donde el ter-
ciario desciende nuevamente al nivel del
mar, por efecto de una gran dislocacién, tal
vez una de las mas importantes en cuanto
a la magnitud del salto, dentro del area es-
tudiada. Esta dislocacion, observada prime-
ro por el Dr. Brilggen, interrumpe el cliff
en granito, a 1,5 km al sur de la Quebrada
Coquimbo, colocando a éste, en contacto
tecténico con niveles superiores del Miem-
bro Navidad. La falla corre por una estrecha
quebrada. El rumbo es este sector seria N
25? O magnetico, pero a corta distancia al
interior, se curvaria aproximandose a la di-
reccion Norte-Sur. El salto puede deducirse
en un minimo de 250 m. Al sur de esta di™*
locacion, que denominamos "falla Briggen”,
el terciario asciende gradualmente, de acuer-
do con la interseccion del cliff, que se reti-
ra hacia el interior.

El conglomerado de base y roca funda-
mental se levanta en el extremo sur de la
ensenada. Debido a tma pequefia disloca-
cién, cuya traza puede verse en el plano ge-
neral, es levantado nuevamente al sur de
ésta, sobre el borde del barranco, encon-
trdndose éste en granito.

En el sector de Topocalma, el Dr. Bru-
ggen indica una serie de dislocaciones, que
habrian delimitado bloques parcialmente.
El segmento de la terraza comprendido por
Santo Domingo, elaborado en granito, se
encontraria delimitado al sur por una falla
transversEil (véase plano tectonico en Fun-
damentos de la Geologia de Chile); pero
estaria afectado, ademas, por otras disloca-
ciones menores que han determinado la

existencia de restos de la base del terciario,
en la parte superior del cliff.

En el extremo sur de la ensenada, existe
una dislocacion que denominamos "falla
Faro Topocalma”, que levanta el granito
nuevamente, después de unos 300 m de ro-
cas sedimentarias. El bloque hundido, que
consiste de sedimentos terciarios, conserva-
dos junto a la falla, tiene gran interés por
descansar sobre un resto del Piso de Quiri-
quina, igualmente protegido por la disloca-
cion. (Vease parte estratigrafica). El rumbo
de la dislocacion se encontraria dentro de
la direccién N 30? E magnético. Aunque solo
existirian referencias en el bloque hundido,
para las solas elevaciones del granito muy
inmediatas a la orilla del mar, el salto exce-
deria los 80 m.

El cretacico superior (Piso de Quiriqui-
na) mostraria en los estratos un rumbo
N 14? O magnético, con 14?-15? de inclina-
cion al SO magnético, en tanto que el ter-
ciario (Miembro Navidad) mostraria segin
nuestras medidas, un rumbo N 13? O a 14?
O mamético, con una inclinacion de 7?-8? O.
Medidas tomadas cerca de la base han pro-
porcionado ima inclinaciébn menor, pero pa-
recen poco representativas. Con respecto al
cretacico, existiria, pues, una diferencia
angular de 526, que corresponderia a la dis-
cordancia angular entre ambas formacio-
nes. Muy proximo a la dislocacién, puede
observarse alteracion de la inclinacién, pro-
vocada por ésta.

Aparte de las dislocaciones que se han
descrito como las més representativas, den-
tro de la zona de estudio, existen otras nu-
merosas, de menor importancia, visibles en
la linea del cliff (1); otras se han observa-
do a lo largo del camino que lleva de Navi-
dad a Pupuya, donde son interceptadas por
éste.

En el valle dd Rio Rapel, es de interés
ima dislocacion, de plano proximo a la ver-
tical, que levanta la roca fundamental, esto
es, el granito, a 1 km al oriente del pueblo
de Rapel (véase plano general). A 3 km al
oeste del Puente de Rapel, son de interés

(1) A veces faltan, en ambos bloques, referencias
que permitan apreciar la magnitud real de
estas fallas.
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dos dislocaciones de poco salto, que deter-
minan la existencia de una fosa tectdnica.
La falla oeste, que seria la mé&s importante,
levanta la base del Miembro Lincancheo, al-
rededor de 6 m sobre el nivel del rio. El
plano de la dislocacion, muestra una inclina-
cion de 62? al Este (magnético). El bloque
hundido, consiste en material removido del
Miembro Rapel ; pero en la parte basal, aflo-
ran areniscas del Miembro Lincancheo. El
bloque oriental, consiste igualmente en are-
niscas del Miembro Lincancheo y su techo,
se encontraria a 13 m sobre la misma refe®
rencia (en cauce normal).

OBSERVACIONES SOBRE LA FAUNA

‘La fauna estudiada en el presente tra-
bajo se conserva en el Museo del Depto. de
Geologia de la Universidad de Chile.

Venus (Marcia Ihering.%onavidadis Phil.
Lam. 13 Figs. 2021

El examen del material de esta especie,
muestra una fina decoracion radial, visible
mas distintamente en la regién umbonal.
Los interespacios entre las lamelas (decor.
conceéntrica) son variables, pudiendo tener
hasta 45 mm son planos y decorados de
finas lineas submicroscopicas, apretadas. El
contorno, es oval a oval triangular y no sub-
redondeado como en el tipo. La plataforma
cardinal, es reducida igualmente, con dien-
tes mas o menos delgados, el posterior sub-
horizontal y bifido, con amplia fosa para
2 b, 3 ay 1levemente inclinados, 1 fina-
mente surcado y mas grueso que 3 a; éste,
ligeramente inclinado y casi lamelar. Lunu-
la circunscrita.

El contorno es oval en el estado media-
no y oval triangular, en el estado adulto. El
area sifonal es estrecha, y el truncamiento
posterior débil y breve.

Todo el material disponible de esta es-
pecie, procedente de la Formacién Ranquil
en Arauco, corresponderia en el contorno a
la forma adulta, esto es, oval triangular, de
la Formacidon Navidad, segun la localidad
tipo (Miembro Rapel). El material disponi-
ble de la Formacion Ranquil (Isla Mocha),
mostraria el contorno oval triangular, en
un ejemplar casi adulto y en dos adultos,
oval, posteriormente, débilmente truncado.

El area sifonal es mas amplia, subplana, con
reborde sifonal mas marcado. EI trunca-
miento es mas claro en estados de creci-
miento.

El tamafio en formas adultas con trazas
de gerontismo, es de 59 mm de largo por 52
de alto (ejemplar representativo), para
ejemplares del Miembro Rapel; de 53 mm
de largo por 46,5 de altura (ejemplar repr.),
para ejemplares adultos de la Formacion
Ranquil en la Isla Mocha. Los ejemplares
de mayor tamafio corresponderian a mate-
rial de la Formacién Ranquil en Arauco, con
75 mm de largo, por méas de 60 de altura
probablemente, en material reconstituido.

Las Unicas diferencias constatables, entre
el material de ambas formaciones, serian:
area sifonal méas amplia, subplana, con re-
borde sifonal mas marcado, para el mate-
rial de Isla Mocha (Formacion Ranquil), y
mayor tamafio en los ejemplares de la For-
macion Ranquil en Arauco. No tendrian es-
tas diferencias, cardcter particular para
cada ima de ambas formaciones, sino que
expresarian diferencias individuales o, tal
vez, vm rango mas elevado, como ser habito
regional. (Form. Navidad. Regiones de
Arauco y Colchagua). Observacion: Venus
lamelligera Phitippi, proveniente de Ma-
tanzas, consistiria de ejemplares jovenes de
“Venus” (Marcia) navidadis Phil.

Meretrix rapelensis sp. nov.
Lam. 13, Figs. 22-23

Seria ima nueva forma para el terciario.
Los caracteres de la concha, corresponderian
a Meretrix Lamahck 1799 segin Dall, aun-
que no en su totalidad; no concordarian las
valvas gruesas; lanula circunscrita, aun-
que suavemente, sinus anguloso y el liga-
mento, s6lo moderadamente profundo. Al-
gunos caracteres recuerdan a Amiantis, co-
mo, por ejemplo, los dientes cardinales pos-
teriores unidos y la débil incision que cir-
cunscribe la lanula y seno palea!. La ninfa
y la region posterior del diente 4 b, rugosos
como en Amiantis y Meretrix.

Un estudio comparativo de la forma de
Navidad (Miembro Rapel principalmente) y
Macr. macsporrani Phir. de la Formacion
Ranquil (ver pag. 14 y pég. 61), con la que
muestra gran parecido, ha dado los siguien-
tes resultados:
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Form. Navidad  Form. Ranquil
Meretrix rape- (ex) Macr. mac-
lensis sporrani Pnir.
Posicion apice
respecto 11 1
extremo anterior —a — del largo —
4 5 5
8 6
Ratio largo altura —
9 7
Ratio largo grosor 17 1,6

Forma: La forma de Rapel mas
alargada posteriormente. Borde superior
posterior, mas fuertemente giboso. La de-
coracion es comparable.

Caracteres internos: Enla
forma de Navidad, el seno paleal mas asi-
métrico y agudo o anguloso.

Sobre la base de las diferencias anota-
das mas atrads, ha sido posible establecer,
que se trata de especies diferentes, aunque
muy parecidas.

Dificultades similares, aunque menores
que la separacion de las dos especies ante-
riores, han resultado en la separacion de Me-
retrix rapelensis y "V.” {Cyiherea) cf. mac-
traeformis Pnit., de la formacién Navidad
de Arauco. Un estudio comparativo prolijo,
ha permitido establecer las diferencias que
se anotan;

Meretrix rape- V. (Cytherea)

lensis sp. nov. mactraefor-
mis Phir.
1
Posicion del apice — del largo —
5
largo 8 5a5
Razén — del largo — —
altura 9
largo
Razén = 165a 167 1,69
grosor
Forma ; Contorno posteriormente
truncado; borde superior posterior, mas

aplastado; gibosidad igualmente pronuncia-
da, pero mas desplazada hacia el extremo

posterior. El escudo menos anguloso y pro-
fundo.

Caracteres internos: Seno
paleal méas amplio y asimétrico. Chamela de
plataforma mas amplia y diente 3 b mas ho-
rizontal.

Se trataria de dos formas muy diferen-
te_z, de acuerdo con las diferencias estable-
cidas.

Meretrix rapelensis, seria la especie mas
ccuracteristica, de los niveles fosiliferos reco-
nocidos en la parte basal del Miembro
Rapel.

Macrocailisia (Costacallista) sulculosa
Sow.

Material frecuente de una especie que ha
sido posible referir a la especie Sowerby,
forma joven de una especie de mayor tama-
flo. La existencia de diente lateral anterior,
ha permitido establecer, que se trata de un
Meretricido. Se habrian distinguido dos for-
mas, que designamos a y b.

Macrocallista (Costacallista) sulculosa
Sow., forma a.

Es muy probable que Cytherea ? sulcu-
losa Sow., corresponda a un estado juvenil
de esta forma. La figura dada Eor el autor,
muestra costillas algo mas anchas en el es-
tado equivalente, pero puede tratarse de un
caracter variable. Para un mismo interespa-
cio, se cuentan 20 costillas en la figura de
Sowerby Yy 20 en nuestro material.

Las costas, convienen al subgénero solo
en el estado juvenil a intermedio, pero son
estrechas para las formas mas tipicas de
Costacallista. Se observaron dos dicotomias
de las costillas, hacia la region posterior.

Macrocallista (Costacallista) sulculosa
Sow. forma b.

Material escaso y muy imperfecto. Pare-
ce tratarse de la misma forma anterior, con
costillas mas anchas y de tipo mas clara-
mente de acuerdo con Costacallista. Uno de
los ejemplares, muestra costillas anchas, de
3,5 mm hacia el margen ventral, separadas
por surcos estrechos y divididas por un sur-
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co semejante, hacia los extremos anterior
y posterior, alternadamente. EI contorno de
estas costillas es plano, levemente convexo
y la densidad en que se encuentran, bastan-
te menor, 22 en el espacio correspondiente
al tipo SowERBY, sin incluir la parte extre-
ma del umbdn. Corresponderia, pues, exac-
tamente en la densidad de las costillas, al
tipo de SOWERBY.

Dado que el material figurado por So-
WERBY, corresponde s6lo al estado juvenil de
la especie, no es posible decidir, cudl de es-
tas”dos fonnas corresponda al total desa-
rrollo.

Macrocadiista (CostacalHsta ?) puerieci-
lloensis sp. nov.

Esta especie, proviene en su forma mas
caracteristica de material rodado de Puer-
tecillo. Muestra los caracteres de Macroca-
llista, en el estado juvenil, definidamente
costada; pero en los estados de madurez, se
muestra a intervalos lisa o con suaves plie-
gues. Siendo de interés, establecer las dife-
rencias entre esta forma y Macrocallista
(CostacalHsta) sulculosa Sow., se ha hecho
im estudio comparativo, el que ha dado los
siguientes resultados. En cuanto al contor-
no, mientras la especie de Sowerby seria
oval redondeada en el estado adulto, en el
estado juvenil seria oval triangular, trunca-
da oblicuamente, en el extremo posterior;
en la especie de Puertecillo, seria aovado.
La razén entre largo y grosor, seria 2,2 para
la forma de Sowerby Yy 2,00 para la especie
de Puertecillo, o sea, esta ultima, tendria ma-
yor grosor.

La especie procede de los niveles supe-
riores del Miembro Navidad.

Mactra gregarla sp nov. (?).
Lam. 15, Fig. 37

Hemos dado esta denominacién a ima
especie de Mactra particularmente abun-
dante, en el Miembro Lincancheo, pero pre-
sente también, en los Miembros Rapel y Na-
vidad. No ha sido posible identificar clara-
mente esta especie, con algunas de las varias
formas de la localidad, descritas por Philippi
y que pueden corresponder a estados juve-
niles, de esta especie tan abundante. La for-
ma mas parecida, seria M. apicina, que con-

cordaria en el contorno del extremo ante-
rior y que en el dibujo del autor, parece
insinuar un truncamiento fuertemente obli-
cuo de la parte anterior, muy caracteristico
en nuestro material. La especie, aparece
también con caracteres muy liien definidos,
en la Formacion Ranquil de la provincia de
Arauco. Corresponderia a Mactra sp. en la
lista de especies de esta formacion.

Los ejemplares de la Formacion Navidad,
alcanzan mayor tamafo. Siguen abajo, las
dimensiones de los ejemplares mas desarro-
[lados, de ambas localidades.

Formacion Navidad Formacion Ranquil

largo 475 mm 555 mm
altura 35,0 399
grosor 175 95 (/i grosor)

"Mactra" (Labiosa martlnl Phil.
Lam. 15, Fig. 32

Esta especie aparece descrita por Philip-
Pi como Lutraria Martini. El examen de la
chamela ha permitido establecer caracteres
de Mactra, con fosa ligamentaria y diente
en V, segun este género, y lateral anterior.
Esta especie, es estrechamente comparable
con Raeta (Labiosa) undulata Gould, del
Mioceno del Per(. La especie es abundimte,
en la Formaciéon Ranquil de Arauco y en la
Formacion Navidad, especialmente en los
Miembros Lincancheo y Rapel, siendo en el
primero muy abundante. En la formacion
Navidad de Arauco, s6lo se ha encontrado
un ejemplar.

El examen comparado de ejenuplares de
ambas localidades, ha demostrado variacio-
nes en la densidad de los pliegues, que al-
canzarian de 7 a 9 por cm, en la region
mediana de los ejemplares de Navidad, y de
s6lo 6 a 7 con regularidad, en el material de
la Formacion Ranquil, segun Isla Mocha. El
material de ambas localidades, muestra di-
cotomias accidentales en los pliegues.

Malletia volckmanni. Phil.
Lam. 14, Fig. 30

var.

La especie volckmanni, seria exclusi-
va hasta el momento de la Formacion
Navidad, sin embargo, un estudio com-
parativo minucioso entre los ejemplares de
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Arauco y Navidad, revela diferencias peque-
fias, pero casi todas ellas constantes, con-
trariamente a la uniformidad del material
de Arauco, de donde provendria el mate-
rial tipo.

Serian tres, los caracteres que separan el
material de ambas localidades. En los ejem-
plares de Navidad, las sinuosidades de las
costillas en el area sifonal, son angulosas;
las mismas angulosidades, segln finos aqui-
llamientos o rebordes; los tramos de las
costillas comprendidos entre estos rebordes,
tienen traza céncava hacia afuera.

No habria, pues, absoluta concordancia
en la decoracion. Con respecto al material
proveniente de Punta del Fraile (Arauco),
seria necesario, sin embargo, hacer una sal-
vedad, relativa a la existencia de los rebor-
des del area sifonal, que establecerian un
nexo de continuidad con el material de Na-
vidad.

Las diferencias anotadas, nos han lleva-
do a considerar la forma de Navidad, una
variedad por lo menos en caracter provi-
sional.

De interés, ha resultado ser un estudio
comparativo con Malletia omata Sow., es-
pecie de Sta. Cruz (Patagoniano). Damos a
continuacion, los resultados de este estudio
comparativo, con la especie del Patagonia-
no, hecho por separado, para los ejemplares
provenientes de los limos superiores y de
las arcillas intercaladas; se hace esto, en
vista de posibles diferencias que pudieran
esperarse del material, dada su diferente po-
sicion estratigréafica:

A Material proveniente de los limos
periores del Miembro Navidad (o costado
norte de Punta Perro).

1) Tnmcamiento posterior méas oblicuo
en Momata en la que se puede medir, 62:

En M. volckmanni, 76? para un tamafio com-
parable.

2) Sinuosidades de los listones en la
parte posterior, agudamente angulosa y si-
guiendo aquillamientos, que radian desde el
umbén. Traza de los listones, concava hacia
afuera, entre estos rebordes.

Su-

3) Pequefio mayor espaciamiento en los
listones de M. volckmanni. Se miden en esta
especie, espaciamientos ligeramente mayores
de Vi mm y en la omata, casi 1

4) La razon entre el largo y la altura,
seria 1,7 para la M. volckmanni segin Navi-
dad y 1,7 para la ornata.

Las diferencias serian, pues, relativas a la
decoracion.

~B. Material proveniente de las arcillas
intercaladas.

1) Truncamiento posterior, 79 - 82?, en
un estado comparable. En los dltimos esta-
dos, més derecho.

~2) Sinuosidades segun la M. volckman-
ni, aunque solo el reborde anterior desarro-
llado.

3) Densidad de las costillas, segin M.
volckmanni (obsoletas en la parte senil).

De acuerdo con las diferencias estableci-
das, la especie de Santa Cruz corresponde-
ria a otra forma, aunque estrechamente pa-
recida, como lo ha indicado Ortmank.

Ostrea sp.

Fragmentos provenientes del conglome-
rado basal, de la formacién en Topocalma.
Corresponden a una especie de gran tamafio
y gruesas valvas.

Amathusia angulata Phil.

Material muv caracteristico, particular-
mente un ejemplar, proveniente del costado
norte de Boca Rapel. Concuerda exactamen-
te con el material de Arauco. La especie es
particularmente frecuente, en las areniscas
que forman el techo de las arcillas interca-
ladas.

Crassatella ponderosa Phil.
Lam. 15, Fig. 35

~ La forma tipo, proviene de Navidad. Ha
sido necesario separar el material eoceno
referido a esta especie, como variedad eoce-
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na. Difieren en caracteres del contorno; la
especie eocena se muestra menos alargada,
con los umbones ligeramente mas proximos
al extremo anterior.

Lucina promaucana Phil.
Lam. 14, Figs. 27-28

Se ha obtenido material abundante de
esta especie, parte del cual, con relacién al
figurado por Philippi, seria de tamafo gi-
gante. Representaria el pleno desarrollo de
la forma. En el estado juvenil, que es el mas
caracteristico, adornada de lamelas segln
la figura del autor; pero el espaciamiento
de éstas es variable. Generalmente muy pro-
ximas, 3 a 4 por mm a poco mas de 1 cm
del &pice y distanciadas a 1 mm o poco me-
nos, a 2 cm del mismo, aunque pueden ser
més densas. En el material de Arauco, las
lamelas se encuentran entre 1 y 15 mm.
Hasta este estado de crecimiento, represen-
ta el material mas caracteristico de la espe-
cie, pero en el estado maduro y gerontico,
la decoracion concéntrica, consiste en lineas
concéntricas densas y desaparece la caracte-
ristica lamelacion espaciada, concéntrica,
juvenil. En este estado de desarrollo, puede
tomarse como una especie diferente; pero
estados préximos fueron ya reconocidos por
Philippi, quien refiere también a esta es-
pecie, cotipos que muestran tamafios bas-
tante mayores que el tipo, que solo repre-
sentaria el estado juvenil. En ese material,
que provendria de Matanzas, el espacia-
miento de las lamelas, seria ligeramente su-
perior a 1mm o de 1mm.

A continuacidn, siguen las dimensiones
obtenidas en dos ejemplares, de los cuales
uno, representaria el mayor tamafio consta-
tado:

60 mm
30 mm

36 mm
19 mm

largo
grosor

La especie, se encuentra también pre-
sente en la Formacion Ranquil.

~ Observacion Las impresiones
internas de las valvas y valvas decorticadas,
muestran estructura radiada interna.

Mytilus navidadis Phil.
Lam. 15, Fig. 34

El ejemplar tipo de Phillippi, es de pe-
quefio tamafio; estimamos que sélo repre-
senta el estado juvenil de esta forma. De
Boca Rapel, se ha obtenido un ejemplar bas-
tante mayor, que estimamos sea un estado
casi adulto de la misma especie. ElI material
muestra las dos valvas, aunque defectuosas
en el margen dorsal, aparte de desgaste de
la superficie. Las dimensiones de este ejem-
plar serian:

largo 63 mm
ancho 31 mm
grosor 205 mm

En tales condiciones de tamaifio, con-
cuerda bien con ejemplares aln mayores,
muy abundantes, obtenidos de un banco fo-
silifero, situado en la base del Miembro Ra-
pel, al oriente de la localidad de este nom-
bre. El material tipo, corresponderia a
ejemplares muy jovenes y accidentales. El
material de mayor tamafio, ha sido separa-
do como "forma adulta”.

Lithodomus parasiticus sp. nov.

Hemos obtenido de orificios abiertos en
Trochita (?) gigantea sp. nov., varios ejem-
plares de una especie litdofaga, el mayor de
los cuales, alcanza 20 mm de largo. Muestra
contorno cilindrico, con los umbones breves
y apretados, casi terminales. La decoracion,
consiste en suaves pliegues conceéntricos.

Feruglio, describe dos formas para el
Salamanqueano. La mas préxima a la nues-
tra seria L. piatti, que muestra el extremo
posterior algo aguzado y el borde superior
méas anguloso ; la otra forma seria L. exilis,
que es mas alargada y comprimida lateral-
mente.

Cuculiarla darwini Phil.

Un ejemplar de 19 mm de largo e impre-
siones. Ha sido posible verificar distinta-
mente, las geminaciones de las costillas, se-
gun las describe Ortmann. En moldes, ha
sido posible constatar los caracteres de la
chamela.
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Crenatula aviculiformis Phil.

S6lo material fragmentario. Porciones
de la region cardinal, han permitido obser-
var parte de las fositas para el ligamento.
El material original, proviene de Navidad,
pero el autor indica también las arcillas
azules de Lebu. El nuestro ha sido obtenido
de la matriz del conglomerado basal de la
formacion, en Punta Perro.

Cucullaea chilensis Phil.

El material de esta esp>ecie es escaso. Uno
de los ejemplares, se encuentra completo.

Melina gaudichaudi ? D’Orb.

Material fragmentario de una especie de
Melina. El angulo apical es agudo como en
la es~cie gaudichaudi, del plioceno de Co-
quimbo.

“Venus" (Chlone) volckmannl Phil.
Lam. Fig. 2

Esta especie es escasa en Navidad (Miem-
bro Navidad); pero el material obtenido es
muy caracteristico, aunque mas de acuerdo
con las formas de contorno méas aproxima-
damente circulares, que muestran los ejem-
plares provenientes de la Formacion Navi-
dad en Arauco, donde es una de las especies
mas caracteristicas.

El material tipo, proviene, segun el autor,
de Navidad, Tubul (?), Millanejo y Lebu,

“Artemis"
inflata

I
{Dosinia) semilaevis Phil.
var.

Material de Dosinia, segin el contorno
de "A.” (Dosinia) semilaevis Phil., pero de
valvas més fuertemente convexas; ha sido
separado como variedad de la especie de
Phittipi. Los caracteres de la chamela, de-
muestran que se trata de una Dosinia y no
de Lucina. Segun las dimensiones propor-
cionadas por Phitippi para el tipo descrip-
tivo, la razon entre largo y grosor, seria 3;
en cambio, para la variedad propuesta, se-
ria 2,2-23y aun 13

Codakia granitica s
Lam. 14,

nov.
|g 3

Un ejemplar, de tamafio relativamente
grande para el género, ha sido obtenido de
la matriz del conglomerado basal de la for-
macién, en Punta Perro. El contorno es
aproximadamente circular: Se encuentran
bien marcadas, la decoracion concéntrica y
la radial. EI generoy la especie, serian nue-
vos para la formacion.

Leda oxyrrhyncha Phil.

El tipo proviene de Boca del Rio Rapel
(Miembro Navidad), segin Phitippi. La for-
ma eocena, referida en repetidas oportuni-
dades a esta especie, muestra pequefias di-
ferencias, tanto de contorno como decora-
cién, por lo que hemos estimado necesario
designarla "variedad eocena”. En la region
de Navidad, la especie seria muy escasa.

"Cardium”
Sow.

(Nemocardium) puelchum
Lam. 16, Fig. 40

Caracterizan a esta especie, las densas
finas costillas radiales. 1™s valvas son del-
gadas, de margen interno crenulado. Costi-
llas radiales espinudas, caracterizan el area
sifonal.

Lucina sp.

S6lo una porcion. El ejemplar seria de ta-
mafio grande; muestra el area cardinal ex-
tensa, plana, con la fosa para el ligamento
(resnlum) producido hacia atras del mar-
gen cardinal interno.

Anatina araucana Phit.y "Tellina* (Ma-
coma) lebuensis Phir.

La representacién de Anatina araucana
y "Tellina" lebuensis, seria extraordinaria-
mente pobre, contrariamente a la Forma-
cién Navidad en Arauco, donde son tan re-
presentativas.

Limopsis araucanus Phil.

Esta especie, es igualmente abundante en
Arauco que en Navidad; en esta Gltima lo-
calidad aparece en las arcillas intercaladas.
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El examen del material de Navidad,
muestra superficie pulida, con decoracion
radial poco visible. El tamafio mayor de los
ejemplares, es de 155 mm de largo por 15
de altura; las costillas radiales, hasta 7 por
cada 2 mm en el margen ventral y linea
mediana. La superficie aparece densamente
punteada en zonas, lo mismo en la intersec-
cion de las costillas y finos rebordes de cre-
cimiento.

“Tellina" (Anatina) jormosa Phil.
inflata n. var.
Lam. 16. Fig. 39

var.

Es relativamente frecuente, en el Miem-
bro Lincancheo, una forma que puede con-
siderarse la especie de Philippi, pero de
menor tamafio y afectada de diferencias pe-
quefias, aunque numerosas. Hemos conside-
rado nuestro material, como una variedad
de la misma especie. Material preparado de
la chamela, ha permitido establecer la exis-
tencia de espondilus, por lo que se ha hecho
necesario el cambio de género. La principal
diferencia en cuanto a las valvas, se refiere
a la mayor convexidad de la valva derecha.
El resto, se refiere a detalles de la superficie.
No existirian, dos débiles pliegues, apenas
distintos, que van desde el &pice, respecti-
vamente, a los angulos determinados por el
truncamiento posterior. Como en el mate-
rial de Arauco, las valvas son nacaradas.

"Pecten” qg:hlamy'sé) %emmatus Sow.

Puede verse en nuestro material, el pa-
teamiento de las costillas, que muestra la
figura, aunque a su vez pueden mostrar sur-
camiento poco profundo. Lateralmente, son
simples. Esta especie se ha reconocido re-
cientemente, encontrdndose presente tam-
bién en Arauco.

Cardium multiradiatum Sow.

Esta especie se caracteriza por la fuerte
convexidad de las valvas; el contorno eleva-
do, algo cuadrangular, los umbones son
muy desarrollados, prominentes, algo com-
primidos antero-lateralmente. Las costillas
radiales son mas o menos elevadas, estre-
chas, de tope aproximadamente cuadrangu-

lar, con un ancho de » de mm, en la region
mediana ventral, separadas por interespa-
cios de fondo céncavo, con un ancho de 2
a 25 mm y muy elaboradas. Se pueden
contar en una valva, alrededor de 55. Apar-
te de un débil mayor grosor, en la regién
sifonal no hay diferencias en la decoracion,
sino sélo vecino al margen anterior, en el
que aparece lisa. El contorno general, mues-
tra truncamiento posterior. Hay, ademas,
una densa y fina decoracién concéntrica, que
no altera la superficie de las costillas.

"Pectunculus” (Glycymeris) navidadeanus
sp. nov. y Pectunculus colchaguensis Hupé,

segun Philippi.
Lam. 15 Fig. 33

Se habrian reconocido dos formas de
Pectunculus en la formacién: la especie col-
chaguensis Hupé, de los niveles con Pec-
tunculus {Glycymeris), del Miembro Navi-
dad, y la forma que denominamos navida-
deanus, del Miembro Lincancheo. La prime-
ra, fundada en un ejemplar de pequefio ta-
marfio. La especie de Hupé muestra con-
torno poco regular, con leve predominio de
la longitud sobre la altura. Hupé indica
9 mm de altura y 12 mm de largo. Compa-
rada con la forma nueva, se ha podido esta-
blecer mayor grosor de las valvas y mayor
convexidad, para la especie de Lincancheo,
a la altura de la regién umbonal. (Miembro
Lincancheo, conglomerado inferior).

"Artemis” (Miltha) vidali Phil.
Lam. 14, Fig. 29

Ejemplares de esta especie, fuertemente
lenticular y de gran tamafo, ha proporcio-
nado solamente el Miembro Navidad. El
mayor de los obtenidos alcanza un largo de
90 mm con 30 mm de grosor. La superfi-
cie es decorada por una densa y fina estria-
cién concéntrica, y los apices, breves, muy
arqueados hacia adelante. Los caracteres de
la chamela, segin Miltha.

"Fusus” (Slphonalla)Fdomeykoanus Phil.
Lam. 17,

Los caracteres generales de la concha y
particularmente la inflexion del canal, per-
miten referir esta especie a Siphonalia, co-
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mo ya lo hizo Ortmann. El &ngulo de la
espira, es de 59? en el tipo. En uno de nues-
tros ejemplares, es posible medir 56?. La de-
coracion, consiste de listoncitos de Vi mm
bajo los hombros, separados por intersti-
cios de hasta 1 mm, en los que existe un
listoncito mediano, de \& de mm y aun, uno
muy fino, entre éstos y los primarios. (Es-
tos Ultimos suelen dividirse). En el material
tipo de Philippi, hemos observado uno y
a veces dos listoncitos intersticiales de se-
gundo orden; pero puede encontrarse la dis-
posicion descrita mas arriba. El labio
extemo, sinuoso de acuerdo con las carac-
teristicas del género.

Si bien es cierto, que las finas diferen-
cias que se pudieran percibir, no son en
nuestro material sino variaciones individua-
les de topotipos, no ocurre lo mismo con el
material de Santa Cruz (Patagonia), figura-
do por Ortmann, referido a la especie de
Philippi. En efecto, el angulo apical es de
52? en la figura, la concha es mas eshelta
y no muestra como en la especie de Phi-
LiPPi, fuertemente recogida la base de la
ultima vuelta. Las vueltas de la espira, son
menos angulosas, con nodulos en propor-
cibn menos pronunciados y agudos. Las
diferencias que quedan a la vista, pueden
por lo menos ser del rango de una varie-
dad, para la forma de Navidad.

"Fusus" (Slphonalla) oncodes Phil.

Lam. 17, Figs. 4749

Nuestro material, muestra nodos suaves,
pero algo mas numerosos que en el tipo y
alargados hacia la parte anterior. Concorda-
ria mejor con uno de los cotipos de Phi-
lippi, que hemos podido examinar. Pudiera
tratarse de una variedad de esta misma for-
ma. El material hasta ahora reconocido, no
es aun suficiente, para establecer posibles
fuertes variaciones individuales de esta es-
pecie. Un ejemplar proveniente de la forma-
cién Ranquil, concuerda, en cambio, comple-
tamente con la figura.

"Fusus” (Siphonalia) darwinianus Yy
"F." (Siphonalia) subreflexus Sow.
Lam. 17, Fig. 50

Al describir estas dos especies de la for-
macion Navidad, Sowerby refiere la prime-

ra, con dudas al Fusus regularis, del cual
seria posiblemente una variedad. Philippi,
ha descrito la misma forma, considerando-
la otra especie, que denomina Fusus darwi-
nianus. ElI material original, muestra incom-
pleto el sifon.

Ambas especies se distinguen, segun las fi-
guras_originales, particularmente en la de-
coracion y forma de las vueltas. EI numero
de tubérculos de la pendltima vuelta, seria
virtualmente el mismo; se pueden contar 7
en el regularis (/i de vuelta y 6 en el dar-
winianus, (también en \a de vuelta), pero
habria alguna diferencia de tamafio. En el
regularis, los nodos se encontrarian absole-
tos en la pendltima vuelta (1); el contorno
de éstas, seria mas anguloso, con caida ver-
tical del flanco y la espira algo mas eleva-
da; el contorno de la dltima, es mas cua-
drangular. La diferencia mas marcada en-
tre ambas formas, se refiere a la decoracion;
en el regularis o darwinianus, los nodos de
los hombros, se contindan a manera de plie-
gues algo flexuosos, hasta la base de la ul-
tima; en tanto en el subreflexus, se reduci-
rian a los hombros, contindandose sélo en
débiles pliegues.

El examen comparativo del material re-
colectado, permite establecer que las varia-
ciones mostradas por los caracteres sefiala-
dos, se combinarian en los pocos ejempla-
res disponibles, expresando so6lo variaciones
individuales.

"Fusus" turbinelloides Hupé.

Existen diferencias, entre el material de es-
ta especie proveniente de la formacién Ran-
quil en Arauco y la formacion Navidad, en
la misma localidad. Los ejemplares de la se-
gunda, son mas esbeltos, y la Gltima vuelta,
tiene caida aproxmadamente vertical bajo
los hombros. Un molde, obtenido del vacia-
do de un ejemplar proveniente del Miem-
bro Rapel, muestra el caracter menos esbel-
to de los e{emplares de la Formacion Ran-
quil; pero los caracteres de la Gltima vuel-

(1) Refiriéndose a sus ejemplares de "Fusus" su-
breflexus, dice Pnirippi que uno de ellos, de
66 mm de largo, tiene la Gltima vuelta des-
provista de nddulos.
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ta concuerdan con los ejemplares de la For-
macion Navidad. Representaria, pues, una
forma intermedia.

“Fusus (Buccinum) obesum Phil.

Los ejemplares obtenidos son de peque-
fio tamafio y corresponderian, por lo tanto,
a la forma minor de Philippi, proveniente
de Matanzas segun el autor. La forma tipo,
que no diferiria de ésta sino en el tamaro,
corresponderia, evidentemente, a la forma
adulta de la misma especie. Es necesario in-
dicar variabilidad en algunos caracteres co-
mo: altura de la espira, margen sutural de
la Gltima y contorno de la espira. Los ejem-
plares nuestros muestran menor altura de la
espira y borde sutural mas ascendente.

Los ejemplares de la formacién Navidad
en Arauco corresponden al tipo de Navidad,
con los caracteres de la espira y borde sutu-
ral de la Gltima, segun la figura de Philippi.

"Fusus"

(Trophon) cUmacodes Phil.

Lam. 16, Fig. 45

El material descrito por Philippi, proven-
dria de Puchoco, pero es probable que se de-
ba a un error. Las vueltas de la espira, en
esta especie, son escalonadas, plataformas
suturales excavadas y amplios hombros hori-
zontales, engrosados, nodosos; estas nodo-
sidades se contindan en la Ultima, en costi-
llas convexas, fuertes, que se proyectan ha-
cia adelante, en lamelas con aspecto imbri-
cado. La base de la Gltima, es muy recogida,
y el canal esta inflectado, con ancho y pro-
fundo ombligo. La decoracidn, consiste en
listoncitos suaves, espirales, algo irregulares
en la traza, de Vi de mm.

"Fusus" (Murex) p'x_ruliformis Sow.
Lam. 20, Fig. 77

Nuestro material, muestra una similitud
mas perfecta, con el figurado por Philippi,
que el figurado por Sowerby. Las vueltas, ca-
si no muestran escalonamiento. El contor-
no de las vueltas es anguloso, el borde de la
plataforma sutural redondeado y adornado
de 3 listones, de relieve pronunciado, se-
parados por surcos ligeramente mas estre-
chos. La decoracidn basal es mas fina, con
alternacion, a veces, de listones de primer y

segundo grado. La decoracion vertical, con-
siste en pliegues. Existen también finas li-
neas de crecimiento o rebordes apretados.
La superficie, en general, mostraria la aspe-
reza de Murex.

La especie muestra variaciones, que se
refieren al grosor de la decoracion; asi, la
base y el sifdn de la Gltima, muestran listo-
nes, desde Vi de mm a '/i de mm. El cono
de la espira puede ser alin mas bajo, encon-
trdndose las vueltas completamente en el
plano de las suturas, y los nodos, pueden
continuarse en pequefios procesos espinosos.

"Fusus” (Murex) rhopalicus Phil.

En esta especie, la espira es baja, de vuel-
tas agudamente angulosas y plataforma su-
tural, muy poco inclinada. La base, es fuer-
temente recogida, para continuar en un si-
fon derecho. Los pliegues verticales, en na-
mero de 14 a 13 en la ultima, se prolongan
algo, en procesos, a manera de pequefias go-
teras, después de un listén, de poco menos
de 1 mm, siguen otros mas finos. Decora-
cion axial con densas y bajas lamelitas. La
concha mostraria caracteres de Murex sub-
clavatus.

"Fusus” (Murex) subclavatus Phil.

Puede confundirse con Fusus rhopalicus,
pero las vueltas son mas individualizadas y
elevadas, escalonadas, con plataforma casi
horizontal y flancos, inclinados hacia aden-
tro. La 0ltima es fuertemente recogida y
muestra los caracteres del F. rhopalicus. Es
posible que solo se trate de una variedad de
esta especie.

Turricula (Surcula) mochana sp. nov.

{Pleurotoma sp. indt.).
Lam. 18 Fig. 57

Se ha reconocido con esta denominacion,
material proveniente de la formacion Ran-
quil en la Isla Mocha, horizonte de arcillas
de la Formacion Navidad en Arauco y de la
Formacion Navidad, en la localidad de Navi-
dad (Miembro Navidad). Se trata de una
forma esbelta, de vueltas escalonadas, pri-
meramente plicadas, después sencillas, leve-
mente carenadas. El sifén es largo y recto,
sin fasciola. Hay un seno anal profundo,
ubicado en la plataforma plano céncava. La
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decoracion, consiste en listones gruesos, de
1 mm en el flanco de la Gltima, cuadrangu-
lares, separados por interespacios de  mm,
de fondo plano.

Esta especie, alcanza gran tamafio; solo
la Gltima vuelta, en un ejemplar adulto, tie-
ne 51 mm. Dimensiones ‘segun un ejemplar,
largo 59 mm, grosor 23 mm.

Pleurotoma santacruzensis lhering var?
(¢ = Fusus discor Sow?)
Lam. 18, Fig. 55

Esta especie estaria estrechamente em-
parentada con la Pl. subaequalis Sow, pero
es mas robusta, de nodos mas levantados,
agudos y algo aquillados, listones bajo los
hombros, tres a cinco en lugar de dos; el su-
perior de ellos, en la base de los nodos y lige-
ramente mas débil. El sinus, situado sobre
los hombros, como en la especie subaequa-
lis, de fondo algo aguzado, pero en las pri-
meras vueltas, mas bajo y redondeado, se-
gun las lineas de crecimiento.

El material Santa Cruz, seria algo mas
esbelto que el de Navidad. El angu o pleu-
ral, en el primero, seria de 26 a 32°, en
tanto el material de Navidad, tiene un an-
gulo pleural de 37 a 42?, atmque accidental-
mente, puede ser igual. Mostraria, pues, for-
mas mas robustas en general.

A pesar de que la especie referida a la
forma de Santa Cruz muestra concordancia
con Pleurotoma discor Sow., Philippi afir-
ma que no es Pleurotoma, sino un Fusus, y
dice: "como las estrias de crecimiento son
muy visibles en muchos ejemplares, prue-
ban que la especie es un Fusus y no Pleu-
rotoma"’.

Pleurotoma subaequalis Sow., segun So-
werby y Pleurotoma subaequalis Sow., se-
gun Philippi. | i

Lam. 18, Fig. %4

Phillippi, repite la figura de Sowerby;
pero considera un error de pluma, el nime-
ro de 5 cordones que describe este autor, e
indica 3, aunque no da detalles sobre éstos.
Ortmann indica también 3, 2 fuertes y uno
débil, tal como es posible apreciar en el
muestreo, cardcter que seria distintivo en
esta especie.

A pesar de que Phillippi, parece encon-
trarse en general de acuerdo con la figura

y descripcion de esta especie, hemos podido
verificar que el material de esta forma, den-
tro de la coleccion de este autor, no con-
cuerda con la figura en la decoracién axial.
El material de Philippi muestra, aparte de
los dos cordones caracteristicos por su de-
sarrollo, de 12 a 13 nédulos en la Ultima,
en tanto en la figura de Sowerby, se dedu-
cen de un medio de vuelta, 17 a 18 nodulos
para la dltima. El material descrito por
Ortmann, muestra como el de Philippi, de
12 a 13 nodulos y también corresponde al
recolectado por nosotros en Navidad. Exis-
tiria, pues, una forma de nédulos menos
numerosos, con dos cordones principales y
una de nédulos numerosos; como no hay
formas de transicion, debemos considerar-
las dos especies muy emparentadas, pero di-
ferentes.

La forma de nodos numerosos, corres-
ponderia al tipo descrito por Sowerby y se-
ria muy rara en la Formacion Navidad (1
ejemplar); en cambio, concuerda exacta-
mente, con el material separado como varie-
dad, hallado abundantemente en un ndcleo
de la Formacion Ranquil, segin la Isla Mo-
cha. Esta concordancia, se refiere tanto al
numero de nodos como a la cantidad de lis-
tones (Ver 16 en listas de la Isla Mocha).
Pleurotoma subaequalis Sow var. (segun la
Isla Mocha) se trataria mas estrictamente,
de la forma descrita por So\verby, en tanto
que el material figurado por Ortmann co-
rresponderia a otra forma. La forma de Ran-
quil, quedaria definida, por mostrar el plan
de Pleurotoma subaequalis Sow., segin So-
werby, pero de forma més esbelta y nodos
mas pequefios y numerosos, de alrededor
de 18 en la dltima. Llevaria dos listones ca-
racteristicos, ademas de uno entre los nodos
y el superior de éstos y listones basales,
algo mas separados.

La tabla que sigue muestra los caracte-
res de la especie segln Sowerby y segun
Ortmann :

angulo nodos cordones
pleural
P. subaequalis 43 9 2 fuertes
seg(jn So- (Joven)  (1/2) vuelta uno adi-
\KERBY (seg. figura) cional
P. subaequalis 385? 6
Segun Ortmann (1/2) vuelta
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"Pleurotoma” {Drillia) lanceolata Hupé.

Forma muy esbelta, adornada de costas
en nimero de nueve en la Ultima, algo no-
dosas en los hombros. EIl sifén es muy bre-
ve, provisto de fasciola convexa, levemente
marginada. Seno anal, en la plataforma
sutural, profundo, de fondo redondeado. La
especie muestra decoracion espiral, de li-
neas de primer y segundo orden.

Pyrula distans Sow.

Esta especie, es muy caracteristica del
Miembro Navidad. La decoracién consiste
en cantos finos, espirales, de primer orden,
mas espaciados en la regién de los hom-
bros. Decoracion de segundo orden, reticu-
lada, formada por la interseccion de finas
lineas verticales y espirales. Hay aun, una
decoracion submicroscopica.

Surculites (?) perroensis sp. nov.
tam. 20, Fig. 76

La region superior, incluyendo la espira,
puede llevar a confundir esta especie con
Conus medinae (?). La concha es so6lida, de
espira conica, sin escalonamiento en la ma-
durez de las vueltas; éstas, estan provistas
de plataforma sutural ancha, suavemente
codncava ; el sifon es moderadamente oblicuo
y provisto de ancha fasciola de poco relieve.
Hay decoracidn espiral y axial, ambas finas.
Esta especie recuerda a Conus medinae, con
el que concuerda en la espira. El largo de
imo de nuestros ejemplares es de 61 mm,
con un grosor de la dltima de 36 emu.

Tudicla sp.

Material muy deteriorado. Muestra espi-
ra conica, con 5 vueltas de rapido incremen-
to del diametro. Hay im largo sifén, apenas
inflectado. Decoracion espiral y axial muy
finas, y la dltima parece haber sido doble-
mente carenada. El largo del ejemplar, es de
6|7 mfm, siendo de 155 la espira y de 335
el sifon.

Oliva dimidiata Sow. y Oliva rapelensis

sp. nov.
Lam. 16, Figs. 4142

Aparte del contorno doblemente conico,
muy caracteristico por definir breves hom-

bros, es caracteristico en O. dimidiata, un
fino surco mediano, descrito por Sowerby
y como "linea tenuissima”, el que bajo el
microscopio se puede ver acompafiado de
una breve y fina inflexion de las lineas de
crecimiento y que corresponde, a un bajo
surco, de fondo plano. Tendria, pues, los
caracteres del subgénero Sparella de Ancilla.
Los ejempliires tipicos tendrian un tamafio
de alrededor de 19 mm, tal como en Arau-
co. Serian éstos, los detalles mas caracteris-
ticos, para los efectos de correlacion. La
especie se encuentra en gran abundancia,
tanto en Arauco como en el Miembro Na-
vidad.

La especie designada rapelensis ocurre
en los Miembros Lincancheo y Rapel; tiene
contorno cilindrico, sin hombros, posicion
en la cual es levemente convexa, suturas

canaliculadas, y el tamafio, desde 27 a 34
cm, en el material recolectado. No muestra,
el caracteristico surco de la especie de So-
werby.

Oliva otaeguii Phir.

Muestra alguna variabilidad en el con-
torno; los hombros, pueden estar menos
acentuados. Solo escasos ejemplares.

"Oliva” ("Ancillaria™ MOr., Olivancillaria)

tumorifera Hupe.
Lam. 16, Fig. 43

Esta especie, s6lo se ha obtenido en el
Miembro Navidad, donde en algunos nu-
cleos se encuentra en gran abundancia. No
ha sido reconocida en Arauco. La espira
muy baja; las vueltas engrosadas por el ca-
llo y las suturas canaliculadas permiten,
aparte de la ampditud de la fasciola, apenas
elevada, referir esta especie a Olivancillaria.
Es muy caracteristico, en esta especie, un
diente cubierto por el callo colimielEir.

~ "Tritonium” verrucidosum Sow. y Trito-
nium (Lotorium) bicegoi v. Ihering segin
Ortmann.

Lam. 19, Figs. 66-67

Ocurren ambas formas, en el Miembro
Navidad y en la formacion Navidad de Arau-
co. El ejemplar de la primera, figurado por
Sowerby, es muy defectuoso, sin el extremo
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de la espira. Habria 3,5 vueltas visibles. Los
varices parecen estar situados a 180? y si-
guiendo el mismo plano, como sucede en
Ranella. En el material de Navidad, los va-
rices s6lo se encuentran escasamente des-
plazados, aproximadamente a 180?. La
abertura muestra gotera posterior y im
diente bifido en la pared interna columelar
y hay otra goterita, en la posicion de los
hombros. Habria alguna variabilidad en los
caracteres menores.

El material que identificamos igualmen-
te como el Dr. Briggen, como T. bicegoi
V. IHERING, muestra los varices de 235? has-
ta 265?, y el angulo pleural tomado en la
base de los tubérculos, alrededor de 52?. Los
tubérculos en 3 corridas; en la liltima co-
rrida son muy robustos; los superiores a
menudo son algo comprimidos de arriba
abajo; la segunda corrida de nodos, es muy
breve. La plataforma sutural es muy amplia
e inclinada. Las vueltas aumentan de diame-
tro muy rapidamente. El labio extemo mues-
tra xma segunda gotera lateral.

Los tamafios comparados para Arauco y
Navidad muestran grandes diferencias;
mientras en Navidad los ejemplares reco-
lectados alcanzan a 75 mm de longitud, en
Arauco sélo tienen 42 nmi (Rio Huillinco)
y 47 mm (Costa).

Voluta (Proscaphella) domeykoana Phil.

Son detalles interesantes en esta espe-
cie, la mayor entre los gastropodos de las
formaciones de Navidad y Ranquil, la fas-
ciola, de gran ancho, fuertemente margina-
da, casi plana, provista de marcados rebor-
des de crecimientos, convexos hacia atras;
los pliegues columelares son muy fuertes y
en nimero de 3. La abertura, posee una go-
tera posterior bien definida. La especie
muestra variaciones en la forma de los tu-
bérculos; en tanto en la figura del autor,
éstos aparecen alargados, continuandose a
manera de costillas, en el material de Arau-
co; de esta misma formacién, son alargados,
lateralmente comprimidos, y en el material
disponible de Navidad, mas elevados y agu-
dos, con la base aproximadamente redon-
deada. Puede existir, una pequefia carena
entre ellos, a la altura de los hombros. El
material de la Formacion Ranquil, segin

Arauco, muestra tubérculos mas aproxima-
dos a la forma de Navidad, aimque algo
mas espaciados, a lo que se agrega la espira
maés deprimida.

Como una conclusién, se puede anticipar
provisionalmente mayor proximidad entre
el material de Navidad y el de la Formacién
Ranquil, segln Arauco; este Ultimo puede
llegar a constituir una variedad o subva-
riedad.

El material de esta especie, alcanza una
longitud de 150 mm, con im didmetro de
62 mm.

Voluta (Proscaphella) triplicata Sow.

El material obtenido, de esta especie, con-
cuerda bien con el figurado por Sowerby.
Los hombros, sin embargo, son menos agu-
dos y las suturas mas ascendentes; de ello
resulta un poco mas cdncava la plataforma.
Las costillas, en nimero de 11 en la Gltima
vuelta, son estrechas, casi rectas, algo aqui-
lladas y desarrollan un nodo alargado en los
hombros, el que se continda débilmente en
la plataforma. El material mas completo,
muestra 6 vueltas. La decoracion consiste
en lineas espirales, de Vi mm aproximada-
mente, mas finas en el area sutural, sepa-
rados por surcos estrechos, muy superficia-
les, a veces mas separados, dejando lugar a
lineas intersticiales muy finas, particular-
mente sobre los hombros y sifén. La deco-
racion vertical consiste, ademas de los no-
dos, en finos rebordes, préximos, algo bo-
rrados. La fasciola es ancha, marginada,
algo concava en la porcion superior, con las
lineas de crecimiento, marcadas, densas vy
sinuosas. El labio columelar, casi recto, le-
vemente excavado y el exterior, fino y cor-
tante. Los pliegues columelares, son como
en la especie domeykoana.

El material, muestra marcada variacion
en el grado de esbeltez de la concha, por lo
que Philippi ha separado las variedades re-
presentadas por las figuras 9, 11 y 12. La
Figura 10, indicada por el autor como va-
riedad, no puede, sin embargo, ser separa-
da del tipo, ya que concuerda completa-
mente con la figura 8, que es copia de la
figura de Sowerby, con una razén 2:1, pa-
ra las dimensiones, largo y grosor.
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Parte del material recolectado (Ver pun-
to de Muestreo M73 en el Anexo), concorda-
ria por la razén (2,3 a 2,4), como el que se
obtiene de la figura 12 (razon 2,3) y parte,
(Material del punto M9) se encontraria en-
tre las formas 11 y 12, con razén 2,5. Las
figuras 9 y 11, representarian formas maés
esbeltas, con razon 2,8 y 27, respectiva-
mente.

El material de la Formacién Ranquil,
segun la Isla Mocha, se ajustaria al tipo.

Cassis tuberculifera Hupé y Cassis mo-

nilifera Sow.
Lam. 20, Figs. 72-73

En la primera de estas especies, aparte
de las tres corridas de nodos principales,
existe definida ain, una més de nodos bre-
ves. Sigue debajo de ésta todavia otro cor-
dén, que desarrolla nodos pequefios en la
parte exterior de la Gltima vuelta. Dentro
de las variaciones que muestra esta especie,
debemos indicar que la 4? corrida, puede lle-
var nodos hasta proximo a la abertura; de-
bajo sélo existe decoracion fina.

Cassis tnonilifera Sow.
Um. 19 Figs. 7071

Difiere de la forma de Hupé, en el nG-
mero de corridas de tubérculos, que en la
especie de Sowerby seria una, segun la de-
nominacion especifica. Pero existen varia-
ciones y la separacion, no es neta.

Del material que es posible referir a C.
monilifera, parte pudiera tomarse como es-
tados intermedios entre ambas formas. En
efecto, puede apreciarse, en algunos ejem-
plares, una segunda corrida de tubérculos,
desarrollada a 14 de vuelta de la abertura,
y leve insinuacién de otra corrida, junto a
la boca. En el estado juvenil, estaria mejor
insinuada esta tercera corrida; pero se en-
cuentra obsoleta a \* de vuelta de la abertu-
ra. En el material de Philippi, también hay
trazas de una segunda corrida de tubércu-
los, por el lado interno de la dltima vuelta.

La existencia de una sola corrida de tu-
bérculos, pareceria producirse en el estado
adulto o con una talla por encima de los
34 mm de altura, aproximadamente. Pare-
ceria, pues, una forma desprendida de C. tu-
berculifera.

La decoracion espiral secundaria, consis-
te en listoncitos o liras planas, algo irregu-
lares de grosor, separados por intersticios
més finos, con una linea muy fina intersti-
cial; estas ultimas son mas frecuentes en
el C. tuberculifera y los intersticios mas pla-
nos. Un recuento de éstas, entre cordones
de la decoracion principal, dio los siguien-
tes resultados:

17 intersticiales en Navidad,
13 en Arauco.

Cassis tuberculifera

Cassis monilifera 6 intersticiales

El material de Cassis monilifera, que
muestra una segunda corrida de tubérculos,
ha sido separado como "forma bitubercu-
lada”. Esta se encontraria a 3,5 mm de la
anterior, segin un ejemplar.

"Tritonium™ (Distorsio) thersites Phil.
Lam. 19 Figs. 63-69

Pueden observarse en nuestro material,
3 cambios visibles en la direccién del eje de
enrollamiento. Los varices se encuentran
a 2287, 242?, 244? y 233?. Con respecto a ejem-
plares de la Formacion Ranquil, segun Isla
Mocha, habria pequefias diferencias en la
decoracion, como nimero de cordones de 2?
orden, y el grosor de las lineas espirales, en-
tre éstos. Las diferencias constatadas se
refieren solo al escaso material disponible.

Turritella ambulacrum Sow.
Lam. 18, Fig. 60

Esta especie, sindnima de T. suturalis
Sow., seglin Philippi, se encuentra en gran
abundancia en el Miembro Navidad, llegan-
do a constituir bancos, sobre los limos in-
tercalados, y distribuidos en distintos nive-
les. Las 5 6 6 primeras vueltas de la concha
son, en nuestros ejemplares, de contorno
plano, separadas por suturas, provistas de
un fino surco sutural. Las siguientes, son es-
calonadas, por el desarrollo gradual de la
plataforma sutural, que en formas adultas,
puede alcanzar 35 mm. En las primeras, la
decoracion es tricostada, pero mas distinta-
mente; son bicostadas, debido a la gradual
atenuacion del listoncito mediano. La deco-
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racién de segundo orden, consiste en finos
listoncitos, entre los cuales puede haber in-
tercalada una linea menor. La base, muestra
hasta 4 listoncitos, con una linea en los in-
terespacios. El seno anal, es extraordinaria-
miente profundo, con el fondo, en el primer
interespacio de la decoracion de primer
orden.

El angulo pleiural, en la figura de So-
werby, es de 23?, y en la suturalis de este
autor, de 192. En el material de Navidad, se
miden 19-20? (sex.). En la suturalis, segun
Sowerby, pueden verse numerosas lineas
espirales, pero en ejemplares poco desgas-
tados, de los nuestros; la decoracion apa-
rece igual.

Habria desacuerdo en la inclinacion de
las sutiuras. Mientras en T. ambulacrum
es de 18?, en suturalis es de 10?; en las
dos suturas primeras, visibles de la figura
original, de sélo 6? en la penultima y de 11?
en la Ultima. Estas diferencias revelan de-
fectos del material, como deformacién, par-
ticularmente vertical. En el material dispo-
nible, la inclinacién de las suturas varia
entre 14y 25?, siendo los términos mas bajos
14 a 16?, constatados en las vueltas adultas.

De acuerdo con nuestro analisis, T. am-
bulacrum Sow. y T. suturalis serian especies
sinénimas; sin embargo, esta Gltima, halla-
da por Darwin en la propia localidad de
Navidad, sugiere con mayor propiedad, una
identificacion con nuestro material.

Turritella breantiana D’Orb var.
Lam. 18, Fig. 61

Material obtenido solo de las arcillas in-
tercaladas, del Miembro Navidad. Corres-
ponde a una forma pequefia, cuyas vueltas
pueden ser mayores de 10, escalonadas, pro-
vistas de estrecha plataforma excavada, con
margen superior del flanco, provisto de un
cordon crenado finamente; siguen con mar-
cado relieve, dos cordoncitos més, algo mas
finos; uno de ellos de posicion central y otro
basal; ambos interespacios, ocupados por
una linea fina; de éstas, la superior, también
crenada. Las suturas son profundas y acana-
ladas. La decoracién, que se acaba de indi-
car, concuerda con la que posee T. breantia-
na, aunque es mas frecuente observar, un
pequefio desplazamiento debajo de la linea
media. El seno anal seria concordante. El

angulo pleural, varia de 16 hasta 12 ¢ 13?,
y es el mismo que muestra esta especie en
la Formacion Ranquil, segin la Isla Mocha.

La diferencia de consideracion seria,
pues, el tamafio, que en las arcillas inter-
caladas es de alrededor de s6lo 20 mm y en
nicleos conglomeradicos sueltos, pero pro-
venientes con la mayor seguridad del mis-
mo nivel, de 25 a 50 mm; en tanto que en
el material de Isla Mocha, puede tener hasta
60 mm. Se trataria, pues, de una variedad
nana, de la misma especie, con variaciones
pequefias en algunos caracteres.

"Natica™ (Polinices) pachystoma Hupé y
N. (Polinices) obtecta Phil.
Lam. 17, Figs. 51-52

Ejemplares relativamente pequefios de
Polinices obtecta, de la Formacion Navidad,
concuerdan muy bien con ejemplares ya
mas desarrollados, de la Formaciéon Ran-
quil (Arauco). Se diferencia de la especie
pachystoma, de la cual parece desprendida,
en la espira mas alta; la sutura de la alti-
ma, se aleja mas rapidamente de la pendl-
tima, caracter muy tipico en esta forma. En
el estado juvenil, sin embargo, es dificil se-
parar ambas formas, particularmente de la
N. obtecta joven, segun figura 2i de Phi-
LIPPI (Ver 12, tab. 10). Las diferencias méas
apreciables para las pachystoma, obtenidas
de una tabla de comparacion, que hemos
elaborado, son las siguientes:

a) Espira mas baja. Razdn altura-dia-
metro, casi 1. En la especie obtecta, segin
material de Ranquil (Formacion Ranquil),
1,4 en el estado adulto.

b) Mayor extension del flanco de la ul-
tima. En ejemplares adultos comparables,
25 mm en la "N". pachystoma, 20 en la ob-
tecta.

c) Seccion de las vueltas méas alargada
y comprimida, pero en angulo mas abierto
con respecto al eje colimielar. Tal vez a
esto, pudo referirse Hupé, cuando dice "om-
bligo méas amplio u obtuso”. Se trataria del
angulo interno de la abertura umbilical.

Natica (Polinices) gibbulosa sp. nov.

Recuerda a la especie ovoidea de Phi-
LiPPi, pero es mas deprimida. Caracteriza-
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ria a esta forma el caracter giboso, del dorso
de la dltima vuelta. La especie tiene una
altura de 29 mm y un didmetro de 27 mm.

"Natica" (Polinices) ovoidea Phil. var.

Muestra exactamente, los caracteres de
ejemplares de la Formacion Navidad en
Arauco, que presentan una forma interme-
dia, entre las especies ovoidea y famula de
Philippi.

"Natica" (Sigaticus) striolata Sow.

La espira es muy baja en esta especie, y
la superficie, adornada de surcos muy débi-
les y finos, que separan bandas de *i mm o
poco mas. Mostraria, pues, los caracteres
del subgénero Sigaticus Meyes y Aldrich.

"Bulla" (Scaphander) remondi Phil.

En esta especie, la decoracion espiral, con-
siste en cintas de poco menos de 0,5 nmi de
ancho en la regién anterior, separadas por
surcos finos, poco profundos, en la zona me-
diana. Las cintas pueden estar divididas por
un fino surco mediano, hecho que explica la
decoracion mas fina en esta zona, persistien-
do aln en la parte posterior de la misma
vuelta.

"Trochus" (Gibbula) laevis Sow. (=Tro-
chus collaris Sow.).

En nuestros ejemplares, el cono de la
espira tiene un angulo de 95?, salvo el mate-
rial de Rio Rapel (Miembro Rapel), en el
que se pudo medir 85?. Los bordes sutura-
les en el mismo material son finamente ere-
nados, y las lineas de crecimiento, toman la
sutura con un angulo de 37?2, y en la base
forman un seno amplio y poco profundo. El
margen de la Gltima aparece fuertemente
carenado.

En el primer material, el margen sutural
de las vueltas, también suavemente crena-
dos; decoracién que tiene relacién con los
suaves pliegues oblicuos, que forman parte
de los surcos y lineas de crecimiento. La
base de la concha es plana y, en tomo a la
abertura umbilical, esta provista de una
cinta lisa muy bien delimitada. La decora-
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cién de la base consiste en listoncitos espi-
rales proximos, en tomo al ombligo, en nu-
mero de 9 en un ejemplar y hasta de Vi
de mm. Los restantes son desiguales y me-
nores, y pueden haber intersticiales.

En afloramiento al sur del Estero Navi-
dad se han obtenido ejemplares juveniles,
en los que, aparte de la decoracién fina de
mas relieve, hay crenulaciones suturales
oblicuas, finas, que llegan a aparecer ela-
boradas, pero siempre tienen corresponden-
cia con los pliegues indicados mas atras.
Habria estricta concordancia, con las crenu-
laciones que muestra "Tr". (Gibbula) colla-
ris, en el remate marginal ; pero no aparece
en la figura del autor, la suave continuacion
del surco, en relacion con pliegues de cre-
cimiento, de manera que se muestran como
decoracion marginal, mas propiamente. Las
vueltas que siguen después de la cuarta, son
como en el material maduro, lisas. Estas
vueltas, no aparecen en "Trochus" (Gibbu-
la) laevis, segin la figura de Sowerby; pe-
ro indudablemente se trata de ejemplares
jovenes de la misma especie.

En el material adulto disponible, las cre-
nulaciones marginales desaparecen entre la
4iy 5?vuelta; después son reemplazadas por
suaves pliegues. Sowerby dice, que "es po-
siblemente sélo la concha joven de la for-
ma laevis, de la que se distingue por la co-
rrida de muy pequefios tubérculos, inme-
diatamente bajo la sutura, los que pueden
haber existido tanto tiempo como pudo ha-
ber sido joven la especie”.

"Trochus" (Gibbula) veneficus Phil.
Lam. 18, Fig. 64

Disponemos de un ejemplar, de mayor
tamafio que el figurado por Philippi. Ha-
bria algunas diferencias en los detalles. Los
nodos que adornan los hombros, son mas
desarrollados y ligeramente mas densos, ex-
tendidos en la base y casi tocandose. En la
figura, aparecen muy finos, aislandose com-
pletamente hacia la parte exterior; se suavi-
zan y extienden en el sentido de los hom-
bros, adelgazando y tendiendo a desapare-
cer. El ombligo es amplio, verdadero, alcan-
zando el vértice y esta adornado junto al
margen, por una cinta de rapido incremento,
alcanzando 6 mm de ancho, en la parte ex-
terior. La carena basal, estd muy desarrolla-
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da, se encuentra retirada a 3 nrai del mar-
gen, cerca de la abertura y muestra una de-
licada crenulacion. La especie posee, ade-
mas, una fina decoracion espiral. La base
muestra la superficie convexa, en el area
proxima al ombligo, y es excavada exterior-
mente.

Las dimensiones en nuestro material,
son: diametro 45 mm vy altura 17 mm. El
ombligo, tiene un ancho de 13 mm.

"Trochus” rapeleanus sp. nov.

Se pudiera tomar, por el Trochus stein-
manni, especie del Piso de Quinquina.

Nuestro material es algo mayor y mues-
tra im ombligo muy bien definido, aunque
estrecho. La pared umbilical, lleva ima care-
na que termina a manera de pequefio diente,
como Tr. (Tegula) ater. La base es plana;
el labio extemo tiene traza fuertemente obli-
cua (retrorrecurrente), pero toma la sutura
verticalmente. Las suturas son finas y apre-
tadas.

La concha conserva la coloracion viola-
cea como en el Trochus (Tegula) ater, pero
en la base, ésta se continGa en bandas si-
nuosas.

El material se ha obtenido del conglome-
rado basal del Miembro Rapel.

Pleurotomaria sp. (¢= Gibbula philippi
lhering).

Corresponde a una especie de gastropo-
do, que por su tamafio y forma recuerda
muy bien a Gibbula philippi Ihering; pero
la espira forma un angulo de 68? en lugar
de 95?. Las vueltas, aimque son mas eleva-
das, muestran un pliegue mediano que, en
la especie de lhering, tendria posicion mas
baja. La decoracion espiral y el perfil de
las vueltas mostrarian acuerdo. En nuestro
material, el pliegue lateral, corresponde a la
banda resultante del desplazamiento del si-
nus, evidenciado por la traza de las lineas
de crecimiento. Es posible que el sillon des-
crito por lhering, corresponda a la posicion
del sinus; en tal caso, se trataria igualmen-
te de Pleurotomaria y, por consiguiente, de
la misma especie, con la variante del angulo
pleural.

Trochita crassicostata sp. nov.
Lam. 18, Fig.

Esta especie, seria lisa en el estado juve-
nil, como en Trochita araucana, pero en el
estado adulto lleva costillas radiales de M
mm separadas por interespacios de 2 mm,
aparte lleva surcos concéntricos; de ellos se
han podido apreciar 4 6 5, separados por in-
terespacios de 1,5 mm. El &pice es aproxi-
madamente central. Muestra, ademas, lineas
concéntricas de crecimiento.

Trochita gigantea sp. nov.

Hemos separado con esta designacion,
un ejemplar gigantesco para el género. El
diametro alcanza 121 mm con una altura
de la espira, de 54 mm incompleta. Aparte
del gran tamafio, no hay caracteres exterio-
res Astintivos, lo que puede deberse a dete-
rioros de la superficie. Se la pudiera tomar
por Xenophora, dado el espesor que mues-
tra la concha, de la que pueden medirse has-
ta 14 mm. Muestra gruesos taladros, de con-
chas litéfagas. (Se pudieron contar hasta 5).
No se adhieren, sin embargo, restos o frag-
mentos de otros organismos, segin es carac-
teristico en el género, y el labio, nos muestra
espolén, aunque seria reflejo, en el area del
ombligo.

Infundibulum (\)(Trochita thering) cf.
corrugatum Reev., seg. Arauco.

Un ejemplar, de gran tamafio. El 4pice,
aparece aproximadamente central, con un
angulo pleural, de 126?. La parte central apa-
rece lisa (¢desgaste?); la exterior, decorada
con costillas radiales asperas, de 2-3 mm de
grosor, y seccidn triinsversai convexa, con
interespacios concavos a plano-concavos.
Puede intercalarse una costillita menor en
los interespacios. Hay aun, arrugas o rebor-
des conceéntricos, proximos e irregulares. El
material, ha sido proporcionado por el con-
glomerado basal de la formacion, en Punta
Perro. Dimensiones: didmetro 13 mm, altu-
ra 16 a 17 mm.

() Infundibulum Krein que es prelineano, ten-
dria prioridad (1753).



% BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Crepidula sp.

Esta especie, puede tomarse por Crepi-
dula gregaria Sow., pero muestra una pro-
toconcha costada, de 10 mm de largo. Las
costillas, pueden ser sencillas o dicotomicas ;
el resto de la concha, estd soélo provisto de
arrugas o suaves rebordes de crecimiento.
Dimensiones: largo 38 mm, ancho 37,5 mm.

Crepidula gregaria Sow.

Esta forma, muestra arqueamiento segln
el largo, por adaptacion a los cuerpos en
que se fija; el 4pice es marginal y se arrolla
en una pequefia espira, como indica Philip-
Pi. En ejemplares reunidos, el area extema
estd recogida hacia dentro, tal como en el
figurado por el autor. La parte exterior del
septa, es muy fina.

Crepidula costata sp. nov.

Esta especie, que no corresponderia a
ninguna de las descritas, tiene contorno
oval, muy inflado, con la linea media con-
cava. El imibon, se encuentra ligeramente
alejado del extremo, es pequefio, aplastado,
brevemente arrollado en Vi de vuelta. La
superficie se encuentra decorada por costi-
llas radiales gruesas, convexas, en la sec-
cién transversal, de 1 a I''i mm de grosor
cerca del margen, algunas distalmente dico-
témicas, algo sinuosas, segun una linea ve-
cina al margen exterior. El margen es cor-
tante, con la cavidad para el animal
profunda, dividida por la plataforma cal-
carea. Dimensiones: largo 23,5 mm, ancho
17 mm.

Terebra undulifera Sow. y T. costellata

Sow. ] )
Lam. 19, Fig. 65

La primera de estas especies, puede al-
canzar gran tamafio. Se encuentra densa-
mente adornada con plieguecitos lineales,
formando rebordes y en nimero de 7 por
cada 3 mm, segin la Ultima vuelta de un
ejemplar; tiene longitud de 46 mm. Pue-
den contarse en el mismo, 12 vueltas algo
escalonadas, provistas de una banda sutu-
ral engrosada, de 2 mm, delimitada por im

fino y suave surco. Los flancos son leve-
mente concavos.

Disponemos de un ejemplar de 90 mm
de longitud, con un surco mas amplio y
marcado, ademdas de los pliegues, mas as-
peros y lamelares.

El material de mayor tamafio proviene
del Miembro Navidad (Sobre las arcillas
intercaladas). Bancos superiores. Contrasta
esta especie, con el pequefio tamafio de T.
costellata Sow., de costillas axiales flexuo-
sas y cortantes. Hay un cordén o engrosa-
miento sutural, como en la figura de Sower-
by. El canal es corto e inflectado.

Cypraea (Eocypraea) sp.

Difiere de la forma de Caldera, en el con-
torno de la abertura, algo piriforme.

Scalaria (Spiniscala)
Lam. 18, Fig. 63

rugulosa Sow.

El cono de la espira, tiene en nuestro
material, alrededor de 27?; el nimero de
vueltas es de 10, con 13 varices la Ultima,
estos laminares, engrosados transversalmen-
te y provistos de una espina aguda, triangu-
lar en los hombros. Los interespacios son
planos, lisos, pero probablemente desgasta-
dos. El Iargo de nuestro ejemplar, es de
35 mm y 18 el didmetro.

Borsonia sprata Onica Ortm ?
Fig. 56

Disponemos de 4 ejemplares, proceden-
tes de puntos diferentes, uno de ellos més
esbelto. La forma es fusada, con un nimero
de vueltas de 5-6, mas o menos angulosas,
coronadas de nodulos subagudos. Las sutu-
ras apretadas, la plataforma algo céncava.
El seno anal, es poco profundo y comprende
desde la sutura hasta los hombros. La aber-
tura es alargada, provista de un canal corto,
con débil fasciola. El labio columelar, se en-
cuentra provisto de 2 pliegues, siendo el an-
terior muy débil. Aparte de los nodos, en
nimero de 14 en la Gltima, hay una fina
decoracion espiral. (Dimensiones en un
ejemplar: largo 22 mm.).

El material, muestra mucho parecido con
B. patag6nica Ortmann, especie de igual ta-
mafo, pero la espira seria mas elevada y las
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vueltas mas angulosas. Siempre que estas
sean solo variaciones de esta especie, po-
dra estimarse como la misma forma.

Fissurella altemula sp. nov.

El contorno de esta forma, que corres-
ponde a la especie de la formacion Navidad,
en Arauco (areniscas basales), referida pri-
mero con dudas a F. concolor Phil., segun
estados de crecimiento. La decoracién, con-
siste en costillas radiales finas de 0.5 mm
en el margen, con interespacios mayores,
provistos de ima costillita fina. Las lineas
de crecimiento son elaboradas e interceptan
la decoracion radial, determinando estructu-
ra cancelada. EI margen interno es crenado.
La abertura moderada y de forma alargada,
desplazada hacia adelante. El largo puede
ser de 20 a 26 mm con un ancho de 7,5 a 17
mm vy altura de 5 a 8 mm, respectivamen-
te. Los ejemplares de Arauco pueden tener
hasta 26 mm de largo. No fueron observa-
dos los caracteres internos, pero esta forma
seria referible a Diodora.

Purpura medinae Phil. (?).

La mayoria de nuestros, ejemplares refe-
ridos a esta especie, aimque no constante-
mente, muestran anguloso el contorno de la
Gltima vuelta, determinando la existencia de
hombros y plataforma sutural. Hay fasciola
y gotera posterior. La decoracion, también
varia de listones gruesos de 1 a Vi mm,
elevados, con interespacios sencillos a inter-
espacios ocupados por un listoncito de se-
gundo orden. El tope de los primeros, apa-
rece cortante o asimétricamente convexo.
Los interespacios de fondo lameloso, los
posteriores, muestran listoncitos intercala-
dos, como en la figura de Philippi.

La especie es muy frecuente en el conglo-
merado inferior de la formacion, en Puerte-

cillo.
Purpura? rapelensis sp. nov.

Anotamos brevemente, algunas caracteris-
ticas de esta especie, para poder identificar-
la. Se trata de una forma de concha sélida,
pequefia, algo ventruda, bicénica, con xma
espira de 5 a 6 vueltas. Hasta la cuarta, pro-
vista de ima decoracion vertical, de pliegues

angulosos, en los hombros en nimero de 9.
La base es contraida, para formar un breve
sifon inflectado, con fasciola bien desarro-
llada. El labio extemo, de perfil sigmoide
a casi derecho. Pared parietal del labio,
crenulada (6-7 crenulaciones). La decora-
cion espiral consiste en listoncitos suaves,
con un ancho de alrededor de la mm, pero
estos pueden alternar con uno mas fino. Di-
mensiones: largo 22 mm, grosor 6 y altu-
ra de la espira, 10 mm.

Esta especie se ha obtenido del conglo-
merado basal de Navidad.

Gastridium cepa So\J.
ham. 20, Figs. 74-75

Los ejemplares de esta especie, pueden
alcanzar gran tamafo. En un ejemplar sin
sifén, se midieron 59 mm de largo, por 66
de ancho y en otro, provisto de este, 74 mm,
con diamétro de 67 mm. EJempIares roda-
dos, provenientes del lado norte de Boca,
Raped muestran la espira algo achatada, con
las caidas laterales planas y bordes suturales,
algo engrosados. En la Gltima vuelta, la pla-
taforma sutural define hombros moderados.

Gastridium? sp.

Uno de los ejemplares obtenidos, mues-
tra caracteres que concuerdan con Gastri-
dium (Acanthiza) sp. de Rio Huillinco. Co-
rresponde a una especie de sifon més corto,
menos definido.

Estas especies, no pueden ser confundi-
das con Acanthina, pues posee surco, segln
Pseudoliva.

Acanthina sp.

El material disponible, muestra distintos
tamafios. EI mayor de los ejemplares tiene
32 mm. La concha es solida, con un espesor
de hasta 3 mm en la abertura. La espira
muestra 3 vueltas carenadas, la Gltima con-
vexa, carenada igualmente, pero sin hombros.
Debajo de la carena existe otro liston, de
escaso relieve, a 25 mm delante. Aparte
hay listoncitos finos, espirales. Posee un
corto sifén y la pared lateral muestra un
fino surco, que corresponde a una pua bre-
ve y bien definida. El margen intemo seria
crenulado y algo expandido en ejemplares
adultos.
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El material provendria de Rapel e indica
la existencia del género Acanthina en la for-
macion.

Hemychenopus
WILCK.

araucanas Steinm. y

Lam. 18, Fig. 58

Esta especie, es abundante en las arcillas
intercaladas. La concha estd formada por 6
0 7 vueltas turritadas, de contorno angulo-
so, con la linea de angulosidad, de posicién
mediana. Las suturas son finas, apretadas,
con plataforma plana, muy inclinada; el flan-
co, débilmente entrante, bajo el reborde de
los hombros ; éste Gltimo puede ser algo ere-
nado o nodoso en la uUltima. La decoracion
espiral consiste en lineas apretadas, separa-
das por finos surcos. Hay un corto sifén.
El ala del labio extemo, de contomo trape-
zoidal, aproximadamente como en la figu-
ra de Steinmann y Wilckens, posteriormen-
te prolongada, en ima larga digitacion, ar-
queada hacia adentro y acanalada. El labio
interno se encuentra engrosado por un ca-
llo, desde el extremo posterior al canal. Hay
una decoracion de lineas finas, concéntricas,
que interceptan la decoracion espiral y que
se encontrarian mas visibles, en el ala. Con
algun aumento, es posible constatar, una de-
coracion de segundo orden, intersticial, aun-
que puede faltar la decoracion de primer or-
den, mostrando, entonces, un mayor agru-
pamiento. Todas las lineas espirales mues-
tran, terminalmente, una pequefia divergen-
cia. El grosor de las lineas primarias, es
1/12 a 1/10 de nmi y el de las intersticia-
les 1/15 de mm.

En un examen comparativo, con material
de Arauco, desgraciadamente muy pobre,
donde la especie caracteriza los horizontes
arcillosos de esta formacion (con Hemyche-
nopus araucanus Steinm. y Wilck.), la es-
pira de los ejemplares de esta localidad apa-
rece mas robusta, con la linea de angulosi-
dad mas baja, casi inmediatamente sobre
las suturas; pero hay visible deformacion
vertical. Sin embargo, una vuelta de la ul-
tima, con algo de la penultima, ambas en
mejor estado de conservacion, muestran con-
tomo anguloso, segun el material de Navi-
dad. EI material de Arauco, en lo que res-
pecta a la espira, es aun insuficiente para
una comparacion mas estrecha.

La especie se encuentra también presente
en la Formacién Ranquil, segln Isla Mocha;
pero el material obtenido en esta isla, mues-
tran el tipo de crenulaciones de la carena o
angulosidad mediana, a través de todas las
vueltas de la espira.

Flabellum costatum Phil.~ (;, = Lyth-
omices costellatus Phil., en el estado juve-

nil?).

El material disponible, corresponderia a
un estado més juvenil, 3ue el que muestra
la figura del autor. La decoracion de la te-
ca consiste en costas, en nimero de 6 visi-
bles, de seccidon aproximadamente triangu-
lar, con una costa menor en los interespa-
cios. Las lineas de crecimiento son marca-
das. El vértice del polipero, muestra un en-
grosamiento para la fijacion.

No concordarian con la figura, los mar-
genes del polipero, que son finos, cortantes
como en el anceps, aunque en algunos ejem-
plares el margen tiende a redondearse. La
forma es mas abierta e, igualmente, a ma-
nera de abanico. Puede decirse que, aunque
concuerda la decoracidn, hay desacuerdo en
la seccion transversa y angulo del vértice.
Puede igualmente pensarse que corresponde
a un estado juvenil de Lythomices costella-
tus, en el que éste es flabelliforme y costa-
do por ambos lados.

Flabellum solidum sp. nov.
Lam. 21, Fig. 86

Disponemos de 12 a 13 ejemplares de es-
ta especie, en su mayoria desgastados, pro-
venientes todos ellos del conglomerado in-
tercalado, en la posicion de las arcillas in-
tercaladas del Miembro Navidad. Damos a
continuacion, los caracteres mas notorios, de
esta interesante forma:

El polipero es gmeso, grande, agudo has-
ta muy agudo: los margenes forman un an-
gulo de 25 hasta 30?. La seccion transversal,
muy largamente oval. La superficie esta pro-
vista de arrugas transversales, suaves, dis-
tanciadas, irregularmente separadas. La epi-
teca muestra costas finas, verdaderas, de po-
co relieve, altemando con otras mas finas, a
menudo destmidas. Los tabiques se dispo-
nen en dos ciclos; el de primer orden per-
mite contar alrededor de 23, con uno inters-
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tidal. La columela defectuosa, seria lineal o
tal vez esponjosa. Sélo se aprecian algunas
fusiones en los extremos de los tabiques pri-
marios y papilas de éstos. Dimensiones: lar-
go 385 mm, didmetro mayor, 11 mm, gro-
sor 10 mm.

Una forma comparable, hemos constata-
do, en material fosilifero proveniente de
Valdivia.

Oculina? sp.

Fragmento de colonia, con 5 calices. Pue-
de apreciarse la disposicion espiral, caracte-
ristica del género. Los septas estarian com-
pletamente desgastados. El largo dd frag-
mento, es de 19 mm, con un grosor de 5 mm.
El didametro de los calices en vm fragmento
menor, es de 2,5 mm.

Aparte de estos fragmentos, se ha obte-
nido una concrecién, con una colonia den-
dritica de corales. No ha sido posible cons-
tatar la ordenacion de los cdlices. Tampoco
se observé con suficiente claridad, la ordena-
cion de los septas (Rodados playa al norte
de Boca Rapel). Este material, ha sido re-
ferido, con muchas dudas y en caracter pro-
visional, a Oculina.

Balanus cf. psittacus Mol., segin Ort-
mann y Balanus sp.
Lam. 21, Fig. 8

El material de Cirripedios més importan-
te del recolectado, ha sido el referido a B.
psittacus Mol.

Formado por colonias, en parte adheri-
das a la superficie del granito, en aflora-
miento aislado de la roca fundamental; 1
km al oriente de Rapel. Los fragmentos de
la arenisca terciaria, despegados de la su-
perficie del granito, incluyen colonias de
Balanus, cuyos ejemplares son visibles en la
fractura y en las superficies lavadas de la
arenisca. El tamafio de uno de los tubos, es
de 43 mm de didmetro; otro menor tiene 34
mm de altura, y la base 28,5 mm de dia-
metro. La abertura, seria romboidal, con 21
mm de largo.

Es posible que B. varians no sea sino el
estado juvenil de esta misma especie, segln
la figura Ortmann. Concordaria bien, con

material adherido a “Trit." (Distorsio) ther-
sites, que corresponderia al varians, segin
el autor, pero que éste indica con interroga-
tivo.

El material separado como Balanus sp.,
corresponde a costras formadas por colo-
nias de individuos pequefios, adheridos a
los rodados, del conglomerado basal de la
formacion en Punta Perro. El lavado, pro-
ducido por el movimiento del agua del mar,
ha limpiado parcialmente algunas colonias
de la arenisca terciaria adherente, que for-
ma la matriz del conglomerado. Los indivi-
duos mayores tendrian alrededor de 1 cm
y los menores 3 mm de diametro.

Aparte del material de colonias, se han
obtenido ejemplares aislados de los que par-
te ha sido posible referir a B. varians Sow.
seg. Ortmann, y parte, con reservas, a la mis-
ma especie. Finalmente disponemos de un
ejemplar de Piedra Picuda, cuyo tubo es de
piezas pilcadas, como la figura de SovraiBY,
indicada por este autor, como Variedad de
su B. varians. Phillippi, observa que puede
tal vez tratarse de Chtamalus antiqus; pero
Ortmann, dice que individuos plicados de
Chtamalus son verdaderos Balanidos, con
radios en el rostro y no alas.

Magellania lenticularis Desh. y M. lenti-
cularis Desh. var.
Lam. 20, Fig. 78

La primera, estaria representada por ma-
terial abundante, proveniente de las arcillas
intercaladas, en los niveles inferiores del
Miembro Navidad. Todos los ejemplares es-
tan, sin embargo, deformados o incomple-
tos. Habrian pequefias diferencias con res-
pecto a la figura de esta especie, seglin Ort-
mann, que atribuimos a diferencias indivi-
duales y regionales; pero hay concordancia
en parte del material. Dichas diferencias, se
refieren a la altura del umbon y su grado de
curvamiento. Las placas deltidiales, apare-
cen mas bajas en la figura. Se ha tomado
una serie de medidas comparativas. El apa-
rato braquial, ha sido observado parcial-
mente.

El material separado como variedad, con-
siste en un ejemplar pequefio, cuya valva
dorsal, muestra decoracion radial de finas
lineas.
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Terebratella patagénica Sow. var? alar-
gada de Ortmann.

Nuestro material, concordaria con la va-
riedad alargada figurada por Ortmann (Fig.
8 a). Los flancos son derechos, ligeramente
excavados en el material disponible.

Rhynchonella squamosa H utt.

Sélo una porcién de valva, pero estaria
bien visible la decoracién, que consiste de
costillitas de seccion convexa, en ndmero
de 4 cada 2 mm.

Micraster valdivianum Phil..?

S6lo un molde incompleto y fragmentos
de moldes, con parte de las placas. El pri-
mero, muestra restos de las puas. Faltaria
la region posterior, correspondiente al tri-
vium.

Lunulites quincuncialis Phil. y Cellepo-
ra caespitosa Phil.

Los briozoos, estarian representados es-
pecialmente por estas dos formas, ambas
muy escasas. El primero constituye colonias
de forma cénica, algo alargada, con un dia<
metro mayor de 5 mm. Se encuentra dete-
riorada la parte superficial, pero puede ver-
se el interior de las celdas, aunque sin deta-
lles. Las celdas, muestran forma romboidal y
tienen disposicion radial espiralada. El ta-
mafio de las celdas, concuerda muy bien con
el ilustrado por Philippi.

Cellepora caespitosa Phil.

Se caracteriza por formar colonias arbo-
rescentes, con ramas cilindricas, comprimi-
das en la seccion transversal y con frecuen-
tes fusiones laterales. La cubierta exterior,
se ha conservado en algunas celdas; en ta-
les casos, aparecen infladas y de aspecto es-
camoso. El contorno de las celdas, se encuen.
tra desgastado hasta la base y seria poligo-
nal, preferentemente pentagonal y hexago-
nal, y a veces tetragonal.

Céancer tyro Phil.

Se ha obtenido esta especie, en las arci-
llas intercaladas superiores, en el lado Nor-

te de Boca Rapel. No ha sido reconocida,
en otros puntos de muestreo.

Aturia felschi Ihering (?).

El material de Aturia, obtenido de la for-
macién, solo consiste en un ejemplar pe-
quefio, en un fragmento de roca, rodado. Un
estudio comparativo, con material fragmen-
tario de Punta del Fraile, ha dado los si-
guientes resultados. Relativo al tabique, la
silla ventral muestra la altura que se apre-
cia en el fragmento proveniente de Arauco;
concordaria igualmente bien el l6bulo ven-
tral, y habria concordancia en el seno hipo-
némico. Aunque el material seria muy insu-
ficiente, particularmente el de Arauco, se es-
tableceria, sobre estas bases, que se trata
de la misma especie.

Con anterioridad, se habia establecido
correspondencia entre el material de la For-
macion Navidad en la Isla Mocha y el ma-
terial de Punta del Fraile. Damos finalmen-
te, a continuacion, los resultados de la co-
rrelacion del material de Aturia de la For-
macion Navidad, con el material de la For-
macion Ranquil, en La Mocha. Como el ma-
terial estd muy triturado y so6lo corresponde
a una porcion del flanco, que muestra 3 ta-
biques, Unicamente ha sido posible compa-
rar estos Gltimos. A pesar de que la traza
del tabique aparenta ser muy parecida, hay
inconveniencia en la comparacion, debido
al tamafio, que corresponderia a ima dife-
rente fase del desarrollo. Las apreciaciones
y las medidas, que ha sido posible tomar en
el material muy insuficiente, de la Forma-
ciéon Ranquil, indican menor altura de las
cadmaras y, por consiguiente, habria mayor
densidad de tabiques. Por ultimo, se compa-
ré el material de Navidad con el de Aturia
felschi Ihering, procedente de Chocoi. Los
resultados han sido: contorno de las vuel-
tas concordantes, o mismo el seno hiponé-
mico; el tabique, aunque so6lo parcialmente
descubierto, pareceria corresponder muy
bien. Se trataria, pues, de Aturia felschi
Ihering, segin material de Chocoi.

Dentalium sulcosum y Dentalium majus
Sow.
Lam. 21, Figs. 80-84.

Sowerby, figura dos fragmentos de Den-
talium, que describe bajo las denominacio-
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nes especificas de sulcosum y majus. De
acuerdo con las descripciones e ilustracio-
nes, diferirian en los siguientes detalles:

D. sulcosum D. majus
angulo pleural 5 7 12
costillas de primer orden 12 12 seg.
(/4 vta.)
(total 24?)
intersticiales sin intersticiales  sobre 6
(segin 6
visibles
en 'fide
vta.
grosor costillas primarias  2/5 mm 1 mm
grosor intersticiales 26 7
relieve decoracion marcado marcado
ancho intersticios 2/5 mm 1 mm

Como puede apreciarse, las ilustraciones
de Sowerby, corresponden a fragmentos pe-
quefios. De acuerdo con grandes ejempla-
res referidos por Philippi a estas especies,
se trataria de fragmentos equivalentes a es-
tados muy juveniles. Los ejemplares del au-
tor aludido, alcanzan 130 mm de longitud.

En posesion de un material numeroso,
hay dificultades, en la atribucion, a una u
otra de las formas de Sowerby, va que éste
mostraria particular variabilidad, en la de-
coracion y angulo pleural, encontrdndose
numerosos ejemplares, que pueden estimar-
se intermedios. Debido a esta situacion, se
ha hecho un estudio de control, prolijo, de
los caracteres de la decoraci6on y angulo
pleural, con recuentos de la costulacion, pa-
ra la primera. ElI material de que se ha dis-
puesto, sumaria en conjunto, con ejempla-
res adicionales de esta formacion en Arauco,
un namero de 150 ejemplares, fragmentarios
en gran parte.

Damos a continuacidn, el resumen de los
resultados obtenidos para el material de la
region de Navidad. Pudieron separarse, las
siguientes formas:

1) con angulo pleural del D. sulcosum
(3,5? hasta 6?) y con decoracion del D. ma-
jus, (intersticiales de 1 -11).

2) con angulo pleural del D. majus (6,5
hasta 7?) y decoracién del D. sulcosum. Pri-
marias 17-23.

3) con angulo pleural del D. majus y de-
coracién del majus (comprendida desde 1-
10 intersticiales).

Aparte de estas formas, las arcillas inter-
caladas, han proporcionado otra forma, ca-
racterizada por su longitud y pequefio an-
gulo pleural (2,5 - 3?). Las costillas intersti-
ciales, pueden ser numerosas (constatadas
hasta 6y 7), pero pueden también, estar au-
sentes. Primarias 12-15.

Segun puede verse, existiria material con
caracteres del sulcosum, en cuanto al angu-
lo pleural y decoracion, seein el D. ma-
jus. Formas numerosas, tendrian angulo
pleural del D. majus y decoracion del D. sul-
cosum y finalmente, con decoracion y angu-
lo pleural, ya muv separadas de los tinos,
formas aue pueden estimarse intermedias.
Seria probable que se trate de variaciones
de una misma especie.

El material de Arauco, tendria angulo
nieural del D. sulcosum, o aproximado a és-
te, con 45 a 6? en las areniscas v 15 a 62
en las arcillas. En la decoracidn, tendria ca-
racteres del maius. con 1a 11 v hasta 1Q f=
intersticiales. Seria, pues, muv variable el
namero de las intersticiales. Sélo las arci-
llas de Ranquil habrian proporcionado ma-
terial que, por la decoracion, puede estimar-
se como el D. majus.

Con respecto a las facies, parecieran exis-
tir las siguientes relaciones. Las areniscas
finas, mostrarian ejemplares con el angulo
pleural del D. majus y con d"-oracion del
D. sulcosum, dominantemente. Las arenis-
cas de grano fino, angulo pleural del D. sut-
cosum y decoracion total o parcial del D.
majus, regularmente. El material provenien-
te de arcillas, con angulo pleural pequefio,
generalmfente, y con decoracion del D. sulco-
sum. Intersticiales raras (de 1-2) y costillas
estrechas.
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De acuerdo con el analisis de la decora-
cién y angulo pleural, el material de la re-
gion de Navidad ha sido separado segun las
siguientes denominaciones:

1) Dentalium sulcosum Sow. segun el tipo.

2) Dentalium sulcosum Sow. var. majus
Sow. forma a (seg. decoracion del ma-

jus).

3) Dentalium sulcosum Sow. var.
Sow. forma b.

majus

4) Dentalium sulcosum Sow. forma c (&n-
gulo pleural muy pequefio e intersticia-
les escasas. Muy alargado).

Dentalium giganteum Sow.
Lam. 20, Fig. 79

Dentro del material de Dentalium, hay
ejemplares que deben ser referidos a esta
forma de Sowerby. EI nimero de las costi-
llas alcanza hasta 40, algunas de ellas, se
pueden reconocer como intersticiales, pero
en general serian de primer orden. Esta for-
ma, parece derivar de la variedad majus, con
desarrollo de las intersticiales, al grado de
las primarias. Se encuentran separados, por
finos surcos y muestran perfil convexo en la
parte adulta, siendo muy bajas o de escaso
relieve; pero no es siempre facil separar esta
forma, de la variedad majus de Sowerby,
pues hay formas intermedias, con intersticia-
les bien definidas y surcos, en parte, segun
la forma aludida. En el tipo figurado por
Sowerby, parece haber sobre 30 costillas, se-
gun se cuentan en el dibujo. En el material
nuestro, el angulo pleural es de 35? a 4? y
aun 6?. El ancho de las costillas, desde 2/3 a
1,3 mm. En la figura de Sowerby, de 1a 1,3
mm. En el material adicional, el grosor de
las costillas, es de alrededor de 1,5 mm con
algunas costillitas intersticiales de 1/3 a 1/4
mm y aun 2/3 de mm. En el estado juvenil,
tiene el aspecto del Dentalium sulcosum, pe-
ro con un namero de costillas que puede lle-
gar hasta 20, con otras tantas intersticiales
diferenciadas. Damos las dimensiones de

un fragmento: largo: 39 mm; grosor ma-
yor, 15 mm; grosor menor, 12 mm.

Dentalium sp.

Algunos fragmentos, muestran decora-
cion del tipo del D. majus, pero muy fina.
Se ha podido recontar, en un fragmento, un
total de 42 costillas, de las cuales 27 serian
de primer orden, y 15 de segundo orden. El
grosor de las primeras, seria de 2/6 a 1/2 de
mm. Las de segundo orden, tienen 1/6 a 1/4
de mm. El &ngulo del cono, segin D. sulco-
sum. Los caracteres de la decoracion, recuer-
dan al tenuistriatum sp. nov., del Eoceno de
Arauco.

Dientes de "Squalos”.

Philippi, describe material de dientes,
del Patagoniano de Santa Cruz, que refiere a
Oxyrhina hastalis Ag. (?), aunque indica
que serian im poco distintos de los de su
coleccion, procedentes de Luneburg. ElI ma-
terial obtenido por nosotros concuerda me-
jor con Oxyrhina xiphodon Ag. del yeso de
Paris (?).

Aparte del material de Oxyrhina, se ha
obtenido material de Hemipristis. EI mar-
gen cortante es finamente cerrado y a cada
lado lleva dos puntas laterales, aimque se
encontraria conservada una sola.

EDAD Y CORRELACIONES DE LA
FORMACION NAVIDAD

La primera asignacion de edad a la for-
macion de Navidad, pero con relacién al an-
tiguo Piso de Navidad, segun fuera creado
por Steinmann, se debe a Moricke. No con-
tando con formaciones terciarias de edad
definida, en el hemisferio sur, Moricke em-
ple6 el método comparativo, basandose en
afinidades de las especies de la Formacion
Navidad, con formas del hemisferio Norte;
por este método habria establecido que pre-
valecen las relaciones miocenas y llegado a
la conclusion, de que los estratos de la For-
macion Navidad, serian miocenos hasta el
oligoceno mas elevado. A continuacién, re-

producimos la lista de especies correlacio-
nadas por Moricke.
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CAPAS DE NAVIDAD

Crepidula unguiformis 1am .
Sigaretus subglobosus Sow.
Littorina sulcosa Phil.
Eulima. antarctica Phir.
Chenopus araucanus Pnir.
Cassis monilifera Sow.

Ficula distans Sow.
Tritonium verruculosum Sow.
Fusus pyruliformis Sow.
Fusus turbinelloides Sow. sp.
Ancillaria tumorifera Hupeé sp.
Acteon chilensis Phin.

Ostrea patagénica D'Orb.

Es interesante hacer presente que, aun-
que Moricke sigue la estratigrafia de Stein-
MANN, la lista de especies corresponde a la
Formacién Navidad propiamente. Lo mis-
mo ocurrié a Ortmann, al correlacionar el
Patagoniano con esta formacion, a pesar de
que quedaba incluido en ella el Eoceno, con
la Formacion Carbonifera de Arauco y Con-
cepcion.

El método empleado por Méricke, es ob-
jetado por Ortmann, ya que este autor, lle-
garia a esta conclusion contando con solo
imas pocas especies conocidas. Las condi-
ciones son completamente diferentes, dice
este Gltimo autor, cuando el volumen de las
especies Utiles para los fines comparativos
indica igual 'sentido. Ortmann emplea el
mismo método en la determinacion de la
edad del Patagoniano, pero hace la salvedad
de haber comparado en su caso im gran
porcentaje de la fauna total y que de éste,
a la vez, im gran porcentaje, habria podido
ser comparado con especies conocidas del
hemisferio norte. Siguiendo este método,
Ortmann llega a la conclusion de que la
mayoria de las especies, indican edad mioce-
na, para los depositos del Patagoniano.

Como la edad de la Formaciéon Navidad
la hemos fundado en relacion con la Forma-
cién Patagoniana, reproducimos aqui el cua-
dro de los porcentajes establecidos por Ort-

mann.

MIOCENO DE EUROPA

Crepidula unguiformis Lam.
Sigaretus subglobosus Sow.
Littorina sulcata Pier-.
Eulima subulata Don.
Chenopus pespelicani Phir.
Cassis (Cassidaria) echinophora Lam.
Ficula condita Brongn.
Tritonium tarbellanum Grat.
Fusus burdigalensis Bast.
Fusus carcarensis Mechel.
Arcillaria glandiformis Lam.
Acteon tornabilis Lin.
Ostrea velainii Mun. Chaim.

Cretaceo 4% oo 4%
Eoceno 7
Oligoceno 10
Eoceno oligoceno 13
Eogeno 185 ... 18,5%
Intermediarias 12 ... 12%
Mioceno 32
Plioceno 6
Reciente 4
Mioceno - Reciente 19
Mioceno y Plioceno 15
Plioceno y Reciente 3
Nebgeno 655 ... 65,5%
100,0%

El porcentaje de formas nedgenas, lleva
a considerar la formacién nedgena. Esto es-
taria de acuerdo con el cuadro, que mues-
tra un incremento del porcentaje de formas,
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desde cretacicas a miocenas, con una dismi-
nucién repentina, desde el Mioceno al Re-
ciente. Un 64% de las especies serian posi-
bles miocenas, un 23% de otras edades méas
antiguas y sélo un 13% de edad mas recien-
te. De acuerdo con estos antecedentes, los
estratos de la formacion Patagoniana se-
rian miocenos, con mas relaciones, con los
estratos mas antiguos, que con los recien-
tes. De acuerdo con este hecho, Ortmann
coloca el Patagoniano en el Mioceno infe-
rior.

Siguiendo a Steinmann, Moricke inclu-
ye el Patagoniano de Santa Cruz, en el "Pi-
so de Navidad”, y lo hace Mioceno, con una
insinuacion de Oligoceno.

Con relacion a la edad de la Formacion
Navidad en las localidades tipos, se plan-
tea el problema de si ésta representa pro-
piamente una unidad estratigrafica y no se
encuentran en ella comprendidos depositos
de diferente edad, como lo presumiera Ort-
mann. Los trabajos de terreno han venido
a limpiar el problema de estas dudas. Con
relacion a la misma cuestion, es de interés,
sin embargo, pimtualizar ain la naturaleza
de las divisiones 0 miembros establecidos,
en la parte estratigrafica de este estudio.
Debemos afirmar que estas divisiones obe-
decen a cambios generales de facies, indivi-
dualizadas como fases, dentro de la trans-
gresion de la formacion y, particularmente,
debidas a migraciones de la linea de costa,
dentro del area inundada, y no revisten los
caracteres de accidentes estratigraficos de
importancia, como para significar cambios
considerables de la fauna, de un miembro
a otro.

En un analisis breve, comparativo, de la
naturaleza de la fauna por miembros, to-
maremos como referencia el Miembro Na-
vidad, por ser el propiamente representa-
tivo de la formacion y contener la fauna
tipo.

El Miembro Lincancheo, representa una
facie costanera, que tanto en el limite su-
perior como en el proximo al basal, com-
prende condiciones litorales francas, hasta
continentales inmediatas al litoral, tal vez
brevemente, pero en el limite propiamente
inferior, indicaria transicion gradual al
Miembro Navidad. En lineas generales,
marca la fase regresiva, iniciada en el techo
del Miembro inferior. Desde el punto de vis-

ta faunico, predomina en este miembro el
elemento de facies litoral y, con excepcion
de las escasas especies que enumeramos
mas adelante, el resto de la fauna, compren-
de las mismas especies del miembro infe-
rior, pero fuertemente reducida.

Las especies hasta ahora exclusivas del
Miembro Lincancheo, serian:

Pectunculus navidadeanus sp. nov.
Acanthina sp. (forma costada)
Monoceros sp.

Calliostoma (?) rapeleana sp. nov.

Aparte de estas formas, las diferencias
faunicas entre este miembro y el inferior,
consisten de la fuerte reduccion ya aludida
y dentro de la fauna existente, las diferen-
cias serfan de caracter estadistico, esto es,
se refieren a la frecuencia de las especies
en la distribucién vertical. Anotamos las es-
pecies mas representativas desde este punto
de vista. (Véase cuadro de la distribucion
vertical de la fauna).

Mactra martini Pnir.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista sulculosa Sow. formas ay b
Mytilus navidadis Phit.

Nucula araucana Phit.

Pectunculus (Glycymeris) navidadeanus, sp. nov.
Venus (Marcia) navidadis Pnir.

"Natica" (Polinices) pachystoma Hups.
Acanthina sp. (forma costada).

Dentalium giganteum Sow.

Con relacién al Miembro Rapel, pode-
mos afirmar, que todais las formas constata-
das en este Miembro, se encuentran en el
Miembro Navidad, con excepcién de algunas
muy escasas, aim mal definidas (Véase la
lista general de especies en la parte estrati-
grafica).

La ausencia de por lo menos parte del
resto de la fauna del Miembro Navidad, en
el Miembro Rapel, debemos atribuirla tanto
a la facie regularmente arenosa, como a
cambios graduales en el contenido faimico
de la formacién. Con ambos factores, ten-
dria igualmente relacion, la modalidad que
ofrece la distribucion vertical de las distin-
tas especies.

Las consideraciones que se acaban de
hacer, muestran que, para el efecto de esta-
blecer correlaciones con otras formaciones,
la fauna debe ser tomada en general, esto
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es, en el caracter de unidad faunica. Con re-
lacion a la determinacion de edad de la for-
macion, es necesario hacer presente, las con-
diciones ya muy favorables en la actualidad,
ya que la formacion se encuentra intercala-
da entre formaciones de edad conocida,
directamente encima y debajo, y el hecho de
poder establecer correlaciones faimicas di-
rectas con el patagoniano, de edad definida.
Con respecto a esta formacion, serian co-
munes 33 especies de las 151 que indica Ort-
MANN (1). Anotamos la lista a continuacion,
elaborada sobre la base de la lista de espe-
cies, segn el autor mencionado:

Rhynchonella squamosa Hurr.

Magellania lenticularis Desh.

TerebrateVa patagénica Sow.

Leda oxyrrhyncha pnir.

Cucullaea (Cucullaria) darwini pPhir.

Pecten cf. centralis Sow.

Lucina promaucana Phit.

Cardium philippi v. 1H. (=
Sow.)

Cardium puelchum Sow.

Amathusia angulata Phir.

Venus chiloensis. phir.

Venus volckmanni Phir.

Venus navidadis Phir.

Martesia patagonica Phit.

Dentalium sulcosum Sow.

Gibbula diametralis CossM.

Scalaria rugulosa Sow.

Infundibulum corrugatum Reev.

Crepidula gregaria Sow.

Natica ovoidea Phir.

Natica secunda Roch. Y Mab.

Turritella ambulacrum Sow.

Turritella breantiana D'Orb.

Tritonium bicegoi v. IH.

"Fusus" (Buccinum, Cominella) obesum var.
minor Phir.

Siphonalia domeykoana Phi1.

Voluta triplicata Sow.

Voluta domeykoana Pnir.

C. multiradiatum

1

—

Ortmann llega a establecer 34 formas comu-
nes, al comparar el Patagoniano con la Forma-
cion Navidad, con lo que establece un porcen-
taje de 22% de formas comunes. A pesar de
que considera posible la existencia de estratos
de otras edades, en esta localidad; todas estas
especies son de la Formacion Navidad, segln
sabemos actualmente.

Cancellaria cf. medinae Phir.

Terebra costellata Sow.

Pleurotoma subaequalis Sow. (seg. Pni1.)
Borsonia patagonica Ortm.

Balanus cf. psittacus Mor.

Balanus varians Sow.

Hacemos notar que, con relacion a la fau-
na eocena de Arauco, tendrian caracter eoce-
no dentro de la lista general de especies que
da Ortmann para €l Patagoniano, Cucullaea
alta Sow. y Leda errazurizi, en caracter mas
dudoso, Gerion (?) peruvianus Phil.

Antes de continuar, es necesario hacer
presente una nueva confirmacion de la edad
eocena del terciario de Algarrobo, por reves-
tir interés general para el efecto de correla-
ciones. Dentro del conjunto de especies de
esta localidad, correlacionadas por Bruggen

con especies caracteristicas del eoceno del
Per, al establecer la edad eocena del ter-
ciario de Algarrobo, figuraba Venericardia
planicosta Lam, segln un ejemplar muy de-
fectuoso. Puede apreciarse una fotografi‘a de
ese ejemplar en la contribucion del autor de
este estudio, a la estratigrafia y paleontolo-
gia del terciario de Arauco (Ver 14). Es ne-
cesario hacer presente que, en fecha mas re-
ciente, se ha hecho el hallazgo de dos ejem-
plares de esta especie, en la misma locali-
dad, en mejor estado de conservacion. Di-
cho hallazgo es debido a Mufoz Cristi, di-
rector de este Instituto, quien ha puesto el
material a nuestra disposicion.

Aungue anteriormente habiamos acepta
do provisionalmente, con relacion a la For-
macion Navidad en Arauco, la edad estable-
cida por Ortmann para el Patagoniano, en
vista de las relaciones faunicas y los hiatos
estratigraficos y fases tectonicas que la se-
paran, tanto del Eoceno como de las forma-
ciones mas recientes, se hace necesario el
control de la edad, por el criterio de los por-
centajes.

Con relacidn al Patagoniano, alcanzarian,
segin hemos visto, a 33 las fonnas comu-
nes, de acuerdo con la lista que se encuentra
maés atras, lo que si”ifica un porcentaje de
14,6% de especies miocenas. No consideran-
do fonnas poco definidas, en parte debido
al material defectuoso, las que en total pue-
den estimarse en 14, el porcentaje de formas
comunes alcanzaria a 15,5%.
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Con relacion a la fauna eocena de Arauco, tendrian caracter eoceno-mioceno, 16 es-
pecies, parte de ellas consideradas variedades eocenas.

Anotamos la lista a continuacién:

Amathusia angulata Pnir., var.
Anatina davilae pPnir.

Crassatella ponderosa Pnin. var.
Cucullaea (Cuculiarla) darwini Pnir.?
Cardium puelchum Sow.

Crenatula aviculiformis pPnir.

Leda cuneata Phir.

Leda oxyrrhyncha pnir. var. eocena

Estas correlaciones no se pueden tomar
con el caracter de identidad, pues aun aque-
llas formas que no llevan indicado “varie-
dad", por lo menos pueden mostrar variacio-
nes en la decoracion, las que habrian sido
experimentadas a lo largo de tan enorme
lapso, como el que separa a ambas formacio-

Solenomya antarctica Phir.
"Solen™ (Sotena) elytron pnir.
Cassis tuberculifera Hupe var.
Gibbula laevis Sow.

Scalaria cf. rugulosa Sow.
Flabellum costatum Phir.
Acteon chilensis Phir.
Littorina sulcosa Phit.

nes, asi ya pierden por lo menos parte de su
valor, como elementos computables. El nu-
mero de especies anotadas en la lista, arro-
jaria el porcentaje de im 7% de formas
eoceno-miocenas y, descartadas las formas
menos definidas, un 7,5%.

Con relacion al plioceno de Arauco, pueden estimarse con afinidades pliocenas, las

siguientes especies:

Pectunculus navidadeanus sp. nov.
Cardium multiradiatum Sow.

Limopsis araucanus Phit.

Nucula araucana Phir.

Panopea vetula pPhir.

Pleurotoma subaequalis Sow. seg. Phir.
"Fusus" turbineiloides Sow.

Pectunculus araucanus Phir.

Cardium senticosum var. auca. DOrb.

Limopsis sp.

Nucula sp.

Panopea aff. vetula pnir.

Pleurotoma subaequalis Sow. var. pliocenica
var. nov.

Fusus turbineiloides Sow.

~ Podrian relacionarse, pues 6 especies pliocenas con otras tantas de la Formacion Na-
vidad, segun la localidad tipo, lo que hace un porcentaje de 3,5%. Finalmente, con rela-
cion al cuaternario, existirian 2 especies comparables:

Mesodesma_donada Desh.
Balanus psittacus Mor.

El porcentaje de especies relacionadas
con formas cuaternarias, seria de 1%. Los
resultados del analisis comparativo que an-
tecede, se encuentran resumidos en el cuadro
de porcentajes que se da a continuacion:

Eoceno 7 a 7,5%
Mioceno 146 a 155%
Plioceno 35%
Cuaternario 1%

Como se puede apreciar en el cuadro que
antecede, s6 0 un 26 a 27,5% de la faima
tendria visibles relaciones con el Patagonia-
no y las formaciones eocenas y pliocenas de
Arauco; el 72,5% a 74% restante, consisti-

Mesodesma sp.
Balanus cf. psittacus Mot.

ria hasta el momento, en especies propias de
la Formacion Navidad, sin vinculaciones vi-
sibles. Con relacién al Patagoniano, el por-
centaje de especies comunes (14,5 a 15,5%)
seria reducido; pero ello debe tener raiz en
la distancia geogréafica, la menor riqueza de
la fauna del Patagoniano o en el proceso de
afluencia, de los componentes de la fauna.
Las relaciones con el Eoceno y Plioceno, son
comparables casi exactamente a las que
muestra la tabla de porcentajes de Ort-
mann. Con relacién a las relaciones con la
Foraiacion Patagoniana, debemos aceptar
edad Miocena para la Formaciéon Navidad y
en consideracion a los porcentajes de formas
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con afinidades eocenas y pliocenas hasta re-
cientes, iguahnente Mioceno inferior o Bnr-
dlgahano Esta posicién encuentra completo
respaldo en el enorme hiato estratigrafico y
fase diastrofica, que la separa del eoceno en
la region de Arauco y en la nueva transgre-
sion miocena, con nuevo ciclo diastréfico
(Formacion Ranquil) que la separa del plio-
ceno.

RELACIONES CON LA FORMACION
NAVIDAD EN ARAUCO

Dentro de las correlaciones estratigrafi-
cas, que es posible establecer dentro del pais,
revisten especial interés, las que pueden es-
tablecerse con la formacion de Arauco, iden-
tificada con la Formacion Navidad. En nues-
tras listas de especies para esta formacion
en Arauco, fueron comprendidas 88 especies
por el autor de este estudio. Una reciente
revision del mismo material paleontoldgico
de esa region, controlado por una revision
de los tipos de Philippi, hecha por el sus-
crito, casi no ha aliterado esa lista, salvo la
exclusion de algunas escasas formas, que in-
dicamos a continuacion y que, en total al-
canzarian a 5 especies. Serian:

Pecten peéncanos Phil.

Venus (gytherea) landbecki Prir. (?)
Aporrhais araucanus Phir.

Natica (Polinices) ganae Pnir.
Fissurella cf. concolor Phir.

En lugar de estas especies, debemos in-
cluir;

"Venus" (Meretrix) cf. mactraeformis pnir.

Pecten (Myochlamys) geminatus Sow.

Hemychenopus araucanus Steinm. y Wilck.

Fissurella alternula sp. nov.

Finalmente, en lugar de Monoceros labia-
lis Phil, debemos indicar Gastridium cepa
Sow. La ausencia de Pleurotoma subaequa-
lis Sow. (segun Philippi), 'se deberia a una
omisidn.

En los afios que han seguido a la publica-
cién de la contribucion en referencia, la con-
tinuacidon del levantamiento geologico siste-
matico de la misma region ha conducido a
ampliar el conocimiento de esta formacion
y su contenido faunico en forma exhausti-
va. A las listas de especies de la referida

publicacion, habria que agregar 24 especies
mas, en general muy escasas, con excepcion

de 3: Pinna semicostata Phil., Venus {Me-
retrix) cf. mactraeformis Phil. y "Tellina"
{Yoldia) brachyrrhyncha Phil., aunque es-

ta Gltima puede ser sinénima de Psammo-
bia delicatula Phil. Consideramos que las
novedades que pueda proporcionsir esta for-
macién, aparte de la lista anexa que sigue
mas abajo, serian accidentales.

Pinna semicostata Phir.

Venus (Meretrix) cf. mactraeformis pnir.
"Tellina" (Yoldia) brachyrrhyncha prir.
Artemis semilaevis Pnir.

Mactra gregaria sp. nov.

Mactra martini Pnir.

Arca lirata Phir.

Modiola sp.

Cardita (Corbula) oxytropis Phir.

Leda sp.

Leda oxyrrhyncha Phir.

Tritonium bicegoi v. Inr.

Trophon climacodes Phir.

Pleurotoma (Turris) mochana sp.
Pl. (Turris) sp).

"PL" (Drillia) lanceolata H upe.

Haliotis imperforata Phit.

Fusiis (Siphonalia) domeykoanus Phir.
vulo).

Acanthiza sp.

Terebratula foncki pPhir.

Eschara colchaguensis Phit.

Cancer sp.

nov. (ex.

par-

~Ademas, las formas que damos con asigna-
cién genérica provisional:

Bathytoma sp.
Cryptoconus sp.
Buccinum sp.

Con las formas anotadas, el nimero de
especies para la Formaciéon Navidad en
Arauco, alcanzaria a 110 formas. De ellas, se
encuentran en las localidades tipos, 76 espe-
cies, es decir, un 69%, lo que seria un por-
centaje considerable, de modo que no puede
caber ninguna duda respecto de la anterior
identificacion, de esta formacion en Arauco.
Habria, sin embargo, que sefialar algunas
especies que dan el caracter regional a esta
formacion, en ambas zonas, por lo menos
por su frecuencia. Las especies tipicas en
Arauco, serian entre los bivalvos: V. (Chio-
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ne) voickmanni Phil., Anatina araucana
Phil., Panopea vetula Phil., Tellina (Ma-
coma) lebuensis Phil. y Nucula lebuensis
Phil., para el area costera occidental y Pin-
na semicostata Phil., "Tellina" (Anatina)
formosa Phil. y "V." (Meretrix) cf. mactrae-
formis Phil., para el interior de la regién y
para ambas, Malletia voickmanni Phil. En-
trelos gastropodos, "Fusus" (Buccinum) obe-
sum Phil., Gastridium cepa Sow., Cassis
tuberculifera Hupé. Trochita araucana P hil.
y de otros grupos, Micraster valdivianum,
para el area costera occidental y para el in-
terior, Oliva dimidiata Sow., Turritella am-
bulacrum Sow. y Sigaretus subglobosus
Sow.

Para la region de Navidad, darian el ca-
racter regional a la fauna por su exclusivi-
dad, entre los bivalvos: "Arca” (Corbula) oxy-
tropis Phil. (Miembro Rapel), "Artemis"
(Miltha) vidali Phil., Crassatella ponderosa
Phil., Cardium puelchum Sow., Cardium
mulradiatum Sow., Crenatula aviculiformis
Phil., Meretrix rapelensis sp. nov., Macro-
callista (Costacallista) sulculosa Sow. for-
mas a y b, Pentunculus (Glycymeris) navi-
dadenus sp. nov., Pectunculus (Glycymeris)
colchaguensis Hupé "Venus" (Marcia) navi-
dadis Phil. ; y entre los gastrépodos: "Na-
tica" (Polinices) obtecta Phil. "Natica"
(Polinices) pachystoma Hupé, Oliva rapelen-
sis sp. nov., "Oliva" (Olivancillaria) tumori-

fera Hupé, Oliva otaeguii Phil., "Fusus"
(Siphonalia) oncodes Phil., "Fusus” (Sipho-
nalia) domeykoanus Phil., "Fusus" (Sipho-
nalia) darwinianus Phil., "Fusus" (Murex)
rhopalicus Phil., "Fusus™ (Murex) pyruli-

formis Sow., Pyrula distans Sow., Struthio-
laria chilensis Phil., "Trochus" (Gibbu-
la) veneficus Phil., Turritella breantiana
D’'Orb., Dentalium giganteum Sow., Flabe-
llum solidum sp. nov. y por su abundancia:
Lucina promaucana Phil., Mactra martini
Phil., Mactra gregaria sp. nov. (?), "Nati-
ca (Polinices) pachystoma Hupé, "Natica"
(Polinices) obtecta Phil., "Oliva" (Olivan-
cillaria) tumorifera Hupé, "Pleurotoma"
(Drillia) lanceolata Hupé, Terebra undulife-
ra Sow., Dentalium sulcosum Sow., en sus
distintas formas y principalmente Turrite-
lla ambulacrum Sow., que constituye ban-
COs.

Se revelan como especies de area de dis-
tribucion més uniforme y vasta, posiblemen-

te: Amathusia angulata Phil., Pinna semi-
costata Phil., Cassis tuberculifera Hupé,
Hemychenopus araucanus Steinm. y WiLCK.,
Oliva dimidiata Sow., Sigaretus subglobo-
sus Sow., Natica solida Sow., Pleurotoma
subaequalis Sow., "Voluta" (Proscaphella
domeykoana Vmu, "Voluta" (Proscaphella
triplicata Sow., Gibbula laevis Sow., particu-
larmente Turritella ambulacrum Sow., Den-
talium sulcosum Sow., var. majus forma ay
Lythomices costellatus Phil. Todas estas
especies, parecen de im &rea de dispersion,
que comprende holgadamente a ambas re-
giones.

Con relacion a la Formacion Ranquil, que
significa la transgresion miocena subsiguien-
te, es necesario hacer presente, mayores afi-
nidades de la fauna de la regién tipo, que
la reconocida en Arauco, particularmente
con respecto a los Miembros Lincancheo y
Rapel, donde algunas especies comunes al-
canzan su mayor abundancia. Nos referimos
en especial a: Mactra martini Phil., Mactra
gregaria sp. nov., "Venus" (Marcia) navidadis
Phil., "Natica" (Polinices) obtecta Phil.,
"Natica" (Polinices) pachystoma Hupé, a
las formas de menor frecuencia como Macro-
callista (Costacallista) sulculosa Sow. y a
formas estrechamente afines, con especies
de la Formacion Ranquil, como Meretrix ra-
pelensis sp. nov. y Oliva rapelensis sp. nov. ;
la primera de éstas, es dificil de separar en
analisis rapido, de grandes ejemplares refe-
ridos primeramente a Macrocallista mac-
sporrani Phil. y la segunda, que puede co-
rresponder a material referido primeramen-
te, a O. dimidiata Sow.

Los antecedentes que se acaban de expo-
ner, sugieren en xm orden menos general de
correlaciones, fases iniciales, un tEmto an-
teriores, para la transgresion de la Forma-
cion Navidad en Arauco, en lo que respecta
a los niveles basales de la regién costera oc-
cidental y, contrariamente, un registro que
alcanzaria etapas mas avanzadas de la trans-
gresion de esta formacion, en la region de
Navidad. Es posible que incluye etapas ini-
ciales de la fase regresiva; esto tendria apo-
yo, en el caracter transgresivo mas definido
de la formacidn, en la primera de estas re-
giones, donde las condiciones sedimentarias
marcan una rapida profundizacién, indican-
do un considerable avance de la linea de cos-
ta, sin apariencias de retrocesos. En cambio.
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en la region de Navidad, las condiciones de
profundidad no se establecen sostenidamen-
te nunca, oscilando las facies, de costaneras
a neriticas, con condiciones breves de mayor
profundidad. Ya a partir de los niveles su-
periores del Miembro Navidad, el caracter
sedimentario de la formacidn, indicaria siem-
pre proximidad del litoral. Pudiéramos de-
cir, que en esta regién, nos encontramos en
los bordes de area de inundacién.

RELACIONES DE LA FORMACION
NAVIDAD CON FORMACIONES
TERCIARIAS FUERA DEL PAIS

Aparte de la Formacion Navidad, Ort-
mann relaciond el Patagoniano con el ter-
ciario de Nueva Zelandia, sobre la base de
listas fdsiles, publicadas en 1873 por Hut-
ton, con subsecuentes trabajos sobre esta
fauna. Ortmann, encontrd relaciones direc-
tas con los "estratos de Pareara” {Pareara
beds), que de acuerdo con Hutton, serian de
edad miocena. Ortmann, ha elaborado una
lista de especies idénticas y otra, de espe-
cies estrechamente relacionadas con formas
del Patagoniano.

La misma correlacion establecida para
el Patagoniano, es valida para la Formacion
Navidad, como la debemos entender actual-
mente, esto es, como unidad estratigrafica
y faunica definida. Como lo indica Ortmann
para el Patagoniano, dicha correlacion con-
solida igualmente la edad miocena para la
Formacion Navidad. Excluiamos en nuestra
mencionada contribucién, sin embargo, Cu-
cullaea alta de la lista, por ser una especie
caracteristica para el eoceno, en la region de
Arauco.

Ortmann extiende también sus correla-
ciones del Patagoniano, a formaciones ter-
ciarias de Tasmania y Australia del sur; pe-
ro las listas de especies de que dispone, son
solo formas afines y de edad poco discri-
minada.

Con el terciario del norte del Perd, en
nuestra contribucion, haciamos presente las
relaciones de la Formacion Navidad, con la
Formacion Zorritos, considerada por Olsson
del Mioceno inferior, es decir, Burdigaliano,
con relacién al terciario europeo.

EL CUATERNARIO

Material de rodados de eruptivos, remo-
vidos, procedentes de depositos cuaternarios
que formaban la cubierta de la terraza, re-
llenan junto con areniscas blandas, las pe-
quefias quebradas que cortan el "cliff” al N
de la desembocadura del Estero Navidad.
Estos rellenos, son antiguos y en ellos nue-
vamente han sido labradas quebradas me-
nores.

Sobre la terraza, el material de rodados
se encuentra formando depdsitos secunda-
rios, pero generalmente, el terciario ha sido
desprovisto de los depositos procedentes de
la cubierta cuaternaria, que habria sido de-
nudada.

Dice Darwin, segun la version al caste-
llano de Smith (3, pag. 210); "En un sitio
habia muchos guijarros de los pérfidos me-
tamarficos comimes de la Cordillera”; y
més adelante; "segui esta formacion de are-
niscas (refiriéndose al terciario) debajo de
la cubierta superficial de grava, alguna dis-
tancia hacia el interior”. Sin duda, se trata
del material procedente de la cubierta cua-
ternaria y tal vez del mismo sector.

Un resto de la antigua cubierta, parece
formar un afloramiento, ubicado en la zona
mediana, del sector aislado de la terraza, lla-
mado "de los Pololos". Damos a continua-
cion el perfil, que constituye la sucesion de
estratos. Consiste de arriba abajo:

050 a 0,60 m. Arenisca apretada, de color pardo
amarillento.

0,20 a 0,30 m. Arenisca blanda, de color cenicien-
to terroso.

Sobre

1000 ” Conglomerado (corrido posiblemente)
formado de rodados redondeados, de ti-
po fluvial, con didmetros de 3 a 6 cm
generalmente; pero los hay mayores, con
didametros de 0,30 cm.

TERCIARIO
(Miembro Navidad)

El resto de la terraza, que pareceria mas
genuino, se encuentra préximo a la imagen
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del San Pedro de los Pescadores, de Boca
Rapel. Consiste, de arriba abajo, en:

Espesores

0,65 m. Arenisca de grano fino, de color gris te-
rroso, lateralmente, de grano fino a medio.

115 " Material aterrado.

060 " Arenisca arcillosa, de grano medio a grue-
so, de color crema terroso.

030 ” Material aterrado (matriz) con guijas.

+ 200 m. Conglomerado, formado por rodados
de tipo fluvial, grandes en la parte supe-
rior; lenticular en apariencia. Lleva oca-
sionalmente blogues hasta de 050 m de
didmetro. Matriz formada por material
rodado menor.

400 " Conglomerado, en matriz de grano muy

grueso, con guijas. Los rodados consisten
en eruptivos, con 4 a 15 cm de didmetro.

A poca distancia al oriente, en el mismo
sector aislado de terraza, se pudo constatar
la siguiente sucesidn estratigrafica, de arri-
ba abajo:

Espesores

+ 400 m Arenisca de grano fino a medio, de co-
lor grisaceo verdoso, hasta pardusco, blan-
da.

110 " Arenisca de grano fino, ceniciento blan-

quizca, a pardusco blanquizca, dura, con

cemento arcilloso.

110 " Arena apretada, de grano fino a medio,
incluye capas de rodados de eruptivo,
hasta de 10 cm de diametro, frecuente-
mente de 3 a 7 cm, de formas lenticu-

lares, con arreglo horizontzil.

0,70 ” Conglomerado, formado por rodados dis-
puestos en lentes frecuentemente y arre-

glo mas o menos horizontal.

035 ” Capa de arena de grano medio, lenticu-

lar. Intercala capita de rodados.

045 ” Capa de conglomerado, formada por ro-
dados de eruptivo, de 1 a 6 cm bien re-
dondeados, apretados, en matriz de are-

nisca de grano medio a grueso.

110 " Arenisca de grano medio a grueso, casi

sin coherencia.

015 " Capa de rodados de eruptivos, bien re-

dondeados, con diametros de 3 a 9 cm.

09 ” Arena, casi suelta totalmente, de grano
medio a grueso, con capa de rodados de
3 a6cm.

Con mayor desarrollo, aparece el cuater-
nario en los cortes del camino publico, al
lado norte del puente de Rapel. La super-
ficie de erosion del terciario (Miembro Ra-
pel), muestra depresiones pequefias, a mane,
ra de la seccion transversal de vallecitos,
rellenos por el material aluvial. El primero
de ellos, fue constatado alrededor de 40 m
sobre el nivel del rio. El corte del camino
secciona una de estas depresiones, con un
ancho aproximado a imos 40 m, rellenada
por el material aterrado y rodados de erup-
tivo, con tamafios de bloques, de formas re-
dondeadas y subangulosas. El diametro de
estos cuerpos rodados, pueden alcanzar a 60
cm, parte de ellos, consiste en granito. Ascen-
diendo a muy escasa mayor altura (50
m sobre el nivel del rio), existe un nuevo
relleno, segln las condiciones del anterior,
formando bancos de conglomerado, no bien
definidos, que siguen la inclinacion del ni-
vel base de erosion (7° aprox.). Los rodados
mayores, alcanzan didmetros de bloques, con
0,40 a 0,50 m. Sobre éstos, sigue im lente de
arena fina, desagregada, de 0,20 m. El perfil
continda con 1,40 m de conglomerado fino,
con rodados de 2 a 4 cm de diametro; si-
guen 0,50 m de conglomerado, con rodados
de 5a 10 cm de didmetro en la parte supe-
rior y 10 a 12 en la inferior, con matriz de
grano grueso y guijarros. Se constataron fi-
nalmente, sobre 1,50 m de areniscas de gra-
no muy fino, arcillosa.

El perfil que damos a continuacién, com-
prende los depdsitos cuaternarios, segin son
cortados por el camino publico, en los pocos
centenares de metros en que alcanza éste, el
nivel de la terraza.

Consiste, de arriba abajo, en:
Espesores

+ 110 m. Conglomerado grueso, formando cu-
bierta de la terraza.

300 ” Banco de arenisca de grano muy fino,
con capas de arcilla, de color concho de
vino.
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320 ” Arenisca de grano medio a grueso, de co-
lor gris crema, muy claro, con estratifica-
cién diagonal.

130 " Arenisca de grano medio, con fajas de
grano muy grueso, que incluyen banquitos
de conglomerado.

200 ” Conglomerado formado por rodados de
eruptivos, rodados, bien redondeados, de
2 -5 cm de diametro regularmente, pero
frecuentemente de 6 - 12 cm de diametro.
6.00 ” Alternaciones de bancos de areniscas y
conglomerados. En la parte superior, lle-
va conglomerado muy grueso.

450 " Conglomerado, formado por rodados con
tamarios desde 3 a 5 cm y aun 10 cm, en
matriz de arenas aterradas.

220 ” Conglomerado, formado por rodados de
eruptivos, de 7 a 18 cm de diametro, pero
pueden existir blogues hasta de 50 cm de
didmetro. La matriz consiste en arenis-
ca fina a media, con rodados menores.
Incluye en la parte basal un gran trozo
lenticular de las areniscas del Miembro
Rapel (Contacto cuaternario-terciario, 8
m sobre el nivel del camino). En el tro-
zo de arenisca incluido en el conglome-

rado, se obtuvo Mactra martini Pnhir.

Es de interés, la linea de contacto entre
el terciario y cuaternario, por mostrar pe-
quefias dislocaciones. Una de estas disloca-
ciones muestra un desplazamiento vertical
de 40 cm y otro pequefio sector visible del
contacto, a mas o menos 30 m. de éste, mues-
tra una fallita, en la que puede medirse un
salto de 2,10 m. Siguen a esta pequefia dis-
locacion, 2 fallitas menores contiguas, que
levantan un bloquecito de minusculas pro-
porciones. No se dispone de antecedentes
suficientes, para establecer si estas pequefias
dislocaciones son propiamente fallas que
afectan al cuaternario o deslizamientos
cundarios, en pequefia escala, de escurri-
mientos de mayor importancia, que obedecen
a accidentes relativamente recientes dentro
del relieve actual, a los que serian particu-
larmente favorable, el corte profundo del
valle del rio Rapel y las quebradas tribu-
tarias.

La misma posibilidad, impide determinar
la importancia del relleno y la profundidad
del posible cajon fluvial; se puede consta-

tar, sin embargo, que el cuaternario ha re-
llenado pequefios vallecitos secundarios, la-
brados en el terciario por los cursos de agua.
Después de los cajones fluviales, el relleno
se habria extendido en terrazas fluviales
mas amplias y valles.

RESUMEN

Este trabajo consiste en un estudio de la
Formacion Navidad en la provincia de Colchagua,
comprendidas las localidades tipos para la forma-
cion, a saber: Navidad, Matanzas, Boca Rapel y
Topocalma El sector de costa considerado por el
estudio, alcanzaria una longitud de 40 km siguien-
do accidentes del litoral (latitudes 33? 55 a
3 07).

El estudio comprende Estratigrafia, Tectoni-
ca y Fauna.

Estratigrafia. La formacién, que poseeria un es-
pesor de 470 m, segln perflles correlacionados, ha
sido dividida en tres miembros: Miembro Rapel
Miembro Lincancheo y Miembro Navidad, segin
una ordenacion de arriba abajo en la secuencia
sedimentaria.

Miembro Rapel. Espesor 150 m. Constituido, pre-
ferentemente, de areniscas de grano fino y conglo-
merados; estos Ultimos s6lo escasamente. Se en-
contrEurla representado hacia el interior de la
zona estudiada. Como localidades mas tipicas pa-
ra este miembro, se pueden indicar Rapel y aba-
rrancamientos del rio Rapel.

Miembro Lincancheo. Espesor 20 m. Consiste en
areniscas finas, con intercalaciones de conglome-
rados y bancos fosiliferos. Sus afloramientos se
muestran a lo largo de la zona mediana del area
estudiada.

Miembro Navidad. Espesor 300 m. Seria este
miembro el mas importante de la formacion. Con-
siste en areniscas finas, con intercalaciones de
conglomerados finos y frecuentes intercalaciones
de limolitas, particularmente hacia los niveles su-
periores. Representaria por si solo la totalidad de
los aflorcimientos de la linea de costa y constitui-
ria el cuerpo sedimentario mas caracteristico de
la formacion.

Tecténica. Se describen las condiciones tectoni-
cas dentro del area estudiada, indicando buza-
mientos, estructuras y dislocaciones de interés, en
especial cuando éstas tienen significacion para los
efectos de correlacion (rumbo, valor del salto,
contactos tectonicos que determinan). Se llega a
establecer que la formacion estaria afectada por
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una tectonica de bloques (vertical); pero, ademas,
habria estado sometida a plegamientos debidos a
esfuerzos tangenciales.

Fauna. Consiste principalmente en Bivalvos y
Gastrépodos, con un total de 228 especies, nimero
que puede considerarse mas o menos exhaustivo.
Seria el miembro inferior (Navidad) el que po-
see la asociacion faunica mas caracteristica para
la formacion. Para la correlacion de bloques, se
ha servido el autor, del contenido micropsdeon-
toldgico.

Edad. La fauna es comparada con la del Patago-
niano, como formacioén tipo. De este estudio com-
parado, se establece edad del Mioceno inferior
(Burdigaliano, Ortmann). A igual edad llega el
?utor, por el andlisis del contenido de foramini-
eros.

SUMMARY

_ This work contains an stud%/ of the classic Na-
vidad Formation, comprissed the type localities, is
to be said, Navidad, Matanzas, Boca Rapel and To-
pocalma. The coastal sector considered for this
study, comprises a distance of about 40 kilome-
ters, following coastal accidents. (Lat. 33? 55’ to
3 07).

The study is extended to stratigraphy, tectonic
and faimal contain of the formation.

Stratigraphy. The formation has a thickness of
470 m stablished by correlated sections and it is
divided into three ‘'members. From high to low:
K{/lape{) Member, Lincancheo Member and Navidad

ember.

~ Rapel Member. Thickness 150 m. Preferently
is composed of fine grained sandstones and_con-
glomerates, the latter scarcely. The member is re-
presented to the interior of the studied area. Ty-
Plcal localities for this member are: Rapel and
he section of the Rapel river.

Lincancheo Member. Thickness 20 m. This mem-
ber consists of fine grained sandstones, with inter-
calations of conglomerates and fossils banks. This
member is observed in the medial zone along of the
studied area.

Navidad Member. Thickness 300 m. The most im-
portant of the formation. It consists_of fine grai-
ned sandstones with conglomerates intercalations
and frequent limoHtic banks, particularly in the
high levels. This unit represents the totality of the
exposed sedimentary rocks, on the coastal line.

_ Tectonic. Tectonic conditions through the stu-
died area are described, indicating dips, structures
of interest and faults of importance with referen-

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

ce to blocks correlations. It is stablished that the
formatios is affected by a block_ tectonic, but al-
so folds occur, indebt to tangencial efforts.

Faunal contain. It consists principally of bival-
ves and 8astropods, but others groups as corals,
scaphopods and cephalopods are represented. The
totality of species recognized is 225, number that
may be considered aproximately exhaustive. The
more representative member of the formation
would be the lowest which possesses the more cha-
racteris'tic faunal association. For block correla-
tions the author has employed also the foramini-
feral contain.

Age. The fauna is compared with that of the
Patagonian Formation considered as type forma-
tion for southern regions of the hemisphere and
on this_base, it is stablished lower Miocene in age

(Bourdigaliano, Ortmann). The same age is defi-
ned through the foraminiferal contain.
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ANEXOS

1 Perfiles estratigraficos.

2. Listas del material paleontolégico segin
puntos de muestreo.






En
Estero

1,80 m.

0,10

2,70

240

10.00

hasta

0,50

0,40

044

054

2.00

0,80
0,35

PERFILES ESTRATIGRAFICOS.
PERFIL 9

eje anticlinal cliff, 1,5 km al N del
Navidad. Ubicacion Perfil 7.

Arenisca ceniciento blanquizca, de grano
muy fino, con algunas capitas de arcilla
en la base.

Banco de arenisca de grano muy fino, de
color crema ceniciento.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
con delgadas capitas de arcilla franca.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino, co-
lor ceniciento blanquizco.

Banco de arenisca color pardo amari-
llento.

Banco muy grueso, conglomeradico, muy
irregular, de forma lenticular, con peque-
fios bolsoncitos en el techo.

Rodados mayores de 6 a 7 mm, suban-
gulosos. Muestra aspecto de grava fina.

Arenisca de grano muy fino, con granos
mayores.

Banco, con dos fajas muy gruesas, con-
glomeradlcas separadas por una capa in-
termedia, de arenisca muy fina, con gra-
nos mayores, pardo amarillenta.

Lente de grava, con rodados angtJosos y
subangulosos de 2 a 7 mm de diametro,

Banco de arenisca de grano muy grueso,
blanda. Contacto discordante ;techo? Hay
aparente erosion, de dos concreciones vi-
sibles en la parte superior. Contiene un
banco de concreciones alargadas. Rodadi-
tos raros y sdlo en algunas guias. Encie-
rra rodados de arcilla.

Arenisca parda, de grano muy fino.

Banco de concreciones grisaceo verdosas,
fosiliferas, hasta de 0,35 m de espesor.

6,00 "

140 "

Avrenisca de grano ,muy fino, arcillosa,
clara, con granos gruesos, angulosos. La
base, incluye grsinos gruesos.

Arenisca de grano muy grueso, anguloso,
con matriz arcillosa. Lleva fragmentos fi-
nos de conchas. Contiene banco muy ce-
mentado, en el piso.

PERFIL 13

Cliff. 2 km al Sur desembocadura Estero
Navidad.

De

950 m.

090 "
440 "

160 "

280 "

.concrecionario,

arriba abajo:

Arcilla arenosa, en guias arcilla pura ceni-
cienta, algo crema. Lleva capas de arcilla
mas arenosas, delgadas, y en el techo fi-
nas alternaciones de arcilla y arenisca.
Contiene restos de Micraster. Color ceni-
ciento blanquizco, con guias pardas, limo-
niticas, finas.

Alternaciones de bancos delgados de arci-
lla, de color plomo ceniza y arenisca ver-
doso terrosa, con esi>esores de 2a 3cm y
aun 10 cm. Blanda.

Arenisca de grano muy fino, cenicienta.

Alternaciones de banquitos de arcilla plo-
miza, suPerfluaImente cenicienta y arenis-
ca muy

Arenisca verdosa, blanda, de grano fino,
con granos gruesos. Lleva en el techo, len-
tes de arcilla o pequefios bolsoncitos, y en
la base, lente de arenisca muy gruesa y
fosilifera, de 16 a 18 cm; en la parte de
mayor grosor, con rodaditos de arcilla y
arenisca. Sigue debajo un lente de airenisca
verdoso oscura, muy fina y arcillosa, con
22 a 23 cm de grosor.

Banco de arenisca fosilifera, de grano fi-
no, dura, grisaceo verdosa. Lleva banco
muy irregitar, grisaseo
verdoso, en zonas pardusco 0Scuro con
esoesor de alrededor de 0,50 m.,

PERFIL 15

Parte inferior del cliff a 1 km al Sur de
la desembocadura Estero Navidad.
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De arriba abajo:

Espesores

1000 m. Arenisca blanda, arcillosa, de grano fino

600

140

060

050

0,70

100

035

080

065
740

230

0%

0,70

7

a _medio, color ceniciento jaspeado, ama-
rillo o pardo amarillentd, en manchas
muy irre*ares. Fosiles: Pinna semicos-
tata, Lucina promaucana, auct.

Arcilla de color ceniza o plomo clara, en
finas alternaciones, con arcilla arenosa.

Arenisca de grano fino, cenicienta a par-
dusca, esquistosa, con_capitas delgadas
de arcilla de color ceniza.

Lente de arenisca, de grano medio hasta
grueso.

Arcilla arenosa, amarillento cenicienta a
ceniciento blanquizca.

Arenisca de grano fino, tendiente a gra-
no medio, amarillento crema a amariUen-
to cenicienta.

arenis-
anquiz-
la se-

Alternaciones de arcilla arenosa
ca fina: la primera, ceniciento
ca, en banquitos de 15a 20 cm, y

gtmda, de 5a 7 cm, de color amarillento
ceniza.
Arenisca fina, ceniciento amarillenta,
blanda.

Arenisca pardo amarillenta, de grano fi-
no a medio, blanda.

Arcilla de color ceniciento, clara.

Arenisca de grano muy fino, arcillosa,
de color verdoso ceniciento, con concre-
ciones plomizas. Fosilifera.

Arcilla ploma, en alternaciones de del-
gados bangmtos, con arenisca muE/ fina,
arcillosa, de color plomo ceniciento.

Arenisca de grano fino hasta medio, plo-
mizo cenicienta, con algunos fragmentos
de arcilla. Incluye capitas, de grano muy
grueso, blancos 'y finos rodaditos, de ar-

cilla gscura. La estratificacion muestra
pequefios lomos.

Alternaciones en delgados banquitos, de
ﬁrcnla ploma y arenisca muy fina, arci-
0sa.

PERFIL 16

En yacente falla "anticlinal Navidad",
parte superior abarrancamiento (1 km al
sur desembocadura Estero Navidad).

De arriba abajo:

Espesores

180 m.

5]40 1]

110 "
0]3) ”

Aprox.
150

Arenisca de grano grueso. (Corresponde-
rian a los primeros sedimentos gruesos,
de la serie con Pectunculus, considerada
de abajo hacia arriba).

Arenisca muy fina, arcillosa, blanda, ceni-
cienta, con guias limoniticas, segin grie-
tas.

Arenisca blanda, de grano fino, arcillosa,
de color crema ceniciento, blanquizca.

Arcilla fragmentosa, crema.
Capa de conglomerado fino (grava), en

matriz muy fina, arcillosa, crema. Roda-
dos de formas subredondeadas.

Arenisca fina, dtira, arcillosa, ceniza, con
guias pardas limoniticas.

PERFIL 17

Nacimiento Punta Perro (Pta. Perfil 2).
Bancos con Pectunculus colchaguensis Hupe.

De arriba abajo:

280 m.

Lm 7

Chapa de arenisca con material de con-
chas.

Capas delgadas de arcillas y areniscas de
grano muy grueso, esquistosas, con roda-
os de 1a 5 cm de madera carbonizada.
Proximo al piso, lleva capa de guijarros
y rodados muy redondeados de 6 cm y
abundantes rodados blancos de pomez.

Arenisca de grano muy grueso, granos
angulosos de 23 mm, con bancos grises,
concrecionarios, de rodaditos de 1 a 4
mm, dispersos en una matriz de grano
hasta muy fino, gris clara. En el techo lle-
va 0,20 m de grava fina.
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10 Arenisca de grano muy fino, con pequefias
concreciones grises.

0,30 Arenisca de grano muy fino, arcillosa, blan-
da, con abundantes fosiles.

1,00 Banco muy fosilifero.

2,00 Arenisca de grano muy fino a medio, con
grandes concreciones.

200 " Arenisca de grano medio a grueso, con pe-
quefas concreciones grises, en la base. La
zona media, de grano medio a grueso.

180 ” Arenisca de grano medio a grueso, parda,
con faja cenicienta, primero, sigue luego
fina a media, con concreciones grandes
que encierran colonias de Serpula y ma-
dera fosil.

0,80 " Areniscas de grano fino a medio, de color
gris ceniza.

035 ” Arenisca gris amarillenta, de grano medio.

030 " Arenisca de grano fino, muy arcillosa, gris
cenicienta a amarillento ceniza.

300 ” Arenisca muy fina, arcillosa, gris, plomiza,
con lentecitos de arcilla.

0,10 " Banquito de arcilla, plomo verdosa, frag-
mentosa.

090 a 09 m. Arenisca de ~ano fino, arcillosa,
de color ceniza amarillento.

0,30 " Conglomerado formado por rodaditos de 2
a 3 cm, hasta de 5 cm de diametro.

052 " Arenisca gris plomiza, muy cementada, con
granos muy gruesos dispersos.

hasta

035 " Banco conglomeradico, lenticular, muy fo-
sillfero.

110 " Arenisca de grano fino a medio, de color
amarillento plomizo.

100 ” Arenisca muy gruesa, con granos angulo-

sos, con diametros de aproximadamente
3 mm.

PERFIL 18

Punta Perro. En corrida barrancos 100
m al sur situacion del Perfil 22.

De arriba abajo:
6.00 m. Arenisca de grano fino, arcillosa, apretada,
de color ceniciento blanquizco, con gran-
des concreciones pardas a pardo oscuras.

025 " Grava fina, con granos muy gruesos. Ro-
daditos hasta de 6 mm, generalmente, 2

a4 mm.

6,70 ” Arcilla y arcilla arenosa. Proximo al piso
lleva, capa con granitos verdes. Concrecio-
naria. Los 4 m superiores, consisten en ar-

cilla franca.

040 ” Banco de “va. Rodados de cuarzo espe-
cialmente, irregulares, subangulosos, hasta
de 1 cm. de didmetro, generalmente de 5

a 6 mm.

” Arenisca de grano muy grueso, con matriz
de grano medio. El primero de cuarzo, an-

guloso, con diametros de hasta 5 mm.

080 " Arenisca de grano fino, concrecionaria. In-
cluye granos medios hasta gruesos. Lleva
agregados de guijarros angulosos, hasta de
4 mm. Color gris.

0,30 a 040 m. Banco fosilifero, en arenisca de
grano fino y grueso mezclados. Rico en
Oliva dimidiata y Pectunculus colchaguen-
SIS Hupé.

Banco basal, de grano muy grueso, concre-
cionario, aspero, pardo oscuro, con delga-
dos banquitos concrecionarios, grises 0s-
curos y concreciones fosiliferas, de color
gris plomizo, muy irregulares en el techo.
Lleva zonas irregulares, conglomeradicas.

PERFIL 22

En puntilla que forma el extremo sur
de la Ensenada Puertecillo. Condiciones
base formacion.

De arriba abajo:

CUATERNARIO RECIENTE
Aprox.

15,00 m. Arena media a gruesa, muy bien estratifi-
cada, color crema terroso. La parte inf&
rior, lleva una capa de rodaditos de arci-
lla arenosa, cenicienta.

067 ” Conglomerado, formado por lentes de ro-

dados de arenisca, arcilla y granito, con



030

170 "

340 7

160 ”

270 "
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tamafios de 1 a 4 cm de diametro, pero
hay mayores (blogques), los que consisten
en rocas sedimentarias, mal redondeados,
los mayores, hasta de 57 cm de diametro.
Intercala lentes, de areniscas de grano
muy grueso. Cemento limonitico.

FORMACION NAVIDAD

Arenisca de grano fino, amarillento ceni-
za, apretada. Por el lado ensenada, se ele-
va desde la playa, hasta 45 m sobre el
mar.

Arenisca aspera, de grano muy grueso, en
fajas finas. De color pardo. Lleva rodadi-
tos blancos, pulverulentos.

Arenisca de grano muy grueso, conglome-
radica, con grava fina, en la parte supe-
rior.

Arenisca de grano muy grueso, conglo-
meradica. Rodaditos de 13 a 2 mm. Exis-
ten mayores, ocasionales y dispersos,
grandes rodados (blogues) de granito,
bien redondeados, hasta con 50 cm de
diametro. Contiene escasos fragmentos
de Ostrea y ademas. Purpura medinae (?).

Conglomerado, lenticular, formado de ro-
dados de 2 a 7 cm de didametro, méas o
menos dispersos, en un conglomerado de
grava y arenisca muy gruesa, conglome-"
radica. Engloba lateralmente, un gran
cuerpo de arenisca fina, parda, de 1,30 m
de espesor.

Conglomerado formado por grandes ro-
dados (bloques) de granito, con diame-
tros de 50, 80 y hasta de 1,70 m los ma-
yores. Los intersticios, rellenados por ro-
dados pequefios y matriz, de arenisca de
grano muy grueso, conglomeradica:

GRANITO
(roca fundamental)
PERFIL 27

Situacion en Punta Perro. Arcillas inter-
caladas proximo a nacimiento punta.

Banco de areniscas de color pardo.

Aprox.

2,00 m. Arenisca de grano medio a grueso. Lleva

un banco de arenisca parda en la base.

020 " Arenisca de grano muy grueso, con roda-
ditos y grupos de rodados grandes, con ta-
mafios que alcanzan hasta 0,20 m; consis-
ten en granito y eruptivos oscuros. Relle-
nan las depresiones.

720 " Arcillas muy finas, plomas, arenosas. El te-
cho muestra pequefias ondulaciones, pero
relativamente profundas (Superficie de
erosion).

0,87 ” Arcilla arenosa, con abundante material
de granos, muy gruesos, hasta rodaditos
subangulosos, pero visiblemente dispersos,
jimto con rodaditos pequefios de arenisca
verdosa y grandes cuerpos rodados, alar-
gados, de arcilla fragmentosa, en la base,
de color ceniciento verdoso a oliva, areno-
sa. Aparentan trozos subrodados, casi "in
sita".

130 " Arenisca conglomeradica, hasta de grano
muy grueso, y aun grava, formada por gra-
nos subangulosos de cuarzo, de 1 a 7 mm,
generalmente de 2 a 5 mm; hacia arriba
densos, casi predominando. Concreciona-
rla, fosilifera. Fésiles escasos (Lucina pro-
maucana, Medi6la sp. Oliva dimidiata).
Lleva, ademas, cuerpos lenticulares de are-
nisca arcillosa, verdoso amarillenta, de 10
a 30 cm y ain mas de largo.

140 ” Arenisca de grano fino, formando una ma-
triz con contenido de granos de cuarzo an-
gulosos, muy gruesos, aunque a veces en
agregados mas o menos continuo. Lleva
concreaciones muy gruesas, grises, en el
techo.

106 " Arenisca arcillosa, de grano muy fino, muy
fosilifera en fajas (recuentos). Color gri-
s&ceo verdoso, a pardo iimarillento.

192 " Arenisca de grano medio a grueso, pardo
cenicienta, primero, hacia arriba el grano
afina, hasta fino a medio. Lleva concre-
ciones grises.

230 ” Arenisca de color gris amarillento, de gra-

no fino a medio, arcillosa, con concrecio-
nes.

PERFIL 29

Acrcillas intercaladas. A poco menos de
1 km al norte de la desembocadura Este-
ro Navidad.
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De
140 m.

sobre

500 "

En
vidad.
De

0,23 m.

019 "

027 ”

016 ”

006 '
002 "
0,02 m.

002 "
0,03 m.

arriba abajo:

Banco de conglomerado de grava, bien re-
redondeada, de 1 cm a poco menos de 2
cm. de didametro, ocasionalmente rodados
de 6 cm y aun mayores. Matriz, arenisca
de grano muy grueso. Naturaleza de los
rodados: granito, cuarzo, eruptivos oscu-
ros.

Arcilléis finas, de color crema ceniciento,
con alteracion. Llevan material frecuente,
de placas de Equinoideos (Micraster sp.?)
y ejemplares muy chicos de Turritella.

PERFIL 31

base de abarrancamiento de la costa;
km al S de la desembocadura Estero
Restos vegetales.

arriba abajo:

Bémcos delgados de arcillas y areniscas
muy finas, de color ceniciento, alteradas.
Arcillas duras, cenicientas, finas, con capi-
tas muy delgadas de areniscas de grano
muy fino, en el techo y piso.

Acrcilla dura, gris oscura, fresca, con finas
fajitas o guias arenosas a finas capitas de
arenisca de grano muy fino, con restos ve-
getales y hojas. La més constante, a los 10
cm de abajo hacia arriba.

Arcilla dura, ploma, con algunas delgadas
fajitas de arenisca fina.

Arenisca de grano muy fino, cenicienta, en
guias pardusca, hojosa, relativamente
blanda.

Arcilla ceniciento clara, muy dura, con fa-
jita arenosa, gris oscura fresca.

Arenisca de grano muy fino.
Arcilla grisaceo plomiza, dura.

a 0,03 m. Arenisca de grano muy fino, ce-
niciento clara.

Arcilla gris, algo crema, dura.

a 0,07 m. Arenisca de grano muy fino, ce-
nicienta, algo aspera al tacto.

Observacion:

Fdsiles escasos dentro del perfil. Se ob-
tuvo un ejemplar de Oliva dimidiata y ima
impresion fragmentaria, de Dentalium sp.?

PERFIL 39

Perfil complementario de la base For-
macion Navidad en yacente "falla Pupuya”.
Comprende manto de arcilla carbonosa con
madera lignitificada.

De
0,60 m.

o -

014 "

0,50

024 ”

028 "

017 ~

070 ~

arriba abajo:

Arenisca clara, cenicienta, de grano muy
grueso, &spera, con granos angulosos, con-
glomeradica. Rodados pequefios, muy an-
gulosos.

Arenisca arcillosa, de grano muy fino, ce-
nicienta, blanda, de aspecto linmico.

Lente de grava fina, formado por rodadi-
tos angulosos de cuarzo, en matriz de gra-
no fino, cenicienta.

Arcilla arenosa, cenicienta, color concho
de vino, ligeramente amarillenta.

Acrcilla chocolate, muy oscura, de origen
limnico (?), con escasas gulas de carbon,
brillante en la fractura. Parecen corres-
ponder a madera lignitificada.

Lente de arcilla arenosa.

Manto de arcilla chocolate oscura, con
fragmentos de madera lignitificada. Uno
de los fragmentos observados (el mayor)
con 25 cm de grosor. EI mantito propia-
mente tal, tiene 5 6 6 cm de espesor y
consiste en madera, en parte lignitificada.

Arenisca de grano grueso, hasta rodaditos
finos, de color gris verdoso.

Arcilla plomo cenicienta, con posibles pla-
nos de deslizamiento. Lleva trozo de ma-
dera en el techo.

Arenisca grisaceo verdosa, cenicienta, frag-
mentosa, blanda.

Conglomerado basal.

Perfil que muestra variaciones laterales
de los bancos de gravas con Pectunculus
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hacia el Estero Navidad, segun caida de
las capas al norte de anticlinal. Relaciones
con afloramientos de la playa con “A!" (Mil-
tha) vidali. A mas o menos 500 m al N de
la ubicacién Perfil 14 (Bancos con "Pectun-
culus" (Glycymeris) colchaguensis Hupé).

De arriba abajo:

Arenisca de grano fino arcillosa, pardo ce-

nicienta.

0,14 m. Arenisca muy arcillosa, cenicienta, de gra-
no fino.

106 " Arenisca de grano muy fino, arcillosa, ce-
nicienta.

115 " Arcilla arenosa, de color plomo, con gra-
nos perceptibles en matriz muy fina, arci-
llosa, ploma.

0,36 ” Arenisca de grano fino, de color ceniciento
crema.

0,08 ” Arcilla de color ceniza.

140 " Arenisca de grano fino, blanda, pardo cre-
ma.

Banco de grava.

(350 m debajo, el primer banco grueso,
formado por gravas cementadas, fosilife-
ras).

040 " Arcilla arenosa, mas propiamente arenisca
muy arcillosa, con banquito muy fino, cre-
ma terroso.

064 ” Arenisca de grano muy fino, de color cre-
ma terroso.

050 ” Arcilla arenosa, crema blanquizca, con ban-
quito de arenisca muy fina.

040 ” Arenisca de grano muy fino, blanda, crema
terrosa.

0,90 ” Arenisca de grano muy fino, arcillosa, casi
arcilla arenosa.

090 ” Arenisca blanda, de grano muy fino, crema
terrosa.

093 ” Arcilla arenosa a arenisca arcillosa, de gra-

no muy fino, con banquitos de arenisca.
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023 ” Arenisca de grano muy fino, crema te-
rrosa.

110 ” Arcilla arenosa, crema cenicienta.

Caracterl’stica_s de las arcillas intercala-
das en el lado oriente del sector terraza Los
Pololos.

De arriba abajo:

30,00 m. a 3500 m. Areniscas pardo amarillentas,
de grano fino.

170 " Arenisca de grano fino, cenicienta, arci-
llosa, en zonas delgadas, muy fina, arci-
llosa, hacia la base, pasa a arcilla arenosa,
gris crema, con finos restos de conchas.

0,22 7 Arenisca de grano muy grueso, conglo-
meradica, con rodados subangulosos de 3
a 5 cm de diametro preferentemente,
ocasionales de 1a 15 cm.

008 ” Arcilla gris.

050 " Arcilla arenosa.

0,62 ” Arenisca blanda de grano fino, pardo ver-
dosa, directamente sobre:

300 " Arcilla gris oscura, fosilifera (arcillas in-

tercaladas).

Caracteristicas de las arcillas intercala-
das segun faldeos sur del Valle del Estero
Navidad. Al oeste del pueblo.

De arriba abajo:

0,75 m. Arcilla cenicienta, finamente fragmentosa,
con abundantes tubos a veces bifurcados,
que acribillan la arcilla en el limite supe-
rior, rellenos de la arenisca del techo.

065 " Arcilla cenicienta, repleta de finos rodadi-
tos de arcilla y granos gruesos; ademas,
rodaditos mayores de arcilla arenosa, ceni-
cienta verdosa, de 3 a 7 cm de diametro.

Sobre

6,00 ” Limos con espesor de sobre 6 m visibles

puede haber corrimientos o encontrarse
islocados).



2. LISTA DEL MATERIAL PALEONTOLOGICO SEGUN PUNTOS DE MUESTREO.

Punto 102

21 MIEMBRO RAPEL

Conglomerado basal del Miembro Rapel.
Barrancas del rio, lado oeste Cordon C? El

Chivato.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macroaulista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a?

"Venus"
Philt.

Mactra gregaria sp. nov.
(= ¢M. apicina pPnin.2)

Mactra martini pPnir.

Lucina promaucana pnir.

Trochita sp.

Trochita crassicostata sp. nov.
(¢= Infundibulum corruga-
tum Reev.?)

Oliva rapelensis sp. nov.

(Marcia) navidadis

Punto 103

Ejemplares

1 ejemplar, 1 im-
presion, 1 frag-
mento

1 impresién
1 ejemplar

4 ejemplares
2 ejemplares
1 ejemplar

3 moldes

1 ejemplar
1 ejemplar

Material rodado 1 km aguas arriba plan-

tita elevadora Lincancheo.
"Venus" (Mareta) navidadis

Philr.
Mactra martini Pnir.

Lucina promaucana Phir.

2 ejemplares

1 ejemplar, 1frag-
mento de valva

2 ejemplares in-
completos, 1
valva incomple-
ta

Pecten simpsoni Phir.

Mactra gregaria sp. nov
(¢= M. apicina Pni1.?)

"Natica" (Polinices) gibbulo-
sa sp. nov. (adulta)

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Punto 107

Ejemplares
1 valva

1 ejemplar
incompleto

1 ejemplar

6 ejemplares

Banco superior de fosiles. Miembro Ra-
pel. Barrancas rio Rapel, 05 km al oriente
de la Planta elevadora Lincancheo.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis
Sp. nov.
Lucina promaucana Phit.
gvar.?

Mactra martini pnir.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma HnE

Oliva rapelensis sp. nov.

Gastridium cepa Sow.

Acanthina sp.

21 ejemplares, 4

valvas, 4 frag-
mentos

4 ejemplares

1 ejemplar
13 ejemplares, 1
incompleto

2 ejemplares
1 ejemplar
1 ejemplar
1 incompleto

MATERIAL COMPLEMENTARIO

"Venus"
Phiu
Meretrix rapelensis sp. nov.

(Marcia) navidadis

1 valva

2 valvas
pletas

incom-
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"Trochus" laevis
Sow.

Oliva rapelensis sp. nov.

(Gibbula)

Punto 107
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1 ejemplar

Banco superior de fosiles 800 m aproxi-
madamente al oriente de la Planta elevadora

de Lincancheo.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis Phir.

Observacion:

Domina completamente la primera sobre
"Venus" (Marcia) navidadis Phil.

Punto 108

Banco inferior de fosiles del

Miembro

Rapel. Barrancas rio Rapel. 0,5 km al orien-
te de la Planta elevadora Lincancheo.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista (CostacalHsta)
sulculosa Sow. forma a

Macrocallista (CostacalHsta)
sulculosa sow. forma b

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

Lucina promaucana Phit.
cvar.?

Mactra martini Pnhir.

Mactra gregaria sp. nov.

(¢= M. apicina Phil.?)

Mactra sp.
Gastridium cepa Sow.

Oliva rapelensis sp. nov.
"Fusus" turbinelloides Sow.

Punto 121

Meretrix rapelensis sp. nov.

4 ejemplares, 1 ?,
3 valvas, 1 in-
completo (abun-
dante)

1 ejemplar, 1va-
ciado

1 vaciado

7 ejemplares
(abundante)

1 ejemplar
8 ejemplares

2 ejemplares, 1
valva

1 molde incom-
pleto

1 ejemplar
1 ejemplar

2 ejemplares, 1
incompleto, 3
moldes

Cancellaria medinae Phir.

Cancellaria medinae Phir.
¢var.?

Oliva rapelensis sp. nov.

Dentalium sp. ¢giganteum
Sow.?

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Punto 125

1 ejemplar

1 ejemplar in-

completo
2 ejemplares, 3
moldes, 1 in-
completo

2 fragmentos

18 ejemplares

Gruta Lincancheo. Miembro Rapel bajo

banco de fésiles inferior.
Meretrix rapelensis sp. nov.

Mactra gregaria sp. nov.

(¢= M. apicina Phir.?)

Oliva dimidiata Sow.
"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Fusus” turbinelloides Sow.

Cancellaria medinae Phir.
Crepidula sp.
Dentalium giganteum Sow.

Punto 126

2 valvas incom-
pletas

1 fragmento
9 ejemplares

3 ejemplares

1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar
1 ejemplar
1 fragmento

Gruta Lincancheo. Miembro Rapel. Ban-

co fosilifero superior.
Meretrix rapelensis sp. nov.

"Natica"
Phil.?

"Fusus" turbinelloides Sow.
Cancellaria medinae P hil.

(Polinices) obtecta

Punto 144

2
Rapel?

Mytilus sp.
Mactra sp.
Mactra martini Phil.

"Fusus" turbinelloides Sow.

km al sur de Litre Negro.

1 ? valva, 3 frag-
mentos

i ejemplar
1ejemplar
1 ejemplar

4 moldes

2 ejemplares, una
valva

1lejemplar

¢Miembr
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Punto 146

Miembro Rapel. Alto Coligiies.

Mactra gregaria sp.
(¢= Ai. apicina Pnii.?)

nov.

"Venus"
Philn.

(Marcia) navidadis

Meretrix rapelensis sp. nov.

Nucula araucana phir.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma HupE

Oliva dimidiata Sow.

Oliva rapelensis sp. nov.

"Fusus" turbinelloides Sow.

Cancellaria medinae pPnir.

Dentalium giganteum Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow.?

Punto 149
Arca (Corbula) OXytropis
Philt.
Punto 151

Ejemplares

3 ejemplares, 3
fragmentos

3 ejemplares, 1

fragmento im-
presion, 1 valva
incompleta

1 ejemplar, 4 in-
completas, dos
valvas, 1 frag-
mento molde, 3
fragmentos
chamela

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

3 fragmentos, 1?
impresiones, 1?
fragmento

1 ejemplar

7 moldes, 2 im-

presiones

Conglomerado base Miembro Rapel. Ba-
rrancas rio Rapel 50 m. al oriente de la

Piantita elevadora Rapel.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Ostrea sp.

Mactra gregaria sp. nov.
(¢= M. apicina pPhir.2)

Acanthina sp.

Balanus sp.

1 ? ejemplar
material fragmen-
tario

1 ejemplar
material frag-
mentario

material fragmen-
tario

Punto 152

Conglomerado basal del Miembro Raped
sobre iifloramiento de granito, 200 m aprox.
al oriente de la Planta elevadora de Rapai.

Ejemplares
Macrocallista (Costacallista) .
sulculosa Sow. forma b? 1 ejemplar
Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow.? 1 ejemplar

Meretrix rapelensis sp. nov.
Mytilus navidadis pnir. f.

1 fragmento

adulta (?) 1 ejemplar
Mactra gregaria sp. nov. 8 valvas, 4 ? val-
\BS
Trophon sp. 1 ejemplar
Acanthina sp. 1 ejemplar
Dentalium giganteum Sow. 1 ejemplar incom-
pleto

Punto 153

En banco cementado (losa) sobre el
conglomerado de base del Miembro Rapel
0,5 km aproximadamente al oriente de la
Planta elevadora Lincancheo. Barrancas rio
Rajjel.

Mactra gregaria sp.
(¢= M. apicina pPhii.?)

nov.

3 ejemplares, 19
valvas
Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a 2 valvas, 1 adulta
incompleta, 1

valva joven?

Macrocallista  {Costacallista)
sulculosa Sow. forma b 1valva, 2 valvas
adultas, incom-

pletas, 1 valva

incompleta
Macrocallista (Costacallista) .
sulculosa Sow. for. ? 1 ejemplar
Mytilus navidadis pPnir. ¢f. .
adulta? 1-2? ejemplares

dudosos, 10 val-
vas, 4 moldes,
valvas, 4 frag-
mentos de val-
vas, 2 jovenes

Gastridium cepa Sow. 1 ejemplar

Ostrea sp. 1valva incomple'
ta

Lucina promaucana phir, 1valva
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Punto 160

Base del Miembro Rape!; banco cemen-
tado sobre conglomerado élosa) 0,5 km al
oriente de la Planta elevadora Lincancheo.
Barrancas rio Rapel.

Ejemplares

3 valvas, 3 frag-
mentos

Ostrea sp.

Mactra gregaria sp.
(¢= M. apicina Phit.?)

nov.
1 ejemplar, 1 val-
va

Mytilus navidadis Phil. 2 moldes, valvas

Macrocallista (Costacallista)

sulculosa Sow. forma? 1 valva
Balanus varians Sow. segtn

Ortmann. | ejemplar
Balanus sp. 1 ejemplar
Serputa sp. 4 fragmentos col.

Punto 166

Conglomerado basal del Miembro Rapel.
Lucatalca 700 m aproximadamente al orien-
te del camino publico a Navidad.

1 ejemplar

2 ejemplares, 3
fragmentos, 7
juveniles

1 ejemplar

Panopea sp.
Trochita crassicostata sp. nov.

Terebratella patagonica Sow.

3. LISTA DE ESPECIES DEL MIEMBRO
RAPEL PARCIALMENTE RECOLECTA-
DAS O SOLO CONSTATADAS IN SITU
EN REVISIONES PROVISIONALES.

Barrancas rio Rapel

Mactra gregaria sp. nov.
(¢= M. apicina Pnin.?)

Mactra martini Phir.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phin. 1s. f.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Dentalium sulculosum Sow.?

4 ejemplares

2 incompletos
5s. f.

6 ejemplares
1 ejemplar incom-
pleto
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Conglomerado basal Miembro Rapel

Barrancas rio Rapel; primer vallecito al
oeste de Cerro Chivato.

Trochita sp. (crassicostata sp.

nov.) 1lejemplar

En camino publico a Pupuya. Conglo-
merado, pequenos cortes camino.

Meretrix rapelensis sp. nov. 1valva
Camino de Navidad a Rapel. A 30 km
pueblo de Navidad.

Tritonium (Distorsio) thersi-
tes Phil.? 1lejemplar joven
_ Gruta Lincancheo. Beinco fosilifero supe-
rior (Perfil 52).
Meretrix rapelensis sp. nov. 14 ejemplares
“Venus" (Marcia) navidadis
Phil.
Oliva rapelensis sp. nov.
"Fusus" turbineiloides sow.

3 ejemplares
4 ejemplares
1 ejemplar

Perfil 42. Barrancos lado oeste Rapel, C?
Chivato. Parte inferior.

Corbula sp.

Lucina promaucana Phit.
Mactra martini Phin.
Mactra sp. joven

En arenisca blanda superpuesta a la ubi-
cacion del muestreo anterior.

Corbula sp.

"Venus" (Marcia) navidadis pPnit.
Mactra sp.

Mactra martini pPhir.

Meretrix sp.?

Sobre muestreo anterior. Perfil 42.

Meretrix rapelensis sp. nov. 5 moldes
Mactra martini Phil. 2 moldes
Mactra sp. 1 molde
"Natica" (Polinices) sp. 1 molde
Oliva sp.? 2 ejemplares

"Fusus" turbineiloides Sow. 1ejemplar
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Parte superior del mismo perfil; 24 m
superiores.

Mactra martini Pnir.

Mactra sp.

Meretrix rapelensis Pnhir.

"Venus" (Chione) voickmanni phir.
Oliva rapelensis sp. nov.

En cortes camino publico. Bajada a ve-
ga Rapel, desde C? Chivato.

Mactra martini pPhil.
Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" {Marcia) navidadis
Phil.

"Fusus" turbinelloides Sow.
Oliva rapelensis sp. nov.

2 ejemplares
abundante

En perfil 43. C? Calvario. Rapel.
Base del Miembro Rapel 2 km al orien-
te de Navidad, préximo a camino publico.

Meretrix rapelensis sp. nov.
"Venus" (Marcia) navidadis Pnir.
Mactra martini Pnir.

Oliva rapelensis sp. nov.
Dentalium sp.

Muestreo losa. Rio Rapel. )
Material paleontoldgico complementario.

Mytilus sp. muy abundante
Mactra sp. muy abundante
Serpula Colonia. Masa de

gran tamafo

En bloque pendiente de falla limite
Rapel.

Corbula sp. .
Mesodesma (?) 1 ejemplar

vulo

par-

2.2 MIEMBRO LINCANCHEO

Punto 105

Barrancos Rio Rapel 700 m aproxima-
damente al oriente de la Planta elevadora
Lincancheo.

Macrocallista (Costacallista?)
puertecilloensis sp. nov.

Macrocallista  (Costacallista)
sp.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma 6?

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow.?

"Venus"
Philr.

Mytilus navidadis Phir. (?)

Nucula araucana Phiu (1)

Mactra martini pPnhir.

Mactra gregaria  sp. nov.
(¢= M. apicina pPhir.?)

Solen sp.

Tellina oblonga Sow.

"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.?

Oliva sp.

(Marcia) navidadis

Punto 106

127

5 -6 ? ejempla-
res

3 ejemplares, 1?,
lvalva

4 ejemplares, 3
dudosos

2 ejemplares

1 ejemplar, 2
valvas

1 ejemplar
10 ejemplares
11 ejemplares
52 valvas

179 valvas
3 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar

En material rodado. Situacion punto de

muestreo anterior.

Lucina promaucana Phii.
var.?

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow.

Macrocallista  (Costacallista)
sp.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

Mactra gregaria sp.
(¢= M. apicina pPhi1 .2)

nov.

Mactra martini Phir.

Nucula araucana phir.

"Natica" (Polinices) pachys-
loma Hupe S€Q. Phuppi

"Tritonium" (Distorsio) lher-
sites phir.

Oliva sp.?

(1) = Nucula barrosi Pnir.

2 ejemplares
9 ejemplares, 20
sf.

1 molde interno, 1
ejemplar

1 ejemplar

6 ejemplares, 5 s.
f., 1 incompleto

1 ejemplar, 15
valvas, 1 molde
valva

2 ejemplares
1 ejemplar

3 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar
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Material complementario:

Uacrocallista  (Costacallista)
sulculosa sow.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis
PHD.

1ejemplar
1ejemplar

3 ejemplares

Mactra martini Phil. 1ejemplar
"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé seg. Philippi 1ejemplar

Punto 109

En banco concrecionario bajo el con-
glomerado del Miembro Rapel, 2 km al
oriente del pueblo de Navidad.

Mactra gregaria sp. nov.

(¢= M. apicina Pnir.?) 422 valvas, 2 jove-

nes, 28 impre-
siones

Mactra martini Phir. 95 valvas, 21 im-
presiones, 2
moldes valvas

"Natica" (Polinices) pachys-

toma Hupe 1 ejemplar

Punto 120

En el conglomerado inferior del Miem-
bro Lincancheo. Barranca rio Rapel, 600
m al oriente Planta elevadora Lincancheo.

Meretrix rapelensis sp. nov. 1 valva joven, 1
molde interno
valva

Pectunculus sp.? (¢havidadea-
nus? sp. nov.)

Mactra gregaria sp.

1 molde valva

nov.

(¢= M. apicina sp. nov.?) 4 valvas
"Venus" (Marcia) navidadis
Phil. 2 moldes de val-
vas

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Nucula araucana Phir.

"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.

1 ejemplar (?)

2 moldes, 1 valva

1ejemplar, 1 val-
va incompleta

Mactra martini Phir. 2 valvas, 1 valva
incompleta, 1
fragmento de

valva

Pectunculus navidadeanus sp.

nov. 1 molde
"Natica" (Polinices) gibbulosa
sp. nov. 1 ejemplar
Oliva rapelensis sp. nov. 1 ejemplar joven,

1 molde interno
de valva
"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe 2 ejemplares
Gastridium cepa Sow. 1 ejemplar
Oliva dimidiata Sow. 2 ejemplare.s
Gruta Lincancheo. Bajo conglomerado
del Miembro Rapel.
Corbula (Aloides) sp. 2 ejemplares, 8
moldes inter-
i nos
"Trochus" (Calliostoma) poep-
pIgIl Phiu 1 ? ejemplar
"Trochus" (Gibbula) sp. mac-
sporrant Phit.? 2 ejemplares, 1

ejemplar incom-
pleto

Punto 124

Gruta Lincancheo, primeros bancos bajo
el conglomerado basai del Miembro Rapel.

"Tellina" (Anatina) formosa
Phil. var. inflata n. var. 3 ejempleires, 1
valva

Modiola sp. (forma de la For-
macién Navidad seg. Arau-

co.)

2 ejemplares

Punto 131

Barrancos rio Rapel. Areniscas con con-
creciones, transicion al Miembro Navidad.
A 100 m aproximadamente al oriente de la
gruta Lincancheo.

"Venus" (Marcia) navidadis

Phil. 2 valvas
"Tellina" (Anatina) formosa

Phil. var. inflata n. var. 4 valvas

Punto 132

~ Barrancas del rio Rapel; bancos concre-
cionarlos sobre areniscas del Miembro Na-
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vidad con Gastridium cepa Sow. y O. tumo-
rifera Phil.

Eje anticlinalito 100 m. aproximada-
mente al oriente de la gruta Lincancheo.

"Arca" (Corbata) oxytropis
Phil. (1) 5 valvas, 2 vacia-

dos

2 moldes de val-
vas, 1 valva jo-
ven

3 ejemplares, 13
(27 wvalvas, 1
fragmento  de
valva, 1 valva
incompleta, 12
moldes valvas, 3
moldes internos
de valva, 1 val-
va part. molde.

Tellina oblonga Sow.

Nucula araucana Phir.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma ?

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

1 molde de valva
1 valva

1 ejemplar, 5 val-
vas, 1 valva jo-
ven, 1 molde de
valva, 1 frag-

mento de val-
va, 1 valva in-
completa, 1

Modiola sp. seg. forma de
Arauco fragmento  de
valva, 1 frag-

mento

Dosinia semilaevis Phir. var.
inflata nov. var. 4 valvas, 1 frag-

mento

Mactra gregaria sp. nov. (¢= .
M. apicina Phir.) 3 ejemplares, 2
jovenes, 30 val-
vas, 3 valvas
incompletas, 1
fragmento de
valva, 1 molde

de vEilva
Lucina promaucana Phit. 1ejemplar  jo-
ven, 1 molde

de wvalva, 1
fragmento im-
presion, 1 frag-
mento de val-
va, 1 molde in-
temo

() Subgénero Caryocorbula

"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.

Mactra martini Phin.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

"Natica"
Phil.

¢Oliva dimidiata Sow..”

"Fusus™ (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

(Polinices) obtecta

Punto 133

1 ejemplar, un
fragmento de
valva, 2 valvas
incompletas, 2
impresiones de
valva, 1 molde
de valva

3 ejemplares, 10

valvas, 3 frag-
mentos de val-
vas, 2 moldes
de wvalvas, 4
valvas incom-
pletas, 1 frag-
mento de mol-
de.

3 ejemplares, 1

valva, 6 valvas
incompletas, 3
fragmentos de
valvas, 1 mol-
de intemo, 1
molde incom-
pleto

17 ejemplares, 4?

ejemplares jo-
venes

1-2ejemplares 2?
2-3ejemplares

1 ejemplar

En cruce camino pulblico y camino al

cementerio de Navidad.

"Pectunculus™ (Glycymeris)
navidadeanus sp. nov.

Mactra gregaria sp. nov.

Mactra martini Phir.
Oliva rapelensis sp. nov.

Punto 134

4 ejemplares, cua-

tro moldes

1 molde
1 molde
1 molde

En quebrada que nace en la terraza al
lado norte del pueblo de Navidad.

"Venus"
Phil.

(Marcia) navidadis

2 ejemplares  m-

completos
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Meretrix rapelensis sp. nov.

Nucuia sp.
Mactra gregaria sp. nov.

Lucina promaucana Phir.

"Pectunculus” (Glycymeris)
navidadeanus sp. nov.

Nucula araucana Pnir.

Mactra martini pnir.

Oliva rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) obtecta
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3 ejemplares, 1 ?,
5 valvas, 3 mol-
des

1valva incomple-
ta

1 molde de valva

2 ejemplares, 9
valvas, 1 molde

2 ejemplares, una
valva

1 valva

1 valva,
mento

6 ejemplares, 3
ejemplares in-
completos

2 valvas

7 ejemplares

1 frag-

4 ejemplares

Phil. 1 ejemplar
"Tritonium" (Distorsio) ther- .
sites Pnit. 1 ejemplar
Dentalium giganteum Sow. 1 fragmento, 4 ?
fragmentos
Punto 134 a
Complementario del muestreo. Pun-

to 134.

Lucina promaucana Pnit.

Mactra martini Pnir.
"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

Macrocallista (CostacalHsta)
sulculosa Sow. form.?

Macrocallista (CostacalHsta)
sulculosa Sow. form. b.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Nucula araucana phir.
Oliva rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Dentalium giganteum Sow.
Dentalium sulcosum Sow.

2 valvas (1 valva
ejemplar joven)
5 valvas

2 valvas

1 ejemplar incom-
pleto

1 molde de valva

lvalva, 1 valva
incompleta

1 ejemplar
7 ejemplares

7 ejemplares
1 ? ejemplar
1 fragmento

Punto 139

En quebrada que nace en la terraza al
lado norte del pueblo de Navidad.

Nucula araucana phir.
Nucula lebuensis pnir.?

Mactra gregaria sp. nov. (?=
M. apicina pnir.?)

Nucula araucana Pnir.

Nucula lebuensis pPnir.?

"Arca" (Corbula) oxytropis
Phir.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

Macrocallista (CostacalHsta)
sulculosa Sow. form.?

Punto 140

2 valvas
1 ejemplar joven
1 ejemplar

1 ejemplar
3 valvas,
mento

1 ejemplar joven

1 frag-

2 ejemplares, 1
valva

1 fragmento

1 ejemplar

1 ejemplar joven

Miembro Lincancheo, niveles basales so-
bre conglomerado de Pectunculus (Glycy-
meris) navidadeanus. Perfil 49.

Meretrix rapelensis sp. nov.
Nucula araucana pnir.

Mactra martini pnir.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

Mactra gregaria sp. nov. (?=
M. apicina pnii.?)

"Tellina" (Anatina) -formosa
Phit. var. inflata n. var.

Punto 141

1 ejemplar, 5 frag-
mentos

1ejemplar, 1 jo-
ven

7 valvas

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

Miembro Lincancheo. Techo conglome-

rado fosilifero. Perfil 49.

Oliva rapelensis sp. nov.
Mactra martini pnir.

Mactra gregaria sp. nov. (?=
M. apicina phii.?

Nucula araucana phir.

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar
3 valvas,
mento

1 frag-
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Nucula tebuensis pnii.?
"Arca" (Corbula) oxytropis

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form.?

Punto 142

1 ejemplar joven

2 ejemplares, 1
valva

1 fragmento

1 ejemplar

1 ejemplar joven

En conglomerado de la parte inferior del
Miembro Lincancheo. Quebrada, muestreo

punto 139.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

Mactra martini pnir.
Meretrix rapelensis sp. nov.

“Yenus” (Marcia) navidadis
Phir.

Lucina promaucana Pniu
Mactra gregaria sp. nov.

(¢= ™. apicina Pnir.
Oliva rapelensis sp. nov.
"Natica" (Polinices) obtecta

Phiu

“Natica" (Polinices) pachysto-
ma Hupe

Dentalium giganteum Sow,

Punto 143

3 valvas

1 ejemplar, tres
framentos, uno
incompleto

1 ejemplar, 1
molde

1 ejemplar

2 ejemplares
12 ejemplares

1ejemplar, 1 ?
ejemplar  du-
doso

2 ejemplares

7 fragmentos, 1
ejemplar  du-
doso

Como el punto de muestreo anterior.

Modiola sp. seg. forma For-
macion Navidad en Arauco

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

“Pectunculus™ (Glycymeris)
navidadeanus sp. nov.

1 fragmento
2 ejemplares

2 ejemplares, 1
valva

Meretrix rapelensis sp. nov.

Gastridium cepa Sow.
Oliva rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

"Natica" (Polinices) obtecta
Phiu

"Natica" (Polinices) ovoidea
Phiu

Cassis monilifera Sow.
Terebra undulifera Sow.
Dentalium giganteum Sow.
Dentalium sp.

Punto 145

131

1 ejemplar, 2
fragmentos

1 fragmento de
valva

1 ejemplar

19 ejemplares, 1
joven

2 ejemplares jo-
venes, 1 dudo-

1 ejemplar

2 ejemplares
1 ejemplar

1 fragmento
4 fragmentos
1 fragmento

Banco concrecionario en pimto proximo
a conglomerados del Miembro Rapel, Apro-

ximadamente a 100 m del camino publico

a Hidango,

Macrocallista sp,?

"Arca" (Corbula) oxytropis
Phiu

Tellina oblonga Sow,

Mactra gregaria sp. nov. (?=
M. apicina phit1.?)

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus"
Phiu

(Marcia) navidadis

Macrocallista sp.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form, b.

Oliva rapelensis sp, nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

1 valva

1 ejemplar
1 molde de valva

1 ejemplar

1 fragmento, 1
valva incomple-
ta

1 ejemplar, 1
fragmento, 1
impresion

1 valva

2 valvas, 1 ejem-
plar dudoso

1 fragmento, 1
ejemplar in-
completo,

2 ejemplares
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Punto 154

Quebrada que nace de la terraza al Nor-
te del pueblo de Navidad. En conglomera-
do parte basal de Miembro Lincancheo. Ubi-
cacion material de huesos cetaceos.

Punto 157

~ En camino que lleva desde Lucatalca a
piantila elevadora Lincancheo.

Meretrix rapelensis sp. nov.

1 ejemplar, 1 val-

Meretrix rapelensis sp. nov.

Nucula araucana pPhir.

Pectuncuius (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

Mactra martini Pnir.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe.

Oliva rapelensis sp. nov.
Oliva dimidiata Sow.
Dentalium giganteum Sow.

Punto 155

1 ejemplar, 2
fragmentos
umbo.

4 ejemplares
2 ejemplares

2 ejemplares
2 ejemplares
1 ejemplar

1 fragmento

Material rodado en quebrada del punto

de muestreo anterior.

Nucula araucana pPhir.

Lucina promaucana Phii.
Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form.?

"Venus"
Phil.

(Marcia) navidadis

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina Pnii.?)

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. n.

Mactra martini Pnir.

Oliva rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Calliostoma?
nov.

rapeleana sp.

Dentalium giganteum Sow.

1 ejemplar, 1 val-
va

1 ejemplar

4 ejemplares, 2
jovenes, 4 frag-
mentos, 2 val-
vas incompletas

1 valva incomple-
ta

1 ejemplar, 1 val-
va incompleta,
1 molde

1 ejemplar

1 fragmento de
valva

1 ejemplar
6 ejemplares

2 ejemplares
2 ejemplares, 2

moldes
3 fragmentos

va

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form, a

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form, b

1 ejemplar

3 ejemplares, 1
valva incomple-
ta

"Venus" (Marcia) navidadis )

Phil. 1 ejemplar
Pectunculus (Glycymeris) na-

vidadeanus sp. nov. 1 ejemplar
Mactra martini pnir. 1 ejemplar

Mactra gregaria sp. nov. (.=

M. apicina Pni1.?) 4 ejemplares

Punto 158

Miembro Lincancheo. Sin referencias.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnir.?)
Nucula araucana pnir.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

1 molde
1 valva

3 valvas, 1 frag-
mento

2 ejemplares
10 ejemplares

Oliva otaeguii Pnir.
Acanthina sp.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupse

Terebra undulifera Sow.
Gastridium cepa Sow.
"Fusus" turbinefloides Sow.

4 ejemplares

1 fragmento

1 fragmento

1 fragmento, 1
incompleto

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe. 1 ejemplar jo-
ven

Dentalium giganteum Sow. 1 fragmento

Punto 162

A 2 km al Oriente del pueblo de Navi-
dad. Primer banco fosilifero sobre conglo-
merado con Petunculus (Glycymeris) navi-
dadeanus sp. nov.
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"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.

Lucina promaucana phir.
Meretrix rapelensis sp. nov.

Nucula araucana pnir.
Mactra martini pnir.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnii.?)

Oliva dimidiata Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

Punto 163

1 ejemplar, 2 val-
vas

1 valva

1 fragmento, 1
molde interno

2 valvas

1 fragmento de
valva

1 valva
1 ejemplar joven

1 ejemplar

Segundo Banco fosilifero sobre el con-
glomerado con Pectunculus (Glycymeris)
navidadeanus. La misma ubicacion que el

anterior.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnir.?)

Punto 163 a

3 ejemplares, 2
incompletos, 11
valvas

Complementario del Punto 163

"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnii.?)

Nucula araucana phir.
Mactra martini pnir.

Modiola sp. (seg. Formacién
Navidad en Arauco)

Nucula araucana phir.
"Natica" (Polinices) ? sp.

Punto 164

2 ejemplares

3 ejemplares, 11
valvas, 2 incom-
pletos

2 incompletos
2 incompletos

3 valvas

1 ejemplar

1 molde incom-
pleto

Banco fosilifero superior, en afloramira-
tos ubicados a 2 km al oriente del pueblo
de Navidad, proximo al camino publico.

Nucula araucana pnir.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma b

Mactra martini pnhir.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnii.?)

Leda sp. (segin forma de
Avrauco)

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. form. ?

Acanthina sp.
Tritonium bicegoi Inr.

Sigaretus subglobosus Sow.

*Oliva™ (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Fusus" turbinelloides Sow.

Oliva rapelensis sp. nov.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phir.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Natica solida Sow.

13

10 ejemplares, 12
valvas, 1 valva
incompleta

8 ejemplares jo-
venes, 3 dudo-
sos, 1valva jo-
ven

16 ejemplares, 12
dudosos, 2 val-
vas, 3 valvas
incompletas, 1
fragmento de
valva

8 valvas, 2 frag-
mentos de val-
vas, 4 fragmen-
tos de moldes

26 valvas, 3 val-
vas incomple-
tas, 4 impre-
siones, 4 mol-
des

1 fragmento in-
completo

5valvas, 1 frag-
mento de val-
va.

3 ejemplares

1 ejemplar jo-
ven

1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar, 1
molde interno

6 ejemplares, 3
moldes inter-

21 ejemplares jo-
venes, 4 dudo-
S0S

1 ejemplar
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Conglomerado con Pectunculus navida-

deanus a 2 km al oriente

del pueblo de

Navidad, préximo al camino publico a Ra-

pel.

Mactra martini Phir.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma a

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

Meretrix rapelensis sp. nov.

"Venus"
Phir.

(Marcia) navidadis

Crassatella ponderosa pnir.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina pnii.?)

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva rapelensis sp. nov.
Gastridium cepa Sow.
Oliva otaeguii Phir.

1 ejemplar

1 valva incom-
pleta

15 ejemplares, &
valvas, 1 frag-
mento de val-
va

2 valvas, 3 frag-
mentos de val-
vas, 2 valvas
incompletas, 1
incompleta

3 valvas incom-
pletas, 1 frag-
mento

1 valva

1 molde de val-
va

3 ejemplares
3 ejemplares
1 fragmento

10 ejemplares, 1
incompleto

LISTAS DE ESPECIES DEL MIEMBRO

LINCANCHEO, PARCIALMENTE RECO-

LECTADAS "IN SITU" EN REVISIONES
PROVISIONALES

Camino al Cementerio de Navidad. Cruce

de caminos.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

3 moldes de val-
vas

3 ejemplares, 4
moldes de val-
vas

2 moldes
1 molde interno

Mactra martini phir.

Mactra gregaria sp. nov.
Oliva sp.

Lincancheo.

Mactra martini Phir.
Mactra gregaria sp. nov.

"Venus" (Chione) volckman-
Nt Phitr.

2 ejemplares
2 ejemplares

1lejemplar, 1 in-

completo
"Tellina" (Anatina) formosa
Phit. 1 ejemplar
"Pectunculus" (Glycymeris) ..
navidadeanus sp. nov. 2 valvas
Modiola sp. (segun forma de
Arauco) 1 ejemplar

Rapel. (Miembro Lincancheo)

"Venus"
VIS Phil.?

(Marcia) navidadis
1 ejemplar jo-
ven

"Artemis™ (Dosinia) semilaevis

Phir.? 2 ejemplares

Meretrix rapelensis sp. nov. 2 ejemplares
Balanus cf. psittacus mor. seg.,
orem. (¢= B. varians Sow.
adulto?) 2 fragmentos co-

lon.

Quebrada La Higuera. Cruce camino

Mactra martini pnir.

En banquito de fosiles a aprox. 30 m. del
camino. Véase cruce camino Navidad y la-
teral a 2 km al oriente del pueblo de
Navidad.

Macrocallista (Costacallista)

Sp. muy abundante
Mactra gregaria sp. nov. muy abundante
Oliva sp. abundante

Nucula araucana phiu
Mactra martini Phir.
Acanthina sp. forma costada
Monoceros sp. forma lisa

muy frecuente
muy abundante
rara
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En perfil de conglomerado con Pectunculus
(Glycymeris) navidadeanus a corta distan-
cia del punto anterior.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

Crassatella ponderosa Pnii.
Meretrix rapelensis sp. nov.
Oliva otaeguii Pnhir.

Oliva rapelensis sp. nov.

abundante

8 a 10 ejemplares
frecuente

En ubicacion punto de muestreo 163. Segun-
do banco fosilifero.

Mactra martini phir.
Mactra gregaria sp. nov.

"Tellina" (Anatina) formosa
Phit1. var. inflata n. var.

Nucula araucana pnhir.

muy abundante
muy abimdante

3 m sobre situacion punto de muestreo 163.
(2? banco fosilifero)

abundante
muy abundante

Mactra martini Phir.
Mactra gregaria sp. nov.

En quebrada que nace terraza al norte del
pueblo de Navidad. Ubicacién Perfil 49.
Areniscas finas cenicientas.

Micraster? sp.
Mactra sp.
Mactra martini Pnir.

En conglomerado parte basal. Huesos de ce-
taceos. Quebrada ubicacion punto anterior.

Nucula araucana Pnir. )
Pectunculus navidadeanus sp. 1 eiemplar
Meretrix rapelensis sp. nov. 3 ejemplares

"Arca" (Corbula) acutangula

Phir. OXytropis var. pnir. 4 €ejemplares

Mactra martini pn 1. 1 ejemplar
Gastridium cepa Sow. 3 ejemplares
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar

4 ejemplares

Oliva otaeguii Pnir. )
2 ejemplares

"Natica" (Polinices) sp.
Tritonium (Distorsio) thersi-

tes Phin.? 1 ejemplar

En la base del Miembro Lincancheo. Que-

brada ubicacion del Perfil 49. Al lado norte

del cementerio de Navidad. Rodados banco
fosilifero.

Mactra martini Pnir.

"Venus" (Marcia) navidadis phir.
Mactra sp.

Oliva sp.?

2.3. MIEMBRO NAVIDAD
Punto 1

Salto de agua al S. del Estero Navidad.
Material rodado.

"Pectunculus"” (Glycymeris)

colchaguensis Hurt 1 valva

"Fusus" (Buccinum) obesus )
Phil. 3 ejemplares, 1
incompleto
"Natica" (Polinices) pachys- )
toma Hupe 7 ejemplares, 2

ejemplares du-
0s0S

Oliva dimidiata Sow. 8 ejemplares
"Natica" (Sigaticus) striolata

Sow. 3 ejemplares

"Fusus" (Siphonalia) darwi- ) )
nianus Pniu 1 ejemplar in-
completo
"Fusus™ (Siphonalia) subrefle-
Xus Sow. 1 ejemplar in-
completo

"Fusus" turbinelloides Sow.
Cypraea (Eocypraea) sp.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma a

1 fragmento
1 fragmento

1 fragmento

Punto 2

Bancos de arenisca con Amathusia ungu-
lata. Areniscas basales en cliff al S. Estero
Navidad. Posicién de pimto de Muestreo 39.

Lucina promaucana pPniu 2 valvas
"Artemis" (Miltha) vidali )

Phil. 1 ejemplar
Crenatula aviculiformis pniu 1 ejemplar
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Balanus sp.

Balanus cf. psittacus Mou.
seg. Ortm. (;= B. varians
Sow.?) 1 ejemplar

Cellepora caespitosa Phil. (?) 1 colonia

Punto 3

Banco de arenisca fosilifera. Costado sur
Ensenada Pupuya.

"Venus" (Marcia) navidadis

Phil. 1 ejemplar, 1 in-
completo
"Pectunculus™ (Glycymeris)
colchaguensis Hupe seg.
Phir. 2 valvas
Tritonium verruculosum Sow. 1 ejemplar in-
Terebra undulifera Sow. completo

Oliva dimidiata Sow.

Voluta (Proscaphella thering)
domeykoana Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-

N

fragmentos

[

ejemplar joven

toma Hupé 1 ejemplar
Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form. a 1 ejemplar in-

completo

Punto 3 (Muestreos 1956).
Barrancos costa, al sur Estero Navidad.

Modiola sp. seg. forma de

Arauco (F. Navidad) 1 ejemplar in-
completo
Lythomices costellatus Pnir. 1 ejemplar in-
completo, 1
fragmento

Dentalium sulcosum Sow. var.

majus Sow. form. b 1 ejemplar in-
completo
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar
Sigaretus subglobosus Sow. 1 ejemplar
Punto 4
Barranco B/ blogues sueltos del mismo,
al S. Estero Pupuya.
"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir. 1 ejemplar, 1 in-

completo

"Venus" (Chione) chiloensis
Phil.

"Artemis" (Miltha) vidali
Phin.

Amathusia angulata Phir.

"Pectunculus" (Glycymeris)
colchaguensis H ups

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

Scalaria rugulosa Sow.
Cassis monilifera Sojv.
Terebra undulifera Sow.

Voluta  (Proscaphella 1ne-
ring) triplicata Sow. var.
Phil.

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
SItes Phitr.

Oliva dimidiata Sow.

Oliva (Olivancillaria) tumori-
fera Hupe

Natica solida Sow.

Struthiolaria chilensis Phiu

"Fusus" (Siphonalia) subre-
flexus Sow.

"Trochus” (Gibbula) ¢mac-
sporrani Phir.?

Balanus varians Sow seg. Ort.

Dentalium sulcosum Sow. veir.
majus Sow. form, b
Lamna sp.

Crassatella ponderosa Phir.

“Venus" (Marcia) navidadis
Phiu

Meretrix rapelensis sp. nov.

Oliva (Olivancillaria) tumori-
fera Hupe

Tritonium (Lotorium) bicegoi
V. lhering
Sigaretus subglobosus Sow.

"Fusus™ (Siphonalia) domey-
koanus Phiu

1ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar, 1 val-
va

1valva incomple-
ta

3valvas, 1 frag-
mento
agregados

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

2 ejemplares

1 fragmento

2 ejemplares

1 ejemplar
3 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar, 2 in-
completos

1 fragmento

1 ejemplar jo-
ven

1 fragmento

1 ejemplar

4 fragmentos

3valvas, 1 frag-
mento

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar
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Punto 4 b (Muéstreos 1956).

Al lado sur Estero Navidad. Barrancos

costa.

Panopea vetula Pnir.

Cardium puelchum Sow.

"Pecten” (Myochlamys) gemi-
natus Sow.

Siphonalia ? sp.?
Cancellaria medinae Phir.

"Fusus" turbinelloides Sow.
Pleurotoma sp. indt. (= Tu-

rricula mochana sp. nov.
Lythomices costellatus pnir.

Punto 5

1 ejemplar in-
completo

lvalva, 1 ejem-
plar incompleto

1 fragmento

1 ejemplar

1 ejemplEir, 1
fragmento

4 fragtos., 1ejem-
plar joven

1 ejemplar
3 ejemplares. 1
fragmento

Pupuya. A 100 m al sur ubicacién del

Punto 3.

Lucina promaucana Phir.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Natica solida Sow.
"Natica" (Polinices) obtecta
Phir.

"Natica™ (Polinices) sp.
Cassis sp.?

Oliva dimidiata Sow.
Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" (Murex s. 1) rophali-
CUS Phil.

"Fusus” (Buccinum) obesus
Phin.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form, b

1 fragmento de
valva

1 ejemplar in-
completo
4 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar
4 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo, 1 du-
doso incomple-
to

Especies complementarias a la lista del

punto anterior.

“Fusus” turbinelloides Sow.
Cassis tuberculifera Hupe

1 ejemplar
1 fragmento

Punto 6
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En bloques sueltos, playa Navidad.

Pinna semicostata Phit.
Arca sp.

Mactra pusilla pnir.

“Yenus"
Phil.

(Marcia) navidadis
Tritonium (Lotorium) bice-
goi V. Ihr.

"Fusus"
Phiu

(Buccinum) obesus

Gastridium cepa Sow.
Struthiolaria chilensis Phiu

“Fusus™ (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu?

Olivia dimidiata Sow.

“Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupfi.

Punto 7

2 fragmentos de
molde

1 fragmento de
valva

4 valvas

1 molde incom-
pleto

1 ejemplar in-
completo

1 porcién de mol-
de

1 fragmento
1 ejemplar

1 molde interno
1 ejemplar

1 ejemplar

Pie cliff. Sobre bancos conglomeradicos
en afloramiento de la playa. 15 km al N

Estero Navidad.

Nucula araucana Phiu
Pinna semicostata Phiu

"Fusus" (Murex s. 1) pyruli-
formis Phiu

Cassis monilifera Sow.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. Phiu

Tritonium verruculosum Sow.

Tritonium (Lotorium) bicegoi
V. lhr.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

Bulla sp. remondi Phir.?
Littorina sulcosa Phiu

1 valva
4 fragmentos

9 ejemplares, 1
fragmento

2 ejemplares, 2
incompletos

1 ejemplar

4 ejemplares, 2
dudosos, 2 jove-
nes

7 ejemplares, 1
molde incom-
pleto

1 fragmento
1 ejemplar
1 ejemplar
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Turritella ambulacrum Sow.

Ficula distans Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Voluta sp.

Punto 7
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1 ejemplar dudo-
S0

1 ejemplar

1 ejemplar

Conglomerado fino, en primera platafor-
ma playa, 1,5 km al N de Estero Navidad.

Meretrix sp.
Meretrix rapelensis sp. nov.

"Artemis”  (Miltha) vidali

Phh.
Cardium multirradiatum Sow.

Cardium puelchum Sow.

"Venus" (Marcia) navidadis

Pho.

"Venus" (Meretrix) mactrae.
formis Pnir. (¢= Venus
mactraeformis Phir.?)

Limopsis araucanus Phit.
Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium™ (Distorsio) thersi-
tes Pnit.
Cancellaria medinae Phir.

Terebra undulifera Sow.

"Natica" (Sigaticus) striolata
Sow.

Oliva dimidiata Sow.

"OUva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Pnir.

Sigaretus subglobosus Sow.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma HuPi

Dentalium sulcosum Sow.

1 fragmento

1 valva, 1 molde
valva, 7 frag-
mentos

1 ejemplar
material obser-
vado "in situ"

1 valva incom-
pleta

lvalva, 1 frag-
mento

1 valva
7 valvas

1 ejemplar, 3 du-
dosos

1 fragmento

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo
2 ejemplares

14 ejemplares, 1
completo, 2
fragmentos

7 ejemplares, 1
dudoso
3 ejemplares

1 ejemplares
3 fragmentos

En rodado de conglomerado punto de

Muestreo 7.

"Venus" (Meretrix) mactrae-
formis Pnin.?

1 valva incomple-
ta

Punto de muestreo complementario de

punto 7.

"Artemis" (Dosinia) semilae-
ViS Phil.

Pinna semicostata Pnit.

Tritonium  (Lotorium) bice-
goi Inr.

"Fusus" (Siphonalia) subrefle-
xus Sow. (¢,= "F." (Sipho-
nalia) darwinianus Phir.?)

"Trochus" (Gibbula) laevis
Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form.?

Punto 8

2 fragmentos de
valvas

1 fragmento de
valva

1 ejemplar

1 ejemplar
1 fragmento

1 fragmento

El mismo conglomerado a 60 m al N

del punto anterior.

Amathusia angulata pPhir.
Pinna semicostata phir.

Mactra pusilla Prir.

Mactra plegaria sp. nov. (;=
M. apicina Pnir.?)

Tellina araucana Phit.

"Artemis”  (Miltha)
Phil.

vidali

"Artemis” (Dosinia) semilae-
Vis Phil.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.

Fusus (Murex s. 1) pyrulifor-
mis Sow.

Fusus (Murex s. 1) rophalicus
Phil.

1 fragmento

1 valva, 1 valva
incompleta, 2
fragmentos de
valva

1 valva

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar

1 fragmento de
valva

1 fragmento de
valva

1valva, 1 joven,
1 porcién de
valva

3 ejemplares

1 valva
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"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnhit.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phiu

"Fusus" turbinelloides Sow.
Turritella ambulacrum Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.
Natica solida Sow.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phiu

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Oliva dimidiata Sow.

Terebra undulifera Sow.

Murex (Urosalpinx) sp.
Gastridium cepa Sow.
Bulla remondi Phiu

Pleurotoma subaequalis Sow.
Seg. Phiu

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.

Cassis monilifera Sow.

Cancellaria medinae Phiu

Tritonium verruculosum Sow.

Dentalium sulcosum Sow.
Dentalium sp.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. fonn. a

Lythomices costellatus phir.

Flabellum solidum sp. nov.

1 ejemplar in-
completo, 2
moldes inter-
nos (1 dudoso)

3 ejemplares

2 ejemplares, 2
ejemplares in-
completos

1 ejempl. joven,
2 fragmentos

8 ejemplares

1 ejemplar

3 ejemplares
14 ejemplares

;1
in-
completo

9 ejemplares,, 1
fragmento

9 ejemplares,, 1
fragmento, 1
incompleto

1 ejemplar, 1in-
completo

1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 fragmento

1 ejemplar, 1
fragmento

1 fragmento

1 fragmento

1 fragmento

1 fragmento
2 ejemplares

Complemento del Punto 8

Solenomya antarctica Phir.
"Natica” (Polinices) famula

Phiu

1 ejemplar

1 ejemplar

Oliva dimidiata Sow.
Tritonium verruculosum Sow.

Punto 9

139

3 ejemplares
t ejemplar

En rodados playa arenisca fina, arcillosa,
concrecionarla, al N Estero Navidad.

Pinna semicostata Phiu
Lucina promaucana Phiu
Cardium multiradiatum Sow.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

“Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. Phiu

Terebra undulifera Sow.
Scalaria rugulosa Sow.

"Fusus" (Murex) pyruUformis
Sow.

"Fusus" exaratus Phiu

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Pnir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

Tritonium verruculosum Sow.
?

Cancellaria medinae Phiu

Scalaria rugulosa Sow.

Oliva dimidiata Sow.

"Trochus" (Gibbula)
Sow.

Gibbula (Calliostoma) Pniu

Ficula distans Sow.

laevis

Pleurotoma subaequalis Sow.
Dentalium giganteum Sow.

Punto 10

2 ejemplares

I valva incomple-
ta

1 ejemplar
1 ejemplar

2 moldes
3 ejemplares
1 fragmento

5 ejemplares
1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

6 ejemplares
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar joven
1 ejemplar
2 ejemplares, 3

fragmentos du-
dosos

I ejemplar
1 ejemplar, 2
fragmentos

Bloques sueltos frente a I* plataforma
playa al norte Estero Navidad.

Pinna semicostata Phiu
"Venus" (Marcia) navidadis
Phiu

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo
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Tritonium verruculosum Sow.

"Fusus" turbinelloides Sow.

“Natica™ (Polinices) pachys-
toma Hupé

Sigaretus subglobosus Sow.

Oliva dimidiata Sow.

Oliva (Olivancillaria) tumori-
fera Hupe

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Pnir.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. (VEir. Phil.?

Punto 11

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 ejemplar
1 ejemplar

4 ejemplares
3 ejemplares
1 ejemplar

7 ejemplares
1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

Situado alrededor de 400 m al S de Es-
tero Maitenlahue, San Enrique.

"Pectunculus (Glycymeris) col-
chaguensis H upe

'Yenus" (Chione) volckman-
ni Phit.

Gastridium cepa Sow.

Tritonium (Distorsio) thersi-
tes Phiu

Oliva (Olivancillaria) tumori-
fera Hupe

Cassis monilifera Sow. (con
ima corrida de tubérculos
débu)

Balanus cf. psittacus Mou seg.
ortm.? (¢= B. varians

Sow.?)

Punto 12

1 valva incomple-
ta

1 valva
1 valva

2 fragmentos
1 ejemplar in-

completo

2 ejemplares
2 colonias
1 molde

Pie de cliff al sur del punto anterior.

Panopea sp.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phiu

Meretrix rapelensis sp. nov.

Mactra pusilla Pnir. (?)

"Tellina (Anatina) formosa
Phiu var. inflata n. var.

2 valvas, 1 valva
dudosa, 1 val-
va joven

2 valvas, 1 valva
incompleta

1valva, 1 valva
incompleta

1 molde de val-
va

Crassatella ponderosa Phiu

Lucina sp.

"Artemis" vidali

Phiu

(Miltha)

Cucullaria ¢darwini Phiu?
Oliva dimidiata Sow.

“Natica” (Sigaticus) striolata
Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

"Natica” (Polinices) famula
Phiu

"Fusus" (Buccinum) obesus
Phiu

"Fusus" turbinelloides Sow.

Cassis monilifera Sow.
Tritonium verruculosum Sow.
Gastridium cepa Sow.

Littorina sulcosa Phir.
Turritella ambulacrum Sow.

Dentalium giganteum Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form, a

Punto 13

1 ejemplar, 1
valva

lvalva joven, 1
valva incom-
pleta

1 ejemplar in-
completo

1 valva

16 ejemplares

1 ejemplar
2 ejemplares
1 ejemplar

2 ejemplares
1 ejemplar jo-
ven
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar
(gran tamafio)
1 ejemplar
23 ejemplares
(agregado)
1 ejemplar du-
doso

1 fragmento

_ Pie barranco. Término de la parte tran-
sitable de playa San Enrique.

Tellina araucana Phiu

Pinna semicostata pPhin.

“Artemis”  (Miltha) vidali
Phil.

"Ventis" (Marcia) navidadis
Phiu

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupeé

1 valva incomple-
ta

1valva, 2 frag-
mentos de val-
va

3 valvas incom-
pletas, 3 ejem-
plares

1 ejemplar in-
completo, 3 val-
vas incompletas

1 ejemplar dudo-
SO
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Cassis monilifera Sow. (con
una 2! corrida de tubérculos
incipientes)

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

Tritonium (Lotorium) bice-
goi Ihr.

Tritonium verruculosum Sow.
Gastridium cepa Sow.

Ficula distans Sow.

Turritella ambulacrum Sow.
Cancellaria medinae pPhir.

Oliva (Olivancillaria) tumori-
fera Hupfi

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

2 ejemplares in-
completos

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar, 1 du-
doso

1 ejemplar in-
completo

Punto 14 (Perfil 2).

Banco fosilifero superior. Al N de Este-
ro Navidad. Comienzo Punta Perro. (Con C.

multiradiatum).

"Artemis” (Dosinia) semilae-
Vis Phir.

"Artemis"
Phil.

(Miltha)  vidali

"Venus” (Marcia) navidadis
Phil.

Mactra pusilla Pnir.?

Pinna semicostata Phii.

Tellina araucana pPhir.

Nucula araucana phir.

lvalva, 1 valva
incompleta

1 ejemplar in-
completo, 1
fragmento

2 ejemplares, 1
valva, 5 frag-
mentos de val-
va, 2 valvas jo-
venes, 1 frag-
mento de val-
va joven, 1
molde intemo

2 ejemplares, 53
valvas, 3 val-
vas incomple-
tas, 1 molde
intemo

6 fragmentos, 1
ejemplar du-
doso, 1 incom-
pleto

1 valva incom-
pleta

1 valva

Navidad.

Mytilus navidadis Phir.
Crenatula aviculiformis Phir.
Lucina promaucana Phit.

Cardium multiradiatum Sow,

Cancellaria medinae Phir.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phi.

Cassis monilifera Sow.

Cassis monilifera Sow. (con
2! corrida incipiente de tu-
bérculos)

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) sp?
"Natica" (Polinices) famula
Phil.

"Natica" solida Sow.

"Fusus" (Murex s. I.) pyruli-
formis Sow.

"Fusus" (Murex) s. 1 rophali-
CUS Phil.

Crepidula sp.?
Sigaretus subglobosus Sow.
Terebra undulifera Sow.

Ficula distans Sow.
Gastridium sp. huillincanus
sp. n.

"Trochus" laevis

(Gibbula)
Sow.

41

1valva joven
2 fragmentos

2 valvas, 2 val-
vas incomple-
tas

1 fragmento de
valva, 1 frag-
mento de val-
va joven

1 fragmento

46 ejemplares, 9
incompletos

1 incompleto

2 fragmentos, 1
vaciado, 1 in-
completo

1 ejemplar, 1du-
0s0, 1 ejem-
plar incomple-

to, 1 joven

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo, 1
molde intemo

8 ejemplares, 3
jovenes, 1 du-
doso

1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar, 1 de-
fectuoso

1 ejemplar

1 ejemplar dudo-
50,5 incomple-
tos

1 parvulo

2 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar roda-

do, 1 incomple-
to

2 fragmentos
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Eschara colchaguensis Phir.?

Cancer sp.

Dentalium giganteum Sow.
Pinna semicostata Phir.
Tellina araucana pnir.
Mactra pusilla Pnir.?

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

Bulla remondi Phir.

Oliva dimidiata Sow.

“Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) famulo
Phil.

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 molde, 2 frag-
mentos

1 mano

1 fragmento
1 valva

1 impresion
5 valvas

1 impresion
1 ejemplar
1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

Punto 15 (2? Banco fosilifero de Perfil 2).

Banco fosilifero conglomeradico. Bajo el
Punto 14 (Banco intermedio).

Lucina promaucana Phil.

"Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis Hupé

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.
Meretrix sp.

Oliva dimidiata Sow.

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

Sigaretus subglobosus Sow.

Cassis monilifera Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
sites Phil.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow.

Dentalium giganteum Sow.

2 ejemplares
36 valvas

1 ejemplar

20 ejemplares
3 ejemplares

3 ejemplares
2 ejemplares
1 ejemplar

1 fragmento
1 ejemplar

3 fragmentos

Punto 16 (3.er Banco del Perfil 2).

Banco fosilifero inferior en el mismo

perfil.

Cardium puelchum Sow.

"Pectunculus”_(Glycymeris)
colchaguensis Hups

1 ejemplar

9 ejemplares, 4
valvas

Pinna semicostata Phir.
Oliva dimidiata Sow.

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.

Cassis tuberculifera Hupe
"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phiu

Turritella ambulacrum Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma H upe

Dentalium giganteum Sow.
Balanus sp.

Vermetus convolvulus Phir.

Lucina promaucana Phiu Var.

"Pectunculus”_(Glycymeris)
colchaguensis Hups

Pinna semicostata Phiu
"Venus" (Marcia) navidadis
Phiu

Mytilus navidadis Phiu
Teredo sp.

Voluta  domeykoana Phir.
¢gvar.? (con”im listén en
hombros

Oliva dimidiata Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
SIteS Phiu

Tritonium  (Lotorium) bice-
goi Inhr.

Dentalium giganteum Sow.

Dentalium giganteum Sow.?

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. n. var. form, a

Dentalium sulcosum Sow. var,
majus Sow. form.?

Lythomices sp.
Lythomices costellatus Pnir.

1 fragmento

6 fragmentos
(abundante)

1 ejemplar, 1 in-
completo

6 ejemplares, 3
fragmentos

1 fragmento

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento

1 ejemplar

1 fragmento

1 ejemplar
fragmentos,
tubos

1 ejemplar, 1 du-
0s0

8 ejemplares

1 ejemplar in-
completo du-
doso

1 ejemplar

1 fragmento

2 fragmentos
tubo

1 ejemplar, 1 du-
0so

1ejemplar
6 ejemplares, 1
incompleto

2 ejemplares
1 ejemplar
1 ejemplar
10 fragmentos
11 fragmentos

14 fragmentos

1 fragmento
fragmentos
1 fragmento
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Punto 17

Banco fosilifero inferior pendiente falla.
Barrancos costa comienzo Punta Perro. Ban-

co conglomeréadico.

Teredo sp.

“Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

Pinna semicostata Phin.

Lucina promaucana Phit.

“Artemis”  (Miltha) vidali
Phil.

"Oliva" (Olivancitlaria) tumo-
rifera Hupe

Oliva dimidiata Sow.
Gastridium cepa Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

Turritella ambulacrum Sow.
Voluta (Proscaphella) domey-
koana phir.

“Fusus” turbinelloides H upe

“Fusus” (Siphonalia) darwi-
nianus Pnit.

“Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) famula
Philr.

Ficula distans Sow.

“Tritonium (Lotorium) bicegoi
lhr.

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
Sites Phit.

Murex sp.
Cancellaria medinae Phir.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form, a

Dentalium giganteum Sow.
Lythomices costellatus phir.

Aturia sp.

18 valvas (abun-
dante)

3 ejemplares, 1
fragmento

1 valva

2 fragmentos

2 ejemplares

14 ejemplares
(abundante)

2 ejemplares in-
completos

4 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar
2 ejemplares

1 fragmento
3 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar, 2
fragmentos

1 fragmento

1 fragmento, 2
ejemplares in-
completos

1 fragmento

1 ejemplar

19 fragmentos, 1
ejemplares in-
completos

3 fragmentos

3 ejemplares
completos

5
T

Punto 17 (3.er Banco segun Perfil 2).

Lucina promaucana Phil.

3 fragmentos

"Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis H upe

Modiola sp. segin forma de
Arauco (Form. Navidad)

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow.?

Dentalium giganteum Sow.
Lythomices costellatus pPhir.

Punto 18

En conglomerado basal.
Punta Perro.

Crassatella ponderosa Phil.

Crenatula aviculiformis
Phil. (1)

Crenatula aviculiformis Phir.
var.?

Ostrea sp.

Gastridium cepa Sow.

Oliva dimidiata Sow.

Balanus sp. ¢laevis Sow.?

Balanus sp. ¢varians Sow. seg.
Ortm.?

Punto 19
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1 ejemplar joven
1 fragmento

2 ejemplares
1 fragmento
1 fragmento

Nacimiento de

1 molde incom-
pleto, fragmen-
tos abundantes

1 ejemplar

2 fragmentos de
valvas

3 ejemplares, 2
fragmentos, 1
dudoso

1 ejemplar

2 fragmentos de
colonias

2 fragmentos de
valvas

Bolson fosilifero superior en base ba-

rranca Perfil 1 Nacimiento

Pecten sp.

“Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis H upe

“Venus"
Phil.

Mactra sp.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. Phir.

Voluta sp.

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Pnir.

(Marcia) navidadis

(1) Fosas llgamentarias en la charnela

Punta Perro.

1 valva

11 ejemplares, 7
valvas

1 ejemplar
1 valva dudosa

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar, 1
fragmento

observadas.
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Sigaretus subglobosus Sow.

Oliva dimidiata Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Terebra costellata Sow.
Scalaria rugulosa Sow.
Cancellaria medinae Phir.
Ficula distans Sow.

Purpura sp.

Lythomices costellatus Pnir.
Dentalium giganteum Sow.

Punto 20

BOLETIN BEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 ejemplar, 1
incompleto
18 ejemplares

3 ejemplares in-
completos

2 ejemplares

1 ejemplar

1 fragmento

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo, 1
dudoso

2 fragmentos

Perfil 4. Bajo conglomerado. Banco ver-
de pendiente falla tendida. Nacimiento de

Punta Perro.

Panopea vetula Phir.

Cardium puelchum Sow.
Ostrea tenuis Phit.

Ostrea sp. globosa sp. nov.
Anatina sp. nov.

Malletia volckmanni
var.

Pinna semicostata Phii.
Nucula araucana Phit.
Arca sp.

Tellina araucana Phii.

Phil.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var.?

"Fusus" (Murex) s. 1 pyruli-
mis Sow.

Pleurotoma sp.

Pleurotoma sp. indt. (= Tu-
rricula mochana sp. nov.)

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Philt.

1 fragmento du-
doso

1 valva
3 valvas

1 ejemplar dudo-

1 ejemplar
1 ejemplar
1 molde de valva
lvalva (?)
1 ejemplar, 1 val-

2 ejemplares, 1
fragmento

1 ejemplar
1 fragmento, 3 in-
completos y

parte de la es-
pira

1 ejemplar

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phir. var. seg. cot. Pnhir.

¢"Fusus” (Siphonalia) subre-
flexus Sow.?

"Fusus" exaratus Phir.
Pleurotoma subaequalis Sow.

Pleurotoma subaequalis Sow.
Seg. Phil. Ihr. var.?

Terebra undulifera Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

Tritonium  (Lotorium) bice-
goi Inr.

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
sites Phit.

Tritonium verruculosum Sow.

Cassis monilifera Sow. (con 22
corrida tubérculos incip.)

Cassis monilifera Sow.
Cassis tuberculifera Hupe

"Trochus" laevis
Sow.

Lythomices costellatus pnir.

(Gibbula)

Aturia felschi 1hr. (2)

Punto 21

1 ejemplar, 1
fragmento, 1
fragmento jo-
ven

1 ejemplar

1 molde

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares du-
dosos

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar, 1
fragmento, 1
dudoso, 1 joven

1 ejemplar

1 ejemplar, 1
fragmento

1 fragmento

Conglomerado intercalado. 1 km al N

Estero Navidad.

Flabellum sp.

Punto 23

2 fragmentos

Conglomerado intercalado 15 km al N

Estero Navidad.

Flabellum solidum sp. nov.

1 ejemplares
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Punto 24

Banco de areniscas verdes concreciona-
rias sobre Punto de Muestreo 20. Nacimien-

to Punta Perro.

"Pecten” (Myochlamys) gemi-
natus SOW.

Teredo gregaria Pnir.

Malletia volckmanni
var.

"Venus" (Chione) volckman-
Ni Phiu var.

Phiu

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phiu

Turritella ambulacrum Sow.
Pleurotoma subaequalis Sow.

Pimto 25

1 valva incomple-
ta

1 valva, varios tu-
bos

1 impresion

1 molde de valva
dudoso, 1 ejem-
plar incompleto

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

Matriz conglomerado intercalado base

puntilla Perfil 6. Cliff 2 km al N Estero

Navidad.

Teredo sp.

Venus (Marcia) navidadis 1 porcion de val-
Phiu va

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Natica solida Sow.
Gastridium cepa Sow.
Tritonium verruculosum Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.

Punto 26

5 ejemplares (ob-
serv. 14)

4 ejemplares
2 ejemplares
1 fragmento
1 ejemplar
1 ejemplar

Muestreo de rodados fosiliferos en el con-

glomerado base Perfil
punto anterior.

6. Ubicacién del

"Venus"
Phiu

(Marcia) navidadis

Macrocallista (Costacallista)
sp.

Mactra gregaria sp. n. (= M.
apicina Phiu?)

"Tellina" (Macoma) lebuensis
Phiu

Tellina araucana Phiu

Cardium multiradiatum Sow.
Teredo gregaria Phiu
Oliva dimidiata Sow.

Dentalium giganteum Sow.
Natica sp.
Oculina ? sp.

Punto 27

03]

1 ejemplar, 2 j6-
venes, 2 parvu-
los

1 fragmento
1 fragmento

3 valvas

lvalva, 1 valva
dudosa

1valva
1 fragmento

1 fragmento colo-
nia, tubos

1 ejemplar
1 ejemplar joven

En lente de arenisca conglomeradica so-
bre conglomerado intercalado (Perfil 6).

Cardium sp.
Cardium puelchum Sow.

"Venus" (Chione) sp.

Arca sp.

Leda cuneata Sow. seg. Phiu
Calyptraea sp.

"Natica" (Polinices) gibbulo-
sa sp. nov.

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus™ (Siphonalia) oncodes
Phiu

"Fusus" turbinelloides Sow.
Trophon climacodes Pniu

Cassis tuberculifera Hupe

Pleurotoma subaequalis Sow.
Seg. Phiu

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. ¢var.?

| valva

1ejemplar dudo-
)

1 fragmento
1 ejemplar
3 valvas

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar, 2 du-
0508

6 ejemplares, 2
fragmentos

1 ejemplar
1 ejemplar

1 fragmento, 1
ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo
1 ejemplar

1 ejemplar
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"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-
lata HUPE

Oliva dimidiata Sow.
Vermetus ? convolvulus phir.

Punto 28

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 ejemplar in-
completo
2 ejemplares

1 fragmento de
tubo

Techo areniscas pardas. Faja arenisca
fosilifera inferior. Puntilla Perfil 6.

Cardium multiradiatum Sow.

Pinna semicostata Pnii.
Murex (Urosalpinx) sp.
"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-

formis Sow.
"Fusus" turbinelloides Sow.
Cancellaria medinae Phir.
Turritella ambulacrum Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Punto 29

1 ejemplar in-
completo
1 fragmento

1 fragmento

3 ejemplares, 1
fragmento

2 ejemplares in-
completos

1 ejemplar
incompleto

1 ejemplar

2 ejemplares

Techo banco areniscas pardas. Faja con
a_?re ados de Turritella ambulacrum. Pun-
tl

la Perfil 6.

Macrocallista  (Costacallista)
puertecilloensis sp. nov.

"Artemis”  (Miltha) vidali
Phil.

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

Punto 30

3 ejemplares

1 fragmento de
valva

4 ejemplares

4 ejemplares

Banco arenisca parda superior con ban-
cos de Turritella ambulacrum. Perfil 6.

Natica solida Sow.
Turritella ambulacrum Sow.

1 ejemplar

2 ejemplares, 6
en agreg;, frag-
mentos

Punto 31

En rodados playa 2 km al N de Estero

Navidad.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phir.
"Artemis'  (Miltha)  vidali
Phil.

"Fusus” (Siphonalia) domey-
koana Phir.

"Fusus" turbinelloides Sow.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruH-
formis Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
SItes Phir.

Tritonium verruculosum Sow.

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva™ (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.
Cassis monilifera Sow.
Ficula distans Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

Punto 32

2 ejemplares
2 moldes valvas

1 ejemplar, 2 in-
completos
1 ejemplar joven

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

2 ejemplares, 1
joven

9 ejemplares, 1

incompleto
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar, 3 du-
0S0S

_En conglomerado intercalado en 2? Anti-
clinalito playa 2 km al N Estero Navidad.

"Venus"
Phir.

(Marcia) navidadis

"Natica" (Polinices) obtecta
Philn.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koana Pnir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento

1 fragmento  du-

doso
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"Fusus" exaratus phit.
"Fusus” turbinelloides Sow.

"Natica" (Polinices) iamula
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.

Trophon climacodes Phir.
"Tritonium™ (Distorsio) thersi-
tes Pniu

Turritella ambulacrum Sow.
Cancellaria medinae pniu

"Trochus" (Gibbula) fricki

Phiu
Dentalium sulcosum Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus

Flabellum solidum sp. nov.

Punto 34

1 fragmento
6 fragmentos

1 fragmento

6 fragmentos,
8 fragmentos

fragmento

2 fragmentos, 1
completo

1 fragmento

1 ejemplar
1 fragmento, 2 in-
completos

1 fragmento
doso

du-

1 ejemplar
1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

2 ejemplares in-
completos

Conglomerado grava intercalado primer
anticlinalito al N Estero Navidad.

Pyrula sp.

Punto 35

1 ejemplar in-
completo

Banco fosilifero 100 m aprox. al S. Es-
tero Navidad. Bloque suelto.

"Artemis" vidali

Phiu

(Miltha)

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina Pni1.?)
Turritella ambulacrum Sow.

Pleurotoma subaequalis Sow.
Seg. Phiu

Struthiolaria chilensis prir.

Scalaria sp.?

Dentalium giganteum Sow.

1 valva incom-
pleta

48 ejemplares en
agregado, par-
te incluida

1 fragmento

1 joven
1 ejemplar
1 fragmento

Punto 36

Base Perfil 10 ubicado
Estero Matanzas.

Teredo gregaria Pnir .2

"Artemis" vidali

Phil.

(Miltha)

Lucing promaucana Pniu

"Venus" (Marcia) navidadis

Phiu

Mytilus navidadis phiu
Mactra gregaria sp. nov. (=
Mactra apicina Pn iu ?)

Mactra sp.

Ostrea sp.

"Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis H upe.

"Pectunculus”, (Glycymeris)
colchaguensis H upe.

Pinna semicostata pn iu

"Fusus” (Buccinum) obesus
Phiu
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15 Km. al norte

1 fragmento de
colonia, tubos

2 valvas, 4 frag-
mentos, 2 val-
vas jovenes

4 ejemplares, 2
valvas, 3 val-
vas incomple-
tas, 2 fragmen-
tos

1 ejemplar, 2
valvas, 2 val-
vas incomple-
tas, 2 fragmen-
tos de moldes,
2 valvas jove-
nes

1 ejemplar

14 ejemplares, 6
udosos, 8 val-
vas, 3 valvas
incompletas, 1
molde de val-
va, 5 fragmen-
tos de valvas
(K] Pai'tes de
molde)

1 ejemplar, 4
parvulos

2 ejemplares, 1
valva dudosa

1 valva

1 valva, 1 joven,
un fragmento

5 fragmentos, 2
incompletos, 1
valva incom-
pleta, 1 frag-
mento de val-
va incompleta

13 ejemplares, 4
jovenes, 2 in-
completos, 5
jovenes, 1 mol-
de
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"Fusus" (Murex s. 1) slbela-
vatus Phii.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

"Ftisus" (Murex s. L) rophaii-
CUS Phiu

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pniu

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) famula
Phiu

"Natica" (Polinices) gibbuto-
sa sp. nov.

Scalaria rugulosa Sow.
Terebra undulifera Sow.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Struthiolaria chilensis pPniu
Crepidula costata sp. nov.

"Trochus" (Gibbula) veneficus
Phiu

Gastridium cepa Sow.

Gastridium sp. (= Acanthiza
sp.)
Gastridium? sp.?

Tritonium verruculosum Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 ejemplar

1 ejemplar dudo-
S0

2 ejemplares, 2 in-
completos, 2
fragmentos de
valvas

3 ejemplares, 1
incompleto, 1
fragmento

8 ejemplares, 1
fragmento (?)

14 ejemplares, 1
joven

1 ejemplar, 1
fragmento

2 ejemplares
1 fragmento

78 ejemplares, 1
dudoso

7 ejemplares, 2
incompletos

4 ejemplares jo-
venes

1 ejemplar jo-
ven

1 ejemplar, 1 jo-
ven, 1 frag-
mento

1 ejemplar, 1 in-
completo, 1
molde, 1 frag-
mento dudoso

1 ejemplar

1 ejemplar par-
vulo rodado

1 ejemplar in-
completo, 1
fragmento du-
doso

3 ejemplares jo-
venes

1 ejemplar in-
completo

Cassis tuberculifera Hupe

Cassis_tuberculifera Hupe (3*
corrida de tubérculos borra-
da adoralmente)

Acteon chilensis Phiu
Purpura sp.

Pleurotoma sp. subaequalis
Sow. var. seg. La Mocha

"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phiu

Crepidula sp.?

Dentalium sulcosum  Sow.
gvar.?
Dentalium sulcosum  Sow.

var. majus Sow. form, a

Dentalium  sulcosum  Sow.
var. majus Sow. form, b

Dentalium  sulcosum  Sow.
var. majus Sow. form, ¢

Lythomices costellatus prir.?
Flabellum costatum Phiu

Balanus varians Sow. seg.
ortm. (¢= B. hohmanni
Phil.?)

Punto 37

1 fragmento du-
doso

1ejemplar (?)
1 fragmento
1 fragmento

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar
1 fragmento

1 ejemplar, 1
fragmento

2 ejemplares, 29
fragmentos, 2
incompletos

1 fragmento
1 ejemplar joven
1 ejemplar

1 ejemplar

Techo arcillas intercaladas, Cliff 1 km

aprox. al S Estero Navidad.

Limopsis araucanus Phiu

"Pectunculus”_(Glycymeris)
colchaguensis Pniu

Tellina araucana Phit.

Panopea vetula Phiu

Anatina davilae Phir. (¢= es-
tado juv. Anatina araucana
Phiu?)

Anatina sp.

molde, 6 val-
vas, fragmen-
tos

w

valvas, 1 frag-
mento

valvas, 1 joven,
1 fragmento, 2
moldes

e}

moldes de val-
vas

i valva incom-
pleta

—

fragmento
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Malletia volckmanni Phir.
var.

Ostrea globosa sp. nov. (esta-
do aviculoide)

Ostrea sp.
Nucula araucana Pnit.

Nucula sp. araucana?

Terebra undulifera Sow.
“Natica" (Polinices) aff. con-

similis I1hk.
Pleurotoma sp.?

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.? (¢= F. discor
var. Phir.?)

Pleurotoma sp. indt. (segun”l.
Mocha) (= Turricula mo-
chana sp. nov.)

Pleurotoma subaequalis Sow.
seg. Phit.

‘Pleurotoma™ (Drillia) lanceo-
lata Hupe

Cancellaria medinae Phir.

Voluta triplicata Sow. var.
phir. (forma esbelta)

Cassis tuberculifera Hupe

Cassis monilifera sow.

Cassis monilifera Sow. (esta-
do bituberculado)

"Fusus" (siphonalia) darwi-
nianus Phil.

Borsonia  sp.  patagonica
Ortm.?

1valva, 3 frag-
mentos de val-
vas, 1 viilva in-
completa, 1
valva joven

2 ejemplares, 1
valva, 3 frag-
mentos

1 valva ventral, 1
joven dorsal

1 valva joven

3 valvas, 1 valva
incompleta

1 valva

1 fragmento, 1
incompleto

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento

1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar
5 ejemplares

1 ejemplar, 1
fragmento in-
completo, 1 p.
extrein.

2 ejemplares, 7
fragmentos, 1
molde interno,
1 fragmento de
molde interno

1 ejemplar, 1 du-
doso, 3 jove-
nes, 1 frag-
mento

1 fragmento
1 ejemplar

4 ejemplares, 1
fragmento

“Trochus" laevis

Sow.
Lythomices costellatus Pnir.

(Gibbuta)

Lythomices sp.?
Flabettum costatum Phir.?

Dentalium sulcosum var. ma-
jus Sow. form. ¢

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus forma b

Punto 39
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1 ejemplar
1 ejemplar, 1 jo-

I fragmento

1 ejemplar, 4
fragmentos

14 fragmentos

Lente conglomeradico, base barrancos
alrededor de 1.200 m al sur de la desembo-

cadura del Estero Matanzas.

Modiola sp. (segin Arauco)
Ostrea sp.
Limopsis araucanus Phir.

Lucina promaucana Pnir.

Pectunculus colchaguensis Hu-
pé

Natica solida Sow.

Natica (Sigaticus) striolata
Sow.
“Natica” (Polinices) famula
Phil.

“Natica” (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

“Fusus” (Siphonalia) darwi-
nianus Pnit.

“Fusus” obesus

Phil.

(Bucinum)

“Oliva" (Otivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Oliva dimidiata Sow.

1 fragmento
1 valva
23 ejemplares, 63
valvas

1 valva incom-
pleta

1 ejemplares, 12
valvas, 1 frag-
mento

1 ejemplar, 1 jo-
ven dudoso

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar, 1 jo-
ven

1 ejemplar

5 ejemplares, 2
udosos

1 fragmento, 1
joven, 1in-
completo

3 ejemplares, 1
ejemplar in-
completo, 1
fragmento

1 ejemplar, 1
fragmento
22 ejemplares
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Sigaretus subglobosus Sow.
Purpura sp.

Fissurella sp. altemula sp.
nov.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus forma b

Dentalium sulcosum  Sow.

var.?
Balanus sp. ¢psittacus Mou?

Punto 40

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1 ejemplar joven
1 ejemplar

2 ejemplares

5 fragmentos, 2
ejemplares in-
completos

1 fragmento
3 fragmentos

Techo arcillas intercaladas. Posicion del
banco de grava proximo a 1 km al sur del
Estero Navidad. (Ubicacion Perfil 14).

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phin.

Pleurotoma sp. indt. (segln
La Mocha) (Turricula mo-
chana sp. nov.)

Punto 41

1 valva incomple-
ta

1 ejemplar (?)

Base arcillas intercaladas.. Contacto de
falla. Barrancos costa proximo a 1 km al

sur Estero Navidad.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Malletia volckmanni
var.

Phil.

Limopsis araucanus Phir.

Tellina araucana Phit.

Voluta triplicata Sow. var.
Phil.

Turritella breantiana DOrb.
var. nana n. var.

"Natica" (Polinices) sp.
Cassis tuberculifera Hupe

1 fragmento de
valva

2 valvas incom-
pletas, 2 frag-
mentos de val-
vas

38 ejemplEires, 47
valvas, 1 mol-
de interno

1 molde de val-
va

ejemplar, 1 du-
doso, 1 ejem-
plar incomple-
to

25 ejemplares, 1
udoso

1 ejemplar
1 fragmento

Hemychenopus araucanus
Steinm. y WILCK.

Murex sp.

Tudicia sp. navidadeana sp.
nov.

OUva dimidiata Sow.
Fusus oxytropis Pni1.?
Textariopsis sp.? Pnir.

Natica (Polinices) aff. consi-
milis 1hr.

Magellania lenticularis Desn.

Magellania lenticularis Desh.
var.? (dec. radial)

Rhynchonella squamosa H utt.

Caryophyllia sp.

Dentalium giganteum Sow.

Punto 42

55 ejemplares, 13
fragmentos, 25
ejemplares in-
completos

1 ejemplar

1 ejemplar, 1 de-
fectuoso

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

3 ejemplares

58 ejemplares, 16
incompletos, 1
fragmento de
valva, 8 defor-
mados

8 ejemplares, 5
valvas, 13
ejemplares de-
formados

1 fragmento du-
doso

2 ejemplares
(col.), 1 frag-
mento, 3 ejem-
plares dudosos

Areniscas pardas techo bancos con Pee-
tunculus. Zona de Concreciones, proximo a

1 km al S Estero Navidad.

"Artemis" vidali

Phil.
Lucina promaucana Pnit.

(Miltha)

"Bulla" (Scaphander) remon-
dipPnir.

Oliva dimidiata Sow.

"Pleurotoma™ (Drillia) lanceo-
lata Hupe

"Trochus" laevis

(Gibbula)
Sow.

1 ejemplar
1 ejemplar, 1
valva

3 ejemplares, 1
vaciado, 1 por-
cion de molde

29 ejemplares

1 ejemplar, 1va-
clado

1 fragmento
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Sigaretus subglobosus Sow.
Turritella ambulacrum Sow.

Gastridium cepa Sow.

Cancellaria medinae Phir.
Cassis tuberculifera Hupe

Cassis monilifera Sow.

"Tritonium™ (Distorsio) thersi-
SItes Phit.

Cancellaria medinae Phir.
Dentalium sulcosum Sow.

Dentalium var. majus Sow.
form, a

Dentalium sulcosum Sow.
Dentalium sp.

Punto 43

1 fragmento

1 ejemplar jo-
ven

3 ejemplares in-
completos

1 ejemplar in-
completo
1 fragmento

1 impresion
1 ejemplar
4 fragmentos

1 fragmento
1 fragmento

_ Parte basai (5 m) areniscas pardas con
Pinna semicostata. Techo Bancos de Pec-
tunculus. Proximo a 1 km al S Estero Na-

vidad.

Pecten centralis Sow.
Meretrix rapelensis Sp. nov.

Lucina promaucana Phir.

"Venus” (Chione) volckman-
ni Phir.

Voluta (Proscaphella) domey-
koana phir.

Surculites perroensis Sp. nov.

Terebra costellata Sow.
Terebra undulifera Sow.

"Fusus" turbinelloides Sow.

"Fusus" (Murex S. 1) pyruli-
formis Sow.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus SOw.

"Natica” (Polinices) pachys-
toma UVPE

9 fragmentos

1 ejemplar in-
completo du-
doso

1 ejemplar, 1
valva

1 fragmento

1 ejemplar adul-
to, 1 fragmen-
to

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

2 ejemplares, 1
fragmento, 1
incompleto

1 ejemplar, 6
fragmentos

1 ejemplar

2 ejemplares in-
completos

3 ejemplares in-
completos

"Natica" solida Sow.
Scalaria rugulosa Sow.

Cassis monilifera Sow.

Cassis tuberculifera Hupe (CON
dos corridas estado juvenil)

Sigaretus subglobosus Sow.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Pleurotoma" (Drillia) lanceo-
lata Hupe

"Trochus" (Gibbula) laevis
Sow.

Bulla sp.?

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form. a

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form. ?

Dentalium  sulcosum  Sow.
var.?

Lythomices costellatus pnir.

Punto 44
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3 ejemplares, 1
incompleto

1 ejemplar, 1
fragmento

3 ejemplares

1 ejemplar, 1
fragmento

2 ejemplares

10 ejemplares, 2
fragmentos

1 ejemplar, 1
fragmento, 1
ejemplar in-
completo

17 ejemplares, 2
incompletos

1ejemplar, 1
fragmento

1 ejemplar in-
completo

2 ejemplares

1 fragmento

3 fragmentos
1 ejemplar

Al sur Estero Navidad. Zona con Pinna
semicostata sobre bancos con Pectunculus.

(Ubicacion punto anterior).

Pinna semicostata Phil.
Lucina promaucana Phitr.

Voluta (Proscapella) domey-
koana Phir.

Tritonium sp.? (Lotorium) bi-
cegoi Ihr.?

Oliva dimidiata Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

Cancellaria medinae Pni.

Gastridium cepa Sow.

6 ejemplares, 2
valvas

1 ejemplar, 1 val-

3 fragmentos

1 fragmento
5 ejemplares
1 fragmento
1 fragmento

3 ejemplares_ (1
gran tamafio
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"Trochus" (Gibbula) laevis
Sow. (= collaris )

Natica solida Sow.
"Natica" (Polinices) sp.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

Borsonia  sp.
Ortm.?

¢patagonica

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma a

Dentalium giganteum Sow.

Punto 47

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

2 ejemplares, 1
joven

2 ejemplares
1 ejemplar

2 fragmentos

2 ejemplares in-
completos

1 fragmento, 1
ejemplar in-
completo

1 ejemplar, 1frag-
mento

En banco grueso con Pectunculus (Gly-

cymeris) colchaguensis Hupé.

(1 Banco.

Perfil 14. Proximo a 1 km al S Estero Navi-

dad)

Pinna semicostata Ph1.

"Pectunculus” (GIyC\émeris)
colchaguensis HjPl

Lucina promaucana Phi.
Cardium puelchum Sow.

Ostrea sP.
Crassatella ponderosa Phii.

Trochita crassicostata sp.nov.
Crepidula gregaria Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

Turritella sp.
Sigaretus subglobosus Sow.

"Oliva" ﬁlivancillaria) tumo-
rifera Hupé

Oliva dimidiata Sow.

50 ejemplares, 3
incompletos, 3
fragmentos

15 ejemplares, 3#4
valvas, 8 frag-
mentos

1 valva incom-
pleta

2 ejemplares, 1
valva

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar, 1
fragmento du-
doso

1 ejemplar

6 ejemplares in-
completos, 1
fragmento

12 ejemplar, 2 in-
completos

"Pleurotoma™ (Drillia) lanceo-
lata Phir.

"Fusus" turbinelloides Hupe

Cassis_tuberculifera Hupé (3
corrida incipiente)

Buccinum chattertoni Pnir,

‘Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus pnit.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Voluta sp.? (Proscaphella) tri-
plicata Sow.?

Dentalium giganteum Sow.

Punto 48

3 ejemplares

2 ejemplares, 1
fragmento

2 ejemplares, 1
fragmento

1 fragmento
1 ejemplar
2 ejemplares

1ejemplar jo-
ven

5 fragmentos, 2
fragmentos du-
dosos

Dos metros bajo el punto anterior. Bein-
co irregular de grava con concreciones.

Teredo sp.
“Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Ostrea tenuis Phit.

Lucina promaucana Phit.
“Artemis”  (Miltha) vidali
Phil.

"Pectunculus”  (Glycymeris)
colchaguensis H upe

Crassatella ponderosa Phi.
Lithodomus parasiticus ¢sp.
nov.?

Pinna semicostata Phit.

TornateUaea ? sp.
Oliva dimidiata Sow.

Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
sites Philr.

“Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

1 fragmento

2 ejemplares (?
athePidos @
1 valva

1 fragmento

5 ejemplares, 14
valvas, 1 frag-
mento de val-
va

1 valva

3 ejemplares

27 ejemplares, 15
ejemplares in-
completos, 4
moldes

2 ejemplares in-
completos

17 ejemplares, 2
incompletos

1 ejemplar, 1 jo-
ven

1 ejemplar

2 ejemplares
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Nerita chilensis Phl.

Scalaria rugulosa Sow.
"Trochus” (Gibbula)
Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.
Gastridium cepa Sow.

laevis

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Pnir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnit.
Turritella sp.

Dentalium giganteum Sow.
Balanus varians Sow.

Punto 49

1 ejemplar
1 fragmento

1 fragmento

1 ejemplar

2 ejemplares (1
gran tamano),
1 fragmento

1 ejemplar jo-
ven, 1 frag-
mento

1 ejemplar in-
completo, 1
dudoso

1 ejemplar
9 fragmentos
1 ejemplar

En areniscas pardas intercaladas entre
los puntos de muéstreos 47 y 48. (Sobre ban-
co con Pectunculus (Glycymeris) colcha-

guensis Hupé.
Amathusia angulata Phiu
Lucina promaucana Phiu

Oliva dimidiata Sow.
Turritella sp.
Gastridium cepa Sow.

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Phiu

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var.?

Cassis tuberculifera Hupe
Cassis monilifera Sow.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

"Fusus" turbinelloides Hupe
Terebra costellata Sow.

1 fragmento du-
doso

1 ejemplar in-
completo

9 ejemplares

2 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento du-
doso

2 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares, 4
jovenes

1 ejemplar, 1
fragmento

2 ejemplares
2 ejemplares

Punto 50

Banco fosilifero basal con Pectunculus,
bajo el punto de Muestreo 48.

"Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

"Natica" (Polinices) ovoidea
Phiu

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Cancellaria medinae Phiu
Oliva dimidiata Sow.
Terebra costellata Sow.

"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-
lata Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.

Crepidula gregaria Sow.

Gastridium cepa Sow. .

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnir.

Voluta (Proscaphella) domey-

koana Phiu
Dentalium giganteum Sow.

Punto 51

2 valvas
1 ejemplar

4 ejemplares
1 fragmento
16 ejemplares
4 ejemplares

1 fragmento, 2
incompletos

3 ejemplares, 1
juvenil

1ejemplar, 1 in-
completo
1 fragmento

1ejemplar in-
completo

1 ejemplar joven
1 fragmento

En conglomerado intercalado. Platafor-

ma playa 15 km al
(Complementario).

"Artemis” (Dosinia) semilae-
ViS Phiu

Meretrix sp.
Meretrix sp.
nov. (?9)
Modiola sp.? (seg. forma de
Arauco. Form. Navidad)
Cardium multiradiatum Sow.
"Trochus" (Gibbula) laevis
Sow. (= G. collaris Sow.)

rapelensis sp.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phit.

N Estero Navidad.

1 ejemplar in-
completo, frag-
mentos
fragmentos

1 fragmento

1 molde intemo

1 ejemplar in-
completo

2 ejemplares in-
completos, 1
fragmento de
molde



14

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) sp.
"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica" solida Sow.

"Oliva™ (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupé

Sigaretus subglobosus Sow.

Scataria rugulosa Sow.

Terebra undulifera Sow.
Gastridium cepa Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnir.

"Fusus™ (Siphonalia) oncodes
Phil.

Dentalium sp.
Lythomices sp.?

Punto 52

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

10 ejemplares
1 ejemplar

4 ejemplares
1 ejempleir

13 ejemplares, 4
fragmentos, 1
ejemplar in-
completo

7 ejemplares, 3
fragmentos, 1
ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento

2 ejemplares in-
completos

1 ejemplar, 1
fragmento

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares in-
completos

1 fragmento
1 ejemplar

_En banco de Pectunculus, 100 m al sur
ubicacion Perfil 2. Punta Perro.

"Pectunculus”  (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

Tritonium (Lotorium) bice-
goi Ihr.

Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phin.

Natica solida Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

7 ejemplares, 6
valvas

3 ejemplares
1 fragmento

1 fragmento
1 ejemplar

6 ejemplares
7 ejemplares

1 ejemplar

Acanthina sp.

"Pleurotoma™ (Drillia) lanceo-
lata Gabb.

Gastridium cepa Sow.

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Phir.

"Fusus™ (Siphonalia) darwi-
nianus Phir.

Sigaretus subglobosus Sow.

Dentalium giganteum Sow.

Punto 56

1 ejemplar

2 ejemplares
1 fragmento

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento
1 ejemplar
1 fragmento

Punta Perro. Arcillas intercaladas. Nivel
con Hemychenopus araucanus Steinm Yy

Wilck.

Limopsis araucanus Phit.
Turritella breantiana D’Orb.
var. nana. n. var.

Hemychenopus araucanus
Steinm. y Wilck.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. form, esbelta

Magellania lenticularis Desh.

Punto 57

5 vedvas

9 ejemplares in-
completos y
fragmentos

10 ejemplares, 4
incompletos, 4
fragmentos

1 fragmento

1 ejemplar
1 ejemplar

Punta Perro. Arcillas intercaladas; 1,50

m inferiores.

"Pectunculus”  (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

Limopsis araucanus Phii.

Mactra sp.?
Thyasira sp.
Lucina promaucana Phit.

"Venus” (Chione) volckman-
ni Phiu

"Venus" (Marcia) navidadis
Phiu
Meretrix sp.

Macrocallista  (CostacalHsta)
puertecilloensis sp. nov.

1 ejemplar
6 ejemplares, 4
valvas

1 valva
1 valva
1 ejemplar

1valva joven

1 fragmento um
bonal

5 ejemplares
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Macrocallista  (Costacallista)
sp.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var.

Voluta (Proscapella) domey-
koana Pnir.?

Turritella breantiana D’Orb.
var.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus" turbinelloides Hupe
"Fusus™ exaratus Phit.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva” (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Terebra undulifera Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

"Natica" (Polinices) obtecta
Philn.

Gastridium cepa Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.
Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
sites Phit.

Cassis tuberculifera Hupe
(Gibbula)

"Trochus™ laevis
Sow.

Punto 58

Punta Perro. Arcillas intercaladas. Parte

basal.

Limopsis araucanus Pnir.

Voluta _(Proscaphella) tripli-
cata S(()W P ) P

Scalaria rugulosa Sow.

1 fragmento

1 ejemplar

1 ejemplar jo-
ven

2 ejemplares
3 ejemplares

1 ejemplar du-
0so

1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

3 ejemplares, 1
incompleto, 2
fragmentos

2 fragmentos

13 ejemplares, 2

incompletos, 1

dudoso

1 ejemplar du-
0s0

2 ejemplares

5 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo
1 ejemplar in-

1 ejemplar jo-
ven

2 ejemplares

2 ejemplares

1 fragmento

Turritella breantiana D'Orb.
var.

Micraster valdivianum Phir.

Punto 59

Punta Perro. Aurcillas
m al S muestreo anterior.

Turritella breantiana D'Orb.
var.

Voluta (Proscaghella) tripli-
cata SOw. var.?

Punto 60

intercaladas.

13 ejemplares

1 fragmento

100

1 ejemplares
art., fragmen-

03
3 fragmentos, 8
incompletos

1 ejemplar in-
completo

En concreciones de las areniscas del ya-
cente conglomerado intercalado. Plataforma
playa 1,5 km al N Estero Navidad.

Anatina araucana Phit.

Pinna semicostata pPhit.

"Ventis" (Chione) volckman-
ni Phir.

Tellina araucana Phitr.

Tellina sp.

"Artemis"
Phil.

(Miltha)  vidali

Meretrix rapelensis sp. nov.
Mactra gregaria Sp. nov.

"Fusus” (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

Oliva dimidiata Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

1valva joven

5 fragmentos de
valvas, 1 frag-
mento impres., 1
ejemplar incom-
pleto de valva

2 ejemplares, 1
valva incom-
pleta

3 ejemplares, 2
valvas, 1 valva
dudosa, 1 valva
joven

1 ejemplar incom-
pleto, 1 frag-
mento de valva

1 valva incom-
pleta

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar
2 ejemplares

1 ejemplar
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"Trochus” {Gibbuta) laevis
Sow.

Cassis tuberculifera Hupe

Punto 62
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1 ejemplar joven
1 fragmento

Muestreo y revision de bloques playa en
San Enrique aproximadamente 400 m al S

afloramiento granito.

Macrocallista ~ (Costacallista)
puertecilloensis sp. nov.

"Natica” (Polinices) obtecta
Phh.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) sp. gibbu-
losa sp. nov.

Cassis monilifera Sow.

Cassis monilifera Sow. (con 2-
corrida tubérculos incipien-
tes).

"Fusus™ (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

Gastridium cepa Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

"Oliva" (Olivacillaria) tumo-
rifera Hupe

"Tritonium” (Distorsio) ther-
sites Phiu

Oculina (?) sp.

Punto 63

8ejemplares, 1
concrecion

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar dudo-
S0

1 molde interno

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar

6 fragmentos co-
loniales

San Enrique. Banco fosilifero con "Fu-
sus™ (Siphonalia) domeykoanus pnii1. Base

de barrancos de la costa.

"Venus™" (Chione) volckman-
ni Phit.

Tellina araucana Phit.

Amathusia angulata Pnir.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma b

1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar
1 valva

1 valva

Anatina ? sp.

"Natica" (Polinices) gibbulo-
sa sp. nov.

"Natica" (Polinices) ovoidea
Phil.

"Natica” (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica (Polinices) pachys-
toma Hupé

Natica solida Sow.
"Natica™ sp. ?
Turritella ambulacrum Sow.

Terebra undulifera Sow.

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
sites Phir.

"Fusus” turbinefloides Sow.

"Fusus™ exaratus Phir.

"Fusus™ (Siphonalia) domey-
koanus Pnir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. Var.

Pleurotoma subaequalis Sow.,
seg. Phil.

Gastridium cepa Sow.

Trophon climacodes Phir.

"Trochiis” (Gibbula) laevis
Sow.

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivacillaria) tumo-
rifera Hupe

Ficula distans Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

Cancellaria vidali pPhir.

Cassis monilifera Sow.

Cassis monilifera Sow. (con
2 corrida de tubérculos in-
cipientes)

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar
1 ejemplar

7 ejemplares, 1
udoso

5 ejemplares, 1
incompleto

2 ejemplares

1 ejemplar

16 ejemplares, 27
incompletos,

fragmentos,
joven

6 ejemplares, 2
incompletos

3 ejemplares

3 ejemplares, t
incompleto

2 ejemplares
38 ejemplares

1 ejemplar, 1 in-
completo,
fragmento, 2
jévenes

3 ejemplares

2 ejemplares, 1
fragmento

1 ejemplar
7 ejemplares
1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar

8ejemplares

| ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar joven
2 ejemplares



J. Tavera J. / Estratigrafia y Paleontologia de Navidad.

Punto 64

Al Norte Boca Rapel en rodado playa de
bloques muy ricos en "Oliva" {Olivancilla-

ria) tumorifera Phir.

Macrocallista (Costacallista)
sulcosa Sow. form, b

“Artemis"
Phil.

(Miltha)  vidali

“Natica" (Polinices) gibbulo-
sa sp. nov.

“Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" (Polinices) obtecta
Philt.

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" turbinelloides Sow.

Sigaretus subglobosus Sow.

Gastridium cepa Sow.

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera HPE

Pimto 65

1 valva, 1 incom-
pleta

1 ejemplar in-
completo

2 ejemplares

16 ejemplares, 1
udoso

4 ejemplares jo-
venes, 7 jove-
nes dudosos

1 ejemplar
1 ejemplar
2 ejemplares
2 ejemplares

31 ejemplares

Al Norte Boca Rapel. Areniscas gruesas
parte inferior perfil. Punto 63 de muestreo.

"Venus"
Phil.

MytUus navidadis Phir.

“Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.

“Oliva™ (Olivacillaria) tumo-
rifera Hupe

(Marcia) navidadis

Punto 66

2 valvas
lejemplar

3 ejemplares
1lejemplar

lejemplar

Lado N Boca Rapel. Banquito parte ba-

sal Perfil 28.

Mytilus navidadis Phir. for-
ma adulta

“Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupé

1 ejemplar

4 ejemplares

“Oliva" (Olivacillaria) tumo-
rifera Hupé

Oliva dimidiata Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.
Dentalium sp.

Punto 67

5 ejemplares
1 ejemplar
4 ejemplares
1 ejemplar

Base Perfil 28. Barranco al Norte Boca
Rapel. Banquito fosilifero superior parte

basai.

"Venus" (Meretrix) cf. mac-
traeformis Phiu segin ma-
terial de Arauco (=estadio
intermedio M. rapelensis sp.
nov.)

“Artemis” (Dosinia) semilae-
ViS Phiu

"Artemis"  (Miltha) vidali
Phiu

Tellina sp.

“Yenus" (Marcia) navidadis

Phiu

Mactra gregaria sp. nov. (=
M. apicina Pniu?)

Panopea sp.

Cardium multiradiatum Sow.
Tellina araucana Phiu
Lucina promaucana Phitr.

Oliva dimidiata Sow.

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupé

"Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupe

“Natica"
Phiu

Natica solida Sow.

Cassis tuberculifera Hupe

(Polinices) famula

1 valva

1 valva, 1 valva
incompleta
1 fragmento

1 fragmento de
valva, 1 valva
incompleta

1 ejemplar

3 valvas, 2 frag-
mentos

2 ejemplares, 1
valva, 1 char-
nela

1 fragmento

1 fragmento

1 valva

1 ejemplar, 3
valvas, 4 frag-
mentos, 1 im-
presion de
molde, valva

8B ejemplares, 3
moldes

10 ejemplares

9 ejemplares, 1
incompleto, 1
dudoso

2 ejemplares
1 ejemplar
1 fragmento
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Cassis monilifera Sow.

Cassis monilifera Sow. (forma
con una corrida de tu-
bérculos)

Gastridium cepa Sow.

Crepidula gregaria Sow. (= ?
Crep. mytilina pPnir.)

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Pnhir.

"Fusus" (Murex s. I.) pyruli-
formis Sow.

"Fusus" turbinelloides Sow.

"Pleurotoma™ (Drillia) lanceo-
lata Gabb.

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. ¢var.?

Sigaretus subglobosus Sow.?

Cancellaria medinae Phit.

Borsonia sp. ¢patag6nica
Ortm.?

"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phir.

Turritella sp.?

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
SIteS Phir.

Voluta ? sp.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. caracteres for-
masayb

Dentalium sulcosum Sow.
Dentalium sp. (forma con fi-

na costulacion) giganteum
Sow.?

Lythomices sp.

Punto 68
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1 ejemplar, 2 ju-
veniles

3 ejemplares
2 ejemplares

2 ejemplares

1 ejemplar, 4
fragmentos

2 ejemplares

1 ejemplar
3 ejemplares

6 ejemplares, 12
fragmentos de
moldes, 5 mol-
des, 1 impre-
sion

1 ejemplar, 1 in-
completo

8 ejemplares, 2
fragmentos

2 ejemplares

2 ejemplares, 3
fragmentos,
porcion ante-
rior

1 ejemplar
2 ejemplares

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar
1 fragmento

1 ejemplar
2 fragmentos

Contacto con arcillas intercaladas. Base

Perfil 28.

"Venus" (Marcia) navidadis

Philr.
"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Punto 70

1 ejemplar

1 gjemplar du-
0s0

Arcillas en pendiente de falla; lado nor-
te de Boca Rapel. Enfrentando al extremo

N de Punta Perro.

Malletia voickmanni Pnir.

var.

Punto 71

1 valva, 1 frag-
mento de val-
va

En banco de Turritella lado Norte Boca
Rapel. Base perfil pendiente falla.

Mactra sp.

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
sites Pnhit.

Trophon climacodes Phir.
Gastridium cepa Sow.
"Fusus" turbinelloides Sow.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Turritella ambulacrum Sow.

Lythomices sp., costellatus

Phin.?

Dentalium sulcosum Sow. seg.
tipo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares du-
0508

2 ejemplares du-
0s0s

2 ejemplares, 2
udosos

2 ejemplares

3 ejemplares

85 ejemplares,
part. fragmen-
tos, 1 frag-
mento

4 ejemplares

2 fragmentos
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Punto 72

~ En trozos dd banco de Turritella. Mate-
rial suelto de playa Punta Perro.

Voluta (Proscaphella)
cata Sow. var. Phi1.?

Cassis sp ?
Oliva dimidiata Sow.

Turritella breantiana D'Orb.
var.

tripli-

1 ejemplar joven

1 joven
1 ejemplar

28 ejemplares
part. fragmen-
tos, 16 frag-
mentos, 9 In-
completos

Punto 75

Punta Perro. Banco fosilifero punto de
recuento contenido de fosiles.

Lucina promaucana Phir.

"Natica" (Polinices) pachysto-
ma Hupé

Oliva dimidiata Sow.

"Trochus" laevis

Sow.
Cancellaria medinae Pnir.
"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnii.
Lythomices ¢costellatus Prir .2

(Gibbula)

2 ejemplares

1 ejemplar
2 ejemplares, 4
fragmentos

2 ejemplares
3 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar

Punto 73

Punta Perro. Banco con Dentalium. Al
N, cambio de direccién al Este de barranco.

Punto 76

~Muestreo en caida al nivel de playa del
mismo banco fosilifero. Punta Perro. Pliegue

Crassatella ponderosa Phir.

"Pectunculus” (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

"Venus"
Phil.

(Marcia) navidadis

Lucina promaucana Phiu

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. Phiu

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Phiu

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Pniu var.? (con pe-
quefio listdn en los hom-
bros)

Ficula distans Sow.

"Fusus" (Siphonalia) sp.

“Fusus™ turbinelloides Sow.

"Tritonium" thersites Pnir.

Sigaretus subglobosus Sow.

Cancellaria medinae pPhiu

Surculites perroensis sp. nov.

Trochita ? sp.
Dentalium giganteum Sow.

Balanus varians Sow.

1 fragmento de
valva

2 valvas, 1 valva
incompleta

ejemplar in-
completo

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar joven

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo, 1 jo-
ven

1 ejemplar

3 ejemplares?, 6
dudosos, frag-
mentos

1 ejemplar

y afloramiento rodado de granito.

"Pectunculus”  (Glycymeris)
colchaguensis HtrpE

"Venus" (Marcia) navidadis
Phiu

Lucina promaucana Phiu
Tellina lebuensis Phiu

Gastridium cepa Sow.
"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Oliva dimidiata Sow.

"Trochus" laevis

Phil.
Scalaria rugulosa Sow.
"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-
lata Gabb.
Sigaretus subglobosus Sow.
Terebra costellata Sow.
Cassis monilifera Sow.

Cassis monilifera Sow. (con
ima 2 corrida de tubércu-
los

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Acanthina sp.

Dentalium giganteum Sow.

(Gibbula)

1 valva

2 fragmentos, 1
valva

4 ejemplares

1 molde de val-
va, 1 valva du-
dosa

1 ejemplar

2 ejemplares, 1
gran tamafio

1 ejemplar, 1
adic.

1 ejemplar joven
1 ejemplar

3 ejemplares
2 ejemplares
2 ejemplares
1 ejemplar joven

1 ejemplar

4 ejemplares

1 ejemplar joven

2 ejemplares, 2
fragmentos
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Punto 77
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Al sur de Estero Matanzas. Pendiente

falla. Perfil 33.

Cucullaea chilensis Phiu

Punto 78

1 valva, frag-
mentos

Pendiente falla Matanzas. Perfil 33. So-

bre Punto 77.

Malletia volckmanni  Phiu
var.

Cassis tuberculifera Hupe

Punto 79

1 vEilva
1 ejemplar in-
completo

Concreciones pendiente falla Matanzas
mas o menos 500 m al sur de afloramiento

de granito.
Arca exilis Phiu

Modiola sp. seg. forma de
Arauco

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Punto 80

1 valva, 1 valva
dudosa

1 fragmento de
valva
3 ejemplares

2 ejemplares

En barranco lado sur Ensenada Pupuya.

Sigaretus subglobosus Sow.

Punto 81

Sobre el punto anterior.

Dentalium sulcosum Sow.var
majus Sow.

Punto 82

1 fragmento

1 fragmento

En Perfil 34 a 5 m sobre posicion del

punto de Muestreo 8L

Cucullaea chilensis Phiu

I valva incom-
pleta, 1 frag-
mento

Punto 83

Sobre el punto 82. Perfil 34. Banco de
arenisca verde con T. ambulacrum Sow.

Amathusia angulata Pniu

Tritonium verruculosum Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

"Natica" (Polinices) Hupe

"Natica" (Polinices) famula
Phiu

Turritella ambulacrum Sow.

Sigaretus subglobosum Sow.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow. var. Phir.?
Oliva dimidiata Sow.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phiu

Struthiolaria chilensis Phiu

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form, b

Cassis tuberculifera Hupe

Punto 84

1 ejemplar dudo-
so, 1 fragmen-
to de valva, 1
molde de valva

1 ejemplar, 1
fragmento

1 ejemplar
2 ejemplares (?)

1 ejemplar

11 ejemplares,
parte incom-
pletos, 4 frag-
mentos,
fragmentos ju-
veniles

1 ejemplar

1 ejemplar joven

2 ejemplares in-
completos

2 gjemplares du-
0s0s

1 ejemplar adul-
to

13 ejemplares in-
completos,
fragmento

1 ejemplar

Caonglomerado lado sur Ensenada Pupuya

en caida al nivel playa.

Meretrix sp. (¢rapelensis sp.
nov.)

Meretrix ? sp.

Pectunculus
H upé

colchaguensis

2fragmentos
(chamela ob-
soleta, chame-
la gruesa)

2 chamelas gme-
sas

2 valvas
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Crassatella ponderosa Phir.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Gastridium cepa Sow.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Pnir.

"Fusus” (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

Sigaretus subglobosus Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

"Natica" solida Sow.
Terebra undulifera Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma h.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma c

Punto 85

1 ejemplar, 1
valva incom-
pleta

1 ejemplar joven
1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo
4 ejemplares

1 ejemplar, 2
fragmentos

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar

Al sur de Matanzas. Barrancas punto fo-

silifero con hojas.

Crassatella ponderosa Phh-

Punto 86

2 fragmentos
valvas

Afloramiento playa al S Estero Navidad.

"Artemis" vidali

Phir.

(Miltha)

Lucina promaucana Phir.

2 ejemplares, 3
incompletos, 8

valvas, 3 \ail-
vas incomple-
tas

14 ejemplares, p.
fragmentos, 2
incompletos, 5
valvas, 2 val-
vas incomple-
tas, 2 fragmen-
tos de valvas, 5
moldes de val-
vas, 2 impre-
siones de val-
va

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Cardium multiradiatum Sow.

Tellina araucana pPhir.

"Artemis" (Dosinia) semilae-
VIS Phil.

Pectunculus colchaguensis Hu-
p6
Terebra costellata Sow.

"Fusus" (Buccinum) obesus
Phil.

“Natica" (Polinices) ovoidea
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

Oliva dimidiata Sow.

"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-
lata HUPO

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phiu

"Fusus" turbinelloides Sow.
"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phir.

Borsonia  sp.
Ortm.?

¢ patagonica

Voluta (Proscaphella) domey-
koana pnir.

Voluta (Proscaphella) triplica-
ta Sow.

Voluta (Proscaphella) triplica-
ta SOW. var. pnir.

Voluta sp.

161

1ejemplar, 1
valva joven

1 ejemplar, 2
moldes jove-
nes

1 ejemplar, 1
valva

1 ejemplar joven

2 valvas
1 ejemplar

1 ejemplar joven
1 ejemplar

2 ejemplares

20 fragmentos, 12
gj. Incomple-
tos, 4 fragts.,9
moldes, 5 par-
tes de moldes

8 ejemplares, 10
fragmentos, 5
ejemplares in-
completos, 4
moldes, 3 frag-
mentos de_
moldes, 1 im-
presion

2 ejemplares, 1
fragmento

1 ejemplar
1 ejemplar

3 ejemplares m-
completos, 1
fragmento

1 fragmento, 1
ejemplar joven

1 ejemplar in-
completo

1 fragmento in-
completo
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Turritella sp.

Pleurotoma sp.

"Trochus” (Gibbula) laevis
Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form.?

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma a

Lythomices sp.

Punto 90
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3 ejemplares

4 ejemplares, 1
ejemi)l_ar jo-
ven, 1 impre-
sion joven

2 fragmentos

1 ejemplar, 2
fragmentos

6 fragmentos, 1
fragmento de
impresion

~ Conglomerado basal de Formacion Na-
vidad en extremo sur de la Ensenada Puer-

tecillo.

Ostrea sp.
Teredo gregaria Phiu

Sigaretus subglobosus Sow.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupfi

Oliva dimidiata Sow.
"Natica" striolata Sow.

"Natica" (Polinices) pachysto-
ma Hupé

Punto 91

1 valva

4 fragmentos co-
loniales

1 ejemplar
1 ejemplar
5 impresiones
1 ejemplar
1 ejemplar

3 ejemplares

Puertecillo. En material rodado al pie
de falda a 2 km del extremo sur de la en-

senada.
Mactra sp.

Limopsis araucanus Phii..
Mytilus navidadis Phiu
Mactra sp.

"Artemis" (Dosinia) semilae-
ViS Phiu

Macrocallista  (Costacallista)
puertecilloensis sp. nov.

2 moldes de val-
vas

4 ejemplares
1 ejemplar

29 ejemplares, 2
udosos

47 ejemplares

Meretrix rapelensis sp. nov.?
Gastridium cepa Sow.

Cancellaria medinae Phiu
Oliva dimidiata Sow.

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupé

Sigaretus subglobosus Sow.

"Natica" (Polinices) sp.?

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

"Fusus" turbinelloides Sow.
Ficula distans Sow.

Voluta sp.?

Dentalium sulcosum Sow. (?)

Punto 93

1 fragmento .
1 ejemplar in-
completo
1 fragmento
16 ejemplares

35 ejemplares
21 ejemplares

10 gjemplares, 2

udosos
3 ejemplares
1 fragmento
1 ejemplar joven
3 fragmentos

En arcillas del pendiente de falla Pupuya.

Nucula araucana Phiu

Hemychenopus araucanus
Steinm. y Wilck.

Cancellaria medinae Phiu

Punto 93

1 ejemplar

2 ejemplares
1 ejemplar

Material complementario de punto de

Muestreo 93.
Pleurotoma sp. indt. seg. for-

ma |. Mocha (= Turricula
mochana sp. nov.)

Pimto 94

1 ejemplar

En areniscas muy gruesas bajo arcilla del

pendiente de falla Pupuya.

Ostrea sp.?
Cucullaea chilensis Phir.

"Artemis”  (Miltha) vidali

Phiu

Tritonium sp.?
"Tritonium™" (Distorsio) ther-
SIteS Phiu

1 ejemplar, 1
valva, 1 valva
incompleta

1 valva incom-
pleta

1 fragmento

1 joven
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Cassis tuberculifera Hupe
Cancellaria medinae Phiu
Ficula distans Sow.

Voluta (Proscaphella) domey-

koana Phiu

Voluta (Proscaphella) triplica®
ta Sow.

Balanus varians Sow. var.
Sow.
Magellania sp. ¢lenticularis
Desh?

Punto 99

1ejemplar in-
completo

2 ejemplares in-
completos

1 fragmento

1 fragmento de
molde dudoso

1 ejemplar joven
1 ejemplar

1 valva

En pendiente de falla Pupuya, entre te-
cho de arcillas superiores y areniscas muy

gruesas intercaladas.

Ostrea sp.

Malletia voickmanni
var.

Phir.

Lucina promaucana Phn-
"Fusus" (Fusinus) sp.

"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-
lata Hupfi

Gastridium cepa Sow.
Lythomices costellata Prir.
Cancer tyro Phiu

Punto 100

1 valva

3 fragmentos de
vtdva

2 ejemplares
1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar par-
vulo

Material rodado al pie de barrancos del
cliff en rincon sur de Ensenada Puertecillo.
Sobre areniscas amarillentas basales.

Lucina promaucana Phii.

Tellina araucana Phiu

"Fusus™ sp. (turbinelloides
Sow.?)

Cassis tuberculifera Hupe

Pleurotoma sp. (forma de la
I. Mocha)

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar des-
gastado

1 ejemplar

1 ejemplar

Punto 101

163

Material rodado al pie de falda escarpa-
da, extremo norte de corrida de barrancos
terciario. Ensenada Puertecillo.

Mactra gregaria Sp. nov.

"Solen"
Phiu
Tellina araucana Phiu

(Sotena)  elytron

Tellina oblonga Sow.

Dosinia semilaevis Phiu Var.
inflata n. var.

"Trochus” (Gibbula) laevis
Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupé

Pimto 115

Oliva otaeguii Phiu

Punto 128

51 ejemplares, 15
valvas

1 valva

2 ejemplares, 1
molde de val-
va

1valva, 1 frag-

mento de val-
va

3 ejemplares, 3
jovenes, 2 val-
vas

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

Rio Rapel. Planta elevadora de Lincan-

cheo.
(Miembro Navidad).

Mactra gregaria sp. (¢= M.

apicina ?)
"Solen"  (Solena) elytron
Phiu

Nucula araucana Phiu

"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phiu

Gastridium cepa Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Natica” (Polinices) pachysto-
ma Hupé

Concreciones con O.

tumorifera.

1 ejemplar

1 valva incom-
pleta

1 valva

1 valva

4 ejemplares, 3
ejemplares in-
completos

2 ejemplares, 1
molde

2 ejemplares, 1
udoso
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Rio RapeL Concreciones con O. tumori-
fera Pnir. plantita elevadora Lincancheo.

(Miembro Navidad).

Meretrix rapelensis sp. nov.?

"Tellina" (Anatina) formosa
Phir. var. inflata n. var.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina Pnhir.?)

Gastridium cepa Sow.
"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phiu

Turritella ambulacrum Sow.
Cassis monilifera Sow.?

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.?

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Natica" (Polinices) pachys-
toma H upe

Oliva dimidiata Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phir.

"Fusus" (Murex) pyruliformis
Sow.

Dentalium giganteum Sow.

Punto 135

1 ejemplar joven
lvalva
2 valvas

10 ejemplares, 3
fragmentos

1ejemp|ar
1 molde interno

1fragmento

10 ejemplares, 1
dudoso

1lejemplar, 4 du-
dosos

4 ejemplares
2ejem plares

2 ejemplares

1joven
1fragmento

Miembro Navidad 3,40 m sobre banco
con concreciones Perfil 8 (Punto 136).

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma b

Meretrix rapelensis sp. for-
ma

Dosinia semilaevis Pnir. var.
inflata n. var.

Tellina araucana phil.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina Phil.?)

Nucula araucana Phir.

4 ejemplares, 1
fragmento

lvalva incom-
pleta

2va|vas, 2 val-
vas incomple-
tas

1 molde

1va|va, 1 molde
lvalva, 1 molde

"Natica" (Sigaticus) striolata
Sow.

"Natica" (Polinices) obtecta
Phil.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

Cancellaria sp.
Oliva dimidiata Sow.

Punto 136

37 ejemplares

4 ejemplares du-
dosos

27 ejemplares, 5
jovenes dudo-
H

4 ejemplares, 1
dudoso

En banco concrecionario Miembro Na-

vidad niveles superiores
Al norte del camino al
vidad.

"Venus"
Phil.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Dosinia semilaevis Pnir. var.
inflata n. var.

(Marcia) navidadis

Pinna semicostata Phit.

Mactra gregaria sp. nov. (;=
M. apicina Pni1.?)

Mactra martini Phir.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus sp. nov.

Nucula araucana Phir.
Tellina araucana Phitr.

Tellina oblonga Sow.
Panopea sp.

"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phir.

Oliva dimidiata Sow.
"Natica" (Polinices) pachys-

toma Hupé
"Natica" (Sigaticus) striolata
Sow.

Dentalium sulcosum Sow.

uebrada. Perfil 48.
ementerio de Na-

1ejem plar

lejemplar, 42
valvas, 1 frag-
mento,

4 moldes

7 fragmentos, 6
valvas jévenes,
1 molde

2 ejemplares, 4
valvas, 2 mol-
des

1va|va, 1 molde

8va|vas, 1 mol-
de de valva

lvalva

2va|vas, 1 mol-
de de valva

lvalva
1 ejemplar

1 ejemplar
4 ejemplares

2 ejemplares, 5
dudosos

3 ejemplares

1fragmento
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Punto 156

En conglomerado intercalado plataformas
aisladas playa 1,5 km al norte del Estero

Navidad.

Mactra gregaria Sp. nov. (¢=
M. apicina Phi1.?)

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

"Venus" (Meretrix) mactrae-
iormis Phir.?

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma b
"Fusus" (Murex) pyruliformis

Sow.
“Fusus” turbinelloides Sow.
"Fusus" exaratus Phit.
“Fusus (Siphonalia) oncodes
Phil.

"Natica" (Sigaticus) striolata
Sow.

Natica solida Sow.

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hups

“Natica" (Polinices) obtecta
Phir.

Sigaretus subglobosus Sow.

Tritonium (Lotorium) bicegoi
lhr.

Tritonium verruculosum Sow.
"Tritonium" (Distorsio) sp.
Gastridium cepa Sow.

Turritella ambulacrum Sow.

Terebra undulifera Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.?

Lythomices sp.
Philn.?

Flabellum solidum sp. nov.

¢costellatus

1 valva
2 fragmentos

2 valvas incom-
pletas

1 valva

2 ejemplares in-
completos

1 ejemplar, 4 in-
completos

2 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 incompeto
1 ejemplar

5 ejemplares, 1
udoso

1 ejemplar
2 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar, 1in-
completo

1 ejemplar in-
completo
2 ejemplares, 1

fragmento
4 fragmentos

1 ejemplar

1 fragmento
1 fragmento

Punto 161

165

En cortes del camino pablico a Navidad.
Concreciones. Aproximadamente 2,5 km al
oriente del pueblo de Navidad.

Tellina araucana Phir.

Meretrix rapelensis Sp. nov.

Punto 342

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Gastridium cepa Sow.
"Natica™ (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva dimidiata Sow.

Punto 165

1 molde de val-
va

1 valva

1 molde de val-
va

1 ejemplar
1 ejemplar
2 ejemplares

Miembro Navidad, bajo el conglomerado
de Pectunculus (Glycymeris) navidadeanus
sp. nov. 2 km al Este de Navidad. Mues-
treo mas o menos 10 a 15 m bajo el contac-
to con el Miembro Lincancheo.

Dosinia semilaevis phir. var.
inflata n. var.

Mactra martini Phir.

Mactra gregaria sp. nov. (¢=
M. apicina Pnin.?)

Mytilus navidadis Pnir.
Pinna semicostata Phii.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

Meretrix rapelensis Sp. nov.

Leda sp. (segun Leda sp. for-
ma de Arauco)

Nucula araucana Phir.

"Arca"
Philr.

Teliina oblonga Sow.

(Corbula) oxytropis

1 molde

1 molde, 1im-
presion

1 molde, 1 mol-
de de valva

3 valvas

2 ejemplares, 2
impresiones y
fragmentos

2 ejemplares

2 umbones con
chamela

1 ejemplar

4 valvas, 1 valva
incompleta

1 molde

2 impresiones, 1
viilva incom-
pleta, 1 molde
de valva
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Tellina araucana Pniu
Lucina promaucana Phir.
Gastridium cepa Sow.
Littorina sutcosa Sow.

“Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Oliva dimidiata Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. forma b
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2 moldes, 4 mol-
des de valvas

I ejemplar, 1
molde interno

3 ejemplares, 2
incompletos

1 ejemplar

3 ejemplares jo-
venes, 1 dudo-
so, 3 moldes

1 ejemplar

1 fragmento

Mostazal. Al sur Estero Maitenlahue.

Pie. CIiff.

"Artemis” vidali
Phil.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Pecten centralis Sow. (= Pec-
ten proximus Inr. seg. Ort-
mann)

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koana Phiu

Ficula distans Sow.

Pleurotoma_santacruzensis
Ihr. Var.?

(Miltha)

Tritonium (Lotorium) bice-
goi Inr.

Tritonium verruculosum Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phil.

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar
3 ejemplares

1 ejemplar in-
completo

I ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar

Al lado norte Boca Rapel.

Malletia volckmanni  Phir.

var.

"Pectunculus”  (Giycymeris)
colchaguensis H upe

Meretrix rapelensis sp. nov.

Turritella ambulacrum Sow.

1 valva incom-
pleta

valva

1 valva incom-
pleta

1 ejemplar, 1
fragmento

Al N Boca Rapel. San Enrique

2 ejemplares
ejemplar

Terebra undulifera Sow.
Teredo gregaria Pni.

Arcilla pendiente falla. Lado N Boca
Rapel.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Cancer tyro Phir.

1 ejemplar
1 ejemplar

Rodado playa al norte Boca Rapel. San

Enrique.
Panopea sp. 1 ejemplar
Gastridium cepa Sow. 2 ejemplares in-
completos

(gran tamafio)

Banco de Turritella ambulacrum £d lado

N Boca Rapel.

Amathusia angulata pPhir. 1 valva
"Venus" (Chione) volckman-

Nt Phir. 2va|vas
Turritella ambulacrum Sow. 130 ejemplares

6agregados)

"Bulla" (Scaphander) remon-

di Phir. 1 ejemp|ar

Material rodado en playa al N de Estero

Navidad.
Pinna semicostata Phi. 1 ejemplar
Lucina promaucana Phit. 1 ejemplar
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar

Terebra undulifera Sow.
Sigaretus subglobosus Sow.
"Fusus" (Siphonalia) domey-

1 fragmento
1 fragmento

koana Pnir. 1 fragmento
"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phir. 1 fragmento in-

completo
Pleurotoma subaegnalis Sow.
Seg. Phil.

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.?

1 fragmento

1 fragmento
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"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupfi

"Tritonium™ (Distorsio) ther-
sites Phir.

Tritonium verruculosum Sow.

Tritonium (Lotorium) bice-
goi Ihr.

3 ejemplares, 1
incompleto, 1
dudoso

1 fragmento

1 ejemplar, 1 jo-
ven, 1 incom-
pleto

1 ejemplar joven

En conglomerado grava plataforma playa
1,8 km al N Estero Navidad.

Pinna semicostata Phir.

Macrocallista (Costacallista)
sulculosa Sow. forma b

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Pnir.

Cassis monilifera Sow. (con 2
corridas de tubérculos inci-
pientes)

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hurt

Terebra undulifera Sow.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phil.

1 ejemplar
1 fragmento

6 ejemplares, 2
incompletos

1 ejemplar

2 ejemplares

1 ejemplitr in-
completo

1 ejemplar

1 ejemplar

Muestreo bajo conglomerado de grava.
Bajo punto de muestreo anterior.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Pnit.

"Fusus" (Siphonalia) oncodes
Phin.?

Turritella ambulacrum Sow.
Cancellaria sp.

1 ejemplar

1 ejemplar
3 fragmentos
1 ejemplar

Al norte Estero Navidad.

Tellina araucana Pnir.
Cancellaria vidali Prir.
Cassis monilifera Sow.
Littorina sulcosa Phir.

1 valva dudosa
1 ejemplar

1 ejemplar

3 ejemplares

Conglomerado basal de la formacion, al N
Estero Navidad (Perfil 2).

Ostrea sp.

Gastridium cepa Sow. 1 ejemplar, 3 in-
completos

"Tritonium" (Distorsio) sp.? 1 ejemplar in-
completo

Tritonium sp.? 1 ejemplar in-
completo

Infundibulum cf. corrugatum 1 ejemplar

Reev. (Seg. mat. Arauco)

Banco de Turritella al N de Estero Na-

vidad.

Turritella ambulacrum Sow.
(trozo banco)

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

44 ejemplares

1 valva

Sin ubicacion. Arcillas intercaladas (?).

Nucula lebuensis pPnir. 1 ejemplar in-
completo
Cassis monilifera Sow? (con
Il corrida muy débil tu- )
bérculos) 1 ejemplar
Cancellaria medinae Phir. 1 ejemplar in-
completo

Arcillas intercaladas.

Fusinus sp.

Pleurotoma sp. subaequalis
Sow. var. seg. La Mocha

Magellania lenticularis Desh.
Caryophyllia sp.

1 ejemplar

1 ejemplar jo-
ven

Costa de Navidad. Base arcillas

intercaladas.

Martesia cf. patagonica Phir.

Voluta (Proscaphella) tripli-

cata Sow. var. Pnir.

1 molde

2 ejemplares

En banco fosilifero 700 m aprox. al S
Estero Navidad.

"Artemis" vidali

Phil.

(Miltha)

1 fragmento
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Lucina promaucana Phii.? 16 ejemplares, 1

fragmento
Turritella sp. ambulacrum ) )
juv. ? 13 ejemplares in-
completos
Borsonia sp. patag6nica )
Ortm.? 1 ejemplar
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar
Cassis monilifera Sow. 1 ejemplar
Mitra martini Pnir.? 1 ejemplar

"Pleurotoma” (Drillia) lanceo-

lata Gabb. 2 ejemplares
"Trochus" (Gibbula) laevis )
Sow. 1 ejemplar

Terebra costellata Sow. 1 ejemplar
"Fusus" (Siphonalia) darwi-

nianus Phit. 3 ejemplares in-

completos
Voluta (Proscaphella) tripli-
cata SOw. var. Phil. (alar- .
gada) 1 ejemplar
Lythomices sp.? 1 ejemplar

Base del cliff al lado S Estero Navidad.

1molde de val-
va

Lima sp.

Playa al sur Estero Navidad.

"Artemis”  (Miltha) vidali
Phil. 4 moldes, 1 val-
va incompleta
Lucina promaucana Pnit. 1ejemplar ,1
ejemplar in-
completo
Cardium multiradiatum Sow. 2 valvas

“Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

Tellina araucana Phitr.
Terebra costellata Sow.

1 valva joven

1 ejemplar, 1 du-

0s0
Oliva dimidiata Sow. 5 ejemplares
“Fusus” turbinelloides Sow. 1 ejemplar

Punta Perro, N conglomerado basal.
Formacion Navidad.

Codakia sp.
nov.)

(granitica  sp.
1 ejemplar

Punta Perro. Material rodado.

Turritella breantiana DOrr

Oliva dimidiata Sow.

12 ejemplares  vi-

sibles en agre-
gados

1 ejemplar

Punta Perro, en rodado playa.

Aturia felschi 1hr.

1 ejemplar

Punta Perro. Caida banco fosilifero de
recuentos "in situ” al nivel del mar.

Gastridium cepa Sow.

“Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Sigaretus subglobosus Sow.

Terebra undulifera Sow.

Cassis monilifera Sow.

Oliva dimidiata Sow.

4 ejemplares, 1
fragmento

7 ejemplares
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

Material rodado. Playa al N Estero

Navidad.

Pinna semicostata Sovir.
Lucina promaucana Phir.

"Venus" (Marcia) navidadis
Philn.

"Artemis” (Dosinia) semilae-
ViS Phil.

Meretrix rapelensis sp. nov.
“Fusus” exaratus Pnit.

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

“Fusus” (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

"Fusus" turbinelloides Sow.
Ficula distans Sow.

Cassis monilifera Sow.
Cancellaria medinae Phir.
Tritonium verruculosum Sow.

Tritonium (Lotorium) bice-
goi Inr.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
Sites Phit.

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar

2 ejemplares

2 ejemplares

1 ejemplar
1 ejemplar, 1 in-
completo

1 ejemplar
2 ejemplares
3 ejemplares, 1

fragmento
2 ejemplares

3 ejemplares
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Sigaretus subglobosus Sow.

Littorina sulcosa Sow.

"Bulla" (Scaphander) remon-
di Phir.

"Oliva” (Olivancillaria) tumo-
rifera HtiPE

Terebra undulifera Sow.

Dentalium sulcosum Sow. var.
majus Sow. form.?

3 ejemplares
2 ejemplares

1 ejemplar
3 ejemplares

1 ejemplar
1 fragmento
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Cardium multiradiatum Sow. 1 ejemplar
"Venus" (Chione) volckman-

ni Phir. 1 ejemplar
"Venus" (Marcia) navidadis

Phiu 1 ejemplar

Tritonium verruculosum Sovf.7
Ficula distans Sow.

4 ejemplares

Bloques playa al N Estero Navidad. Lista

de especies segln recuentos "in situ", pro-

ximo a 2,5 km al N de desembocadura del
Estero Navidad.

Amathusia angulata Phir.
Pinna semicostata Phir.
Cardium multiradiatum Sow.

"Venus" (Chione) volckman-
Ni Phiu

"Venus"

23 ejemplares
32 ejemplares
16 ejemplares

5 ejemplares
(Marcia) navidadis

Phiu 2 ejemplares
"Fusus (Siphonalia) domey- )

koanus Phiu 1 ejemplar
"Fusus" (Siphonalia) oncodes )

Phiu 1 ejemplar
"Fusus" (Siphonalia) darwi- )

nianus Pniu 1 ejemplar
"Fusus" turbinelloides Sow. 3 ejemplares
"Fusus" (Murex) rhopalicus )

Phiu 16 ejemplares

15 ejemplares
13 ejemplares

Turritella ambulacrum Sow.
Ficula distans Sow.

Cancellaria medirme Phiu 1 ejemplar
Pleurotoma subaequalis Sow. .
Seg. Phiu 1 ejemplar

1 ejemplar (?)
4 ejemplares
22 ejemplares
2 ejemplares

Sigaretus subglobosus Sow.
Terebra undulifera Sow.
Oliva dimidiata Sow.
Cassis monilifera Sow.

"Tritonium" (Distorsio) ther-
sites Pnir.

Tritonium verruculosum Sow.?

Lythomices sp.?

2 ejemplares
32 ejemplares

1 ejemplar
Parte basal. Perfil 7.
Puntilla 1,5 km al N de Estero Navidad.

abundante
7 ejemplares

Pinna semicostata Pnir.
Amathusia angulata Phiu

"Fusus” (Murex) rhopalicus

Phiu 1 ejemplar
"Tritonium™ (Distorsio) ther-

sites Phiu 1 ejemplar
"Oliva" (Olivancillaria) tumo-

rifera Hupa 1 ejemplar
Dentalium sp. ' 1 ejemplar

Lista de especies seguin recuento de material

in situ, en areniscas de color verde con

concreciones arrifionadas. Punto de Mues-

treo 39. Aproximadamente 1,2 km al sur
de Estero Navidad.

"Pectunculus” (Glycymeris) )
colchaguensis HuPé 2 ejemplares
"Artemis”  (Miltha) vidali ) )

Phiu 1 ejemplar joven
"Venus" (Marcia) navidadis )

Phiu 3 ejemplares
"Venus" (Chione) volckman- .

Ni Phiu 1 ejemplar
Mactra gregaria sp. nov. 1 ejemplar
Lucina promaucana Phiu 1 ejemplar
Amathusia angulata Phiu 1 ejemplar
Lima sp. 1 valva
Melina sp. 1 ejemplar

Oliva dimidiata Sow. 21 ejemplares

"Fusus" (Buccinum) obesus )

Phiu 5 ejemplares
Tritonium verruculosum Sow. 2 ejemplares
Fissurella alternula sp. nov. 1 ejemplar
Cassis tuberculifera Hupe 1 ejemplar
Cassis monilifera Sow. 1 ejemplar
Turritella ambulacrum Sow. 9 ejemplares
Pleurotoma subaequalis Sow. 1 yemplar

Lythomices costellatus Pniu 7 ejemplares

Muestreo en baja marea, 100 m al S del
perfil ubicado a 1 km al N de Matanzas.

2 ejemplares in-

"Venus" (Chione) volckman-
completos

ni Phiu
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Barrancos al sur de Matanzas.

Trochita gigantea sp. nov. 1 ejemplar

Puertecillo. Conglomerado basal de la
Formacion.

1 valva
1 fragmento

Ostrea sp.

Gibbula sp.

"Natica" (Sigaticus) striolata
Sow. 2 ejemplares

“Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera HuPe

Trochita (Infundibulum) cf.

Trochita corrugatum Reev.
(fragto. borde)

Purpura medinae Phir. (?)
Ficula sp.?
Balanus sp.

2 ejemplares
1 fragmento

12 ejemplares

1 Colonia adheri-
da a rodado de
granito

Puertecillo. Faldeo del fondo Ensenada.

“Fusus™ (Siphonalia) domey-

koana Phir. 1 fragmento

Puertecillo. Pendiente falla Briiggen.

Cancellaria medinae phir. 1 ejemplar

Puertecillo. Material rodado.

Macrocallista (Costacallista)
puertecilloensis sp. nov. 12 ejemplares
agregados, 8

incompletos

Matanzas. Muestreo Millan. Pie arrecife
a 2 km al N del Puerto.

1 valva
2 ejemplares

Lucina promaucana Phit.
Murex lamellifer pPnir.
Dentalium sulcosum Sow. var.

majus Sow. forma b 1 fragmento

Boca Pupuya.

“Fusus”
Phir.

(Buccinum) obesus
1 ejemplar

En afloramiento playa al sur de la
Ensenada Pupuya.
(Miltha)

“Artemis" vidali

Phil. 2 ejemplares in-

completos

Topocalma. Formacion Navidad sobre
cretacico. (Piso de Quinquina).

Malletia voickmanni Phiu )
var. 1valva joven
Nucula sp. 1 fragmento
Lythomices costellatus Phir. concrecion con
poliperos  nu-
merosos

Topocalma. Conglomerado basal de
Navidad.

Ostrea sp. (forma del conglo-

merado basal en Puerteci-
llo) 2 valvas

Material rodado y sin ubicacion.

Ficula distans Sow. 1 ejemplar
“Tritonium" (Distorsio) thersi-

tes Phir. 1 ejemplar
“Fusus” turbinelloides Sow. 2 ejemplares
Aturia sp. 1 fragmento de

ejemplar joven

Fusus rhopalicus Pnhit. 1ejemplar, 1in-

completo
Balanus cf. psittacus Mou. seg.
Ortm. (Var. minor seg. Phi-
lippi) 1 ejemplar

Costado Norte Ensenada Pupuya. Perfil 37.
Pendiente arcillas superiores.

Cucullaea chilensis phir. I ejemplar adul-
to

Bancos con Pectunculus (Glycymeris)
colchaguensis Hupé. Al sur del Estero
Navidad.

Pinna semicostata Phit. 5 ejemplares
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Rio Rapel. Concreciones aprox. a 100 m
de distancia de la plantita elevadora

Lincancheo.
Gastridium cepa Sow. 6 ejemplares
"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupé 7 ejemplares
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar

Rodados de areniscas fosiliferas del Eoceno.
Puertecillo. Conglomerado basal, Formacion
Navidad.

Tellina carbonaria Phiu 1 molde de val-
va incompleto

Leda oxyrrhyncha pnir. for-

ma eocena 1valva
Struthiolarella bruggeni Phit. )

ex cf.amata Sow. (B riggen) 9 ejemplares
"Pleurotoma” (Andicula) acuti-

nada Pnhir. 1 fragmento

En ubicacién del Perfil 6. Banco de arenis-
cas pardas. Complementario del Punto de
Muestreo 29. Techo.

Turritella ambulacrum sow. agregados
Amathusia angidata Pniu 1 ejemplar
Pinna semicostata Pn iu fragmentos
nuMerosos y
agregados
"Artemis”  (Miltha) vidali .

Phiu 1 ejemplar
"Venus" (Cytherea) sp. 1 ejemplar
"Ptistis" exaratus Phiu 1 ejemplar
“"Fusus" (Murex s. 1) rophali- 4 ejemplares

CUS Phiu

Tritonium verruculosum Sow. 2 ejemplares

En el mismo banco 1,20 m bajo muestreo
anterior. Complementario del Punto de
Muestreo 28.

Pinna semicostata Ph iu fragmentos
Cardium multiradiatum Sow. 3 ejemplares
Oliva dimidiata Sow.

“Fusus” (Murex) pyrulatus?

rophalicus Phi1 .2 2 ejemplares
Cancellaria vidali Pniu? 1 ejemplar
“Fusus" turbineiloides Sow. 1 ejemplar
Oliva dimidiata Sow. 1 ejemplar

Turritella ambulacrum Sow. escasa

17

En concreciones de estratos del techo de
arcillas intercaladas. Vertiente sur del valle
Estero Navidad.

Ficula distans D'Orb.
Oliva dimidiata Sow.
Eschara chilensis pPhiu

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hin”

1 ejemplar
1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar

Navidad. Material rodado y sin ubicacion.

Pinna semicostata Phiu

Mactra gregaria sp. nov. (=
Al apicina Phii.?)

Mactra sp.

Panopea vetula Phiu

"Artemis” (Dosinia) semilae-
VIS Phiu?

Malletia volckmanni  Phiu
var.

Cardium multiradiatum Sow.

Lucina promaucana Pnir. (es-
tado gerontico)

"Pectunculus™ (Glycymeris)
colchaguensis H uke

Terebra undulifera Sow.
Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

"Natica" (Polinices) pachys-
toma Hupe

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" (Buccinum) obesus
Phiu

"Fusus" turbinefloides Sow.

“Fusus" (Murex s. 1) rhopali-
CUS Phil.

"Fusus” (Murex s. 1) subcla-
vatus Phiu?

"Fusus” (Murex s. 1) pyruli-
formis Sow.

Trophon climacodes Phir.

fragmentos de
valvas

4 valvas

2 valvas, 1 frag-
mento

1 valva

1 molde interno
de valva

1 valva
1 valva

2 ejemplares

2 ejemplares
1 ejemplar
3 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar
2 ejemplares

2 ejemplares
1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar in-
completo

1 ejemplar
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"Fusus" {Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

"Fusus”™ (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

Siphonalia sp. 1
Turbinella sp.

Gastridium cepa Sow.

Voluta (Proscaphella) tripli-
cata Sow.

Voluta (Proscaphella) domey-
koana Phir.

Pleurotoma santacruzensis
Ihr. var.?

Pleurotoma subaequalis Sow.
forma b?

"Tritonium" (Distorsio) ther-
SItes Phil.

Dentalium sulcosum Sow.
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1 ejemplar in-
completo, 1 ju-
venil

2 ejemplares

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar joven

I ejemplar jo-
ven, 1 incom-
pleto

1 ejemplar

1 ejemplar

1 ejemplar
1 ejemplar

Lista complementaria de material rodado y

sin ubicacion.

Mactra gregaria sp. nov. (¢,=
M. apicina Phir.?)

Mactra sp.?
Amathusia angulata pPhir.

Meretrix rapelensis sp. nov.

Meretrix sp.

"Venus" (Marcia) navidadis
Phil.

"Venus" (Chione) volckmanni
Phil.

Panopea sp.
Pecten geminatus Sow.

Cardium multiradiatum Sow.

Pecten centralis Sow. (= pra-
enuncias Inr.)

Psammobia sp.

"Natica” (Polinices) pachys-
toma Hupé

“Natica" (Polinices) sp.

1valva, 1 ejem-
plar joven

1 valva

1 ejemplar in-
completo

lvalva, 1 joven
incompleto

1 fragmento

1 valva incom-
pleta

1 valva incom-
pleta

1 molde de val-
va

1 ejemplar

1 valva
1 valva

1 ejemplar
1 ejemplar

"Natica™ (Polinices) obtecta .

Phil. 2 ejemplares
Purpura sp. 1 fr_agmento
Oliva dimidiata Sow. 2 ejemplares, 2

moldes
"Bulla" (Scaphander) remon- .

di Phir. 1 ejemplar
Cassis tuberculifera Hups 1 ejemplar
Cancellaria medinae Phir. 1 ejemplar
Littorina sulcosa Phir. 1 ejemplar
Sigaretus subglobosus Sow. 1 ejemplar
"Oliva" (Olivancillaria) tumo- ) .

rifera Hupe 1 ejemplar in-

completo

LISTAS DE ESPECIES DEL MIEMBRO

NAVIDAD PARCIALMENTE RECOLEC-

TADAS O SOLO CONSTATADAS "IN

SITU” EN REVISIONES PROVISIONA-
LES

En el Perfil 14 Muestreo complementario.
9,80 m bajo arcillas intercaladas.

Lucina promaucana Phir.
Pinna semicostata Phit.
Oliva dimidiata Sow.
Dentalium sulcosum Sow. (?)

frecuente
3 ejemplares

En techo de la arcilla intercalada. Banco de
areniscas arcillosas con grava. Al sur de
Estero Navidad. Ubicacion del Perfil 14.

"Venus" (Chione) volckmanni
Phil.

Pleurotoma sp.

1 ejemplar

En la arcilla intercalada.

"Venus" (Chione) volckmanni

Phir. 2 ejemplares

En areniscas pardas del techo de los bancos
con Pectunculus. Al sur de Estero Navidad.
Techo del banco.

"Pectunculus”  (Glycymeris)
colchaguensis H upe
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Oliva dimidiata Sow.
Gastridium cepa Sow.

Trozos de madera en nicleos
concrecionarlos

6 ejemplares
1 ejemplar

En el primer banco de Pectunculus. Al sur
de Estero Navidad. Ubicacion del Perfil 14.

"Pectunculus™ (Glycymeris)
colchaguensis Hupe

Cardium puelchum Sow.
Pinna semicostata Phir.

30 ejemplares

2 ejemplares

50 ejemplcires, 2
fragmentos

Oliva dimidiata Sow. 6 ejemplares

Voluta (Proscaphella) domey-
koana phir. 4 ejemplares, 5
fragmentos

Dentalium sulcosum Sow.

En bancos con Pectunculus ubicacion del
Pimto anterior.

"Pectunculus" (Glycymeris)

colchaguensis Hups en gran abun-

dancia

Oliva dimidiata Sow. 6 ejemplares

En concreciones, arenisca yacente, conglo-
merado de grava intercalado. 15 km al N
del Estero Navidad.

"Venus" (Chione) volckmanni
Phil.

En arenisca yacente del mismo pimto.

"Venus" (Chione) volckmanni
Phil.

Pinna semicostatta Phir.
Oliva dimidiata Sow.

abundante

Muestreo en un cuerpo concrecionario no
desprendido en la base. EI mismo punto
anterior.

Pinna semicostata Phin.

Tellina macsporrani Phii.?
(¢= araucana Pnir.?)

Cassis monilifera Sow. 2 ejemplares
(blancos)

En Punta Perro, banco fosilifero con Den-
talium giganteum. Ubicacién del Perfil 17.

Pinna semicostata Phin.
"Fusus" turbinelloides Sow.
Cassis tuberculifera Hupe

"Tritonium” (Distorsio) ther-
sites Pnir.

Oliva dimidiata Sow.

"Oliva" (Olivancillaria) tumo-
rifera Hupe

Dentalium giganteum Sow.

En banco de arenisca de grano muy grueso,
parte superior Perfil 11 (cota aprox. 100 m
s.n.m.). 7,70 m bajo el banco de T. ambu-
lacrum Sow. (Detras anticlinal Navidad).

Limopsis araucanus Phit. 15 ejemplares

(observados)
Lythomices costellatus pPnir.?

Al lado N de afloramiento de granito de
San Enrique.

"Venus" (Chione) volckmanni
Phil.

Turritella ambulacrum Sow.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

Voluta (Proscaphella) triplica-
ta Sow.

Cassis monilifera Sow.
Gastridium cepa Sow.
Dentalium sulcosum Sow.

(lentes)

Puertecillo. Sobre areniscas amarillentas
basales del extremo sur de la ensenada.

Cucullaea chilensis Phir.

"Fusus" (Siphonalia) darwi-
nianus Phit.

En banco de grano muy grueso intercalado
en arcillas superiores. Pendiente Falla
Pupuya.

En la arenisca gruesa niveles
techo:
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Malletia volckmanni  Phir.
var.
"Trochus” (Gibbula) laevis
Sow.

Arcillas intercaladas. Techo. Pupuya pen-
diente falla.

frecuentes, a veces
agregados en len-
tes

Limopsis araucana Phit.

En Perfil 31. Limos y areniscas muy finas
con restos vegetales. Alrededor de 1 km al
S del Estero Navidad.

Oliva dimidiata Sow.
Dentalium sp.

Muestreo 1 km aproximadamente al N de
atanzas.

"Venus" (Chione) volckman-

ni Phir. frecuente

En Perfil 30 b. Parte suKJ/leiior playa 800 a
900 m al N de Matanzas.

Tufritella ambulacrum Sow. nidos

En ubicacion Perfil 33. 400 m al siu- aflo-
ramiento de granito de Matanzas.

Lucina promaucana Phit.
Oliva dimidiata Sow.
Lythomices sp.? aequalis Phin?

En el extremo N de barranco del costado
sur Ensenada Pupuya.

"Pectunculus” (Giycymeris) colchaguensis Hupe
Crassatella ponderosa Pnhii.
Dentalium sp.

Miembro Navidad en cortes del camino a
Rapel, a 3 km al oriente de Navidad.
Concreciones.

Gastridium cepa Sow.
"Oliva" (Olivancillaria) tumorifera Hups
Olivia dimidiata Sow.

En base Perfil 28. Banquito fosilifero supe-
rior. Lado norte de Boca Rapel. Sobre las
arcillas intercaladas.

"Oliva" (Olivancillaria) tumorifera Hups
Oliva dimidiata Sow.

"Natica" (Polinices) sp.

Dentalium sp. (forma de costulacida fina)

de concreciones en la base del
Sobre arcillas intercaladas. Lado
norte de Boca Rapel.

Bajo capa
Perfil 2&

Cardium multiradiatum Sow.
"Artemis" (Miltha) vidali Pnir.
Pinna semicostata Pnhir.

"Venus" (Marcia) navidadis Phir.
Tritonium verruculosum Sow.?
Sigaretus subglobosus Sow.
"Trochus" (Gibbula) laevis Sow.

En cortes vuelta del camino que lleva a Los
Pololos. (Boca Rapel.)

Turritella ambulacrum Sow.
Amathusia angulata pnir.

"Venus" (Chione) volckman-
ni Phir.

"Fusus" (Siphonalia) domey-
koanus Phir.

Oliva dimidiata Sow.

Banco vaciado

Al pie de los barrancos del fondo extremo
sur Ensenada. Puertecillo. (Punto 100).

Tellina araucana Phir. (?)
Malletia volckmanni pPhir. var.
Cucullaea sp. chilensis Prir.?
Cassis tuberculifera Hupe
Natica solida Sow.

Pleurotoma sp. indt.

Debajo banco conglomerado con Pectuncu-
lus ( izcymerls) navidadeanus. Miembro Na-
vidad. 2 km al oriente del pueblo de Navidad.

Mactra martini Pnir.
Lucina promaucana Phir.
"Tellina" formosa Phii. var.
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Navidad. Banco de Turritella ambulacrum

Sow.
Amathusia angulata Sow. 1 ejemplar
Trophon climacodes Phir. 1 ejemplar

Perfil 33. Pendiente falla Matanzas.

Malletia voickmanni Phir. var.
"Venus" (Chione) voickmanni Phir.
Nucula sp.

Voluta sp.

Dentalium sulcosum Sow.

En Perfil 33. Pendiente falla Matanzas.
M. Navidad. (Punto 77).

Cucullaea chilensis Phiu

Malletia voickmanni Phiu
var.

3 ejemplares

3 ejemplares

En banco de arenisca fina, parda. Parte ba-
sal de Perfil 33. Pendiente falla Matanzas.

Malletia voickmanni
var.

Luana promaucana Phiu
Lythomices costellatus Pniu

Phiu
abundante

Arcillas intercaladas. Pimta Perro (Falla
tendida). Parte basal. Perfil 4.

Malletia voickmanni
var.

Phiu
3 valvas

Parte superior.

Panopea vetula Phiu?
Dentalium sp.

Areniscas gruesas intercaladas en las
mismas arcillas.

Malletia voickmanni Phiu .

var. 3 ejemplares
Nucula lebuensis Phiu 2 ejemplares
Caryophyllia sp.?

Material muestreado en los rodados de
arenisca inclmdos en el conglomerado
intercalado. Al N Estero Navidad.

Teredo sp.
Oliva dimidiata Sow.
Dentalium sp.?

En la arenisca gruesa que engloba los roda-
dos del conglomerado inferior del Miembro

Rapel, en perfil Qda. al N de Cementerio
de Navidad.

Pectunculus (Glycymeris) na-
vidadeanus H upé

Mactra martini Phiu
Mactra sp.
Gastridium cepa Sow. y

en im rodado de arcilla, dis-
tintamente:

Mactra martini Phiu

abundante
frecuente

Concreciones techo M. Navidad en Perfil 48.
Quebrada profunda que nace al N de
Navidad (pueblo).

Pinna semicostata Phir.
Gastridium cepa Sow.

2.4 PISO DE QUIRIQUINA

Piso de Quiriquina (Cretacico superior).
Punto 92. Topocalma.

Cytherea (Callista) auca D Orb.
var.?

Cytherea (Callista) auca b'Orb.
seg. V. ferrieri Phiu

Cardium acuticostatum DOrb.

7 valvas

14 valvas, 5 mol-
des internos, 1
fragmento

15 valvas, 1 valva
incompleta

1 ejemplar in-
completo, 1
valva

Mactra araucana D’Orb.

Nucula cecileana D'Orb.
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Mactra colossea Phit.

Inoceramus cf. sagensis Owen
Trigonia hanetiana D'Orb.
Trigonia cazadoriana Witck.?

Corbtda chilensis D'Orb.
Ceroniola australis D'Orb.

BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

1valva incom-
pleta, 1 frag-
“mento (mn-
bhén)

2 VEilvas jovenes

8 ejemplares

1 valva incom-
pleta

1 valva

3 moldes de val-
vas

Anatina ? sp.
Gyrodes chilina D'Orb.

Ampullina  australis
S€J. Wilckens

Acteon sp. ¢linteus Conrad.

S€J. Wetzel.?
Trochus steinmanni Phir.
Tritonium luisae Witck.?

Entregado para su publicacion en diciembre de 1973

D’Orb.

1 ejemplar joven

2 ejemplares jo-
venes

1 ejemplar
1 ejemplar

1 ejemplar in-
completo



LAMINAS



LAMINA 1

Fig. 1 Falla tendida en Cta. nacimiento Punta Perro. Miembro Navidad.

Fig. 2 Boca rio Rapel.






LAMINA 2

Fig. 3 Anticlinal de fallas en_échélon al N de la desembocadura del Estero
Navidad. Miembro Navidad.

Fig. 4. Detalle de la anterior.






LAMINA 3

Fig. 5 Congilomerado basal de la Formacion Navidad. Bloques de granito en
conglomerado; superficiales sueltos.

Fig. 6. Playa de bloques. Material proveniente del conglomerado basal de la
Formacion Navidad. Parte in situ.






LAMINA 4

Fig. 7. Mostazal. Granito y falla que levanta el granito.

Fig. 8 Estratificacion e inclinacion de los estratos al N de la desembocadura
del Estero Navidad. Miembro Navidad.






LAMINA 5

Fig. 9. Los mismos estratos de la Fig. 8 en su continuacién sur.

Fig. 10. Sector del abarrancamiento de la costa entre la desembocadura del Es-
tero Navidad y nacimiento de Punta Perro. Muestra el ascenso gradual
de los estratoS hacia Matanzas.






LAMINA 6

Fig. Il. Amplia estructura sinclinal fallada; area de la desembocadura del Es-
tero Navidad. En el sector sur, caida de estratos del comple!o con bancos
con "Pectunculus” (Glycymeris) colchagtiensis hacia el Estero Navidad.
En sector norte, ascensg gradual de estratos al N de los niveles supe-
riores del Miembro Navidad.






LAMINA 7

Fig. 12 Vista panordmica del suave anticlinal al sur del Estero Navidad segin
interseccion con el cliff.

Fig. 13 I_Ia rr|1isma estructura de la Fig. 12 en la puntilla, situacion del eje anti-
clinal.






LAMINA 8
Fig. 14 CIiff en estratos del Miembro Navidad; sector de la desembocadura del

Estero Navidad-Matanzas. Banco de limos en la base del perfil con faja
superior mas clara; a de la figura inferior.

Fig. 15. Detalle de la Fig. 14






LAMINA 9

Fig. 16. Conglomerado basal de la Fm. Navidad (Miembro Navidad). Pupuya;
yacente de gran "falla Pupuya".






LAMINA 10

Fig. 17. Gran "falla Pupuya”. 1 km al S de Ensenada Pupuya. Contacto tectonico
del granito con "Miembro Navidad (niveles superiores). Estratos del
Miembro Navidad plegados junto a la falla.






LAMINA 1i

Fig. 18 Pecten centralis Sow. )
4= P. proximas lnering; Ortmann). Valva ventral. Mostazal; Miembro
Navidad. T. natural.






LAMINA 12

Fig. 19. Pecten centralis Sow. .
= P. proximus Inering; Ortmann). Valva dorsal. Mostazal; Miembro
Navidad. T. natural






LAMINA 13

Fig. 20. "Venus" fMarcia) navidadis Pnii
Rio Rapel; Miembro Rapel. T. natural.

Fig. 21. "Venus" (Marcia) navidadis Pnir. . .
Molde intemo mostrando el seno paleal. Rio Rapel; Miembro Rapel.
T./1.16 natural.

Fig. 2. Meretrix rapelensis sp. nov.
Mostazal; Miembro Navidad. T./0,93 natural.

Fig. 23. Meretrix rapelensis sp. nov. . .
Vista de la chamela. Mostazal; Miembro Navidad. T/0,9 natural.

Fig. 24. "Venus" (Chione) volckmanni Pnir.
Navidad; Miembro Navidad. T. natural.

Fig. 25. "Pecten" f\sl:_hlamys) '\?eminatus Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./,08 natural.
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27.

29.

30.
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LAMINA 14

Ostrea globosa sp. nov. . .
Valva ventral. Navidad; Miembro Navidad. T. natural.

Lucina promaucana Phit.
Navidad; Miembro Navidad. T./I,I natural.

Lucina promaucana Phii. ] ]

Forma gerdntica. Navidad; Miembro Navidad. T. natural.
"Art_emis"'\j'll_\/liltha) vidali Pnir,

Navidad; Miembro Navidad. T./0,89 natural.

Malletia voickmanni Pniu_ var.7 .
Parte sur del Estero Navidad; Miembro Navidad. T./1,05 natural.

Codakia granitica sp. nov.
Navidad; "Miembro Navidad. Conglomerado de base (?). T./0,83 natural.
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34.

35.

36.
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LAMINA 15

"Mactra" (Labiosa) martini Phiu
Rio Rapel; Miembro RapeL T./1.12 natural.

Pectunculus _colchaguensis Hupé Seg. Phiu
Navidad; Miembro Navidad. T./1.12 "natural.

Mytilus navidadis Phiu
Al

N Boca del Rapel; Miembro Navidad T. natural.

Crassatella ponderosa Phiu .
Mostazal (pie de cliff); Miembro Navidad. T./1.09 natural.

Pinna semicostata Phiu.
Navidad; Miembro Navidad. T./1,21 natural.

Mactra gregaria sp. nov. ) )
(¢= M. apicina Priu?). Lincancheo: Miembro Lincancheo. T/1,08 natural
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45,

LAMINA 16

Modiola sp. . . . .
Formalczlon Navidad Arauco. Lincancheo; Miembro Lincancheo. T./1.08
natural.

“Tellina" (Anatina) formosa Phii.
Navidad; Miembro Navidad. T./var. 111 natural.

"Cardium" (Nemocardium) puelchum Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./l,12 natural.

Oliva rapelensis sp. nov.
Navidad; Miembro Rapel. T./1.24 natural.

Oliva dimidiata Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./I,2 natural.

"Oliva" (Olivancillaria) tumorifera HuPE.
Navidad; Miembro Navidad. T. natural

Struthiolaria chilensis pnir.
Pupuya; Miembro Navidad. T./1,09 natural.

"Fusus” (Trophon) climacodes Phir.
Lado N Boca Rapel; Miembro Navidad. T/1,2 natural.
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LAMINA 17

"Fusus" (Siphonalia) domeykoanus Fnir.
Navidad; Miembro Navidad. T./.IO natural.

"Fusus" (ﬁ/ilphonalia oncodes Pnir.
Navidad; Miembro Navidad. T./I"S natural.

"Fusus” (Siphonalia) oncodes Phii.
Navidad; Miembro Navidad. T./1.03 natural.

"Fusus” (Siphonalia) oncodes Pnir.
Navidad; Miembro Navidad. T./0,88 natural.

"Fusus” (Siphonalia) subreflexus Sow. ] . .
(= "F" (Siphonalia) darwinianus pPni1.?). Navidad; Miembro Navidad.
/1,03 natural.

"Natica" (Polinices) pachystoma Hups.
Rio Rapel; Miembro Rapél. T./1.07 natural.

"Natica" (Polinices) pachystoma Hupe. . . . .
Vista_mostrando la abertura y el umbilico. Rio Rapel; Miembro Navi-
dad. T./1,02 natural.

"Sigaretus" (Sinum) subglobosus Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./I.I natural.
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58.

61.
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64.

LAMINA 18

Pleurotoma subaequalis_ Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./137 naturaL

Pleurotoma santacruzensis Inerin .
Navidad; Miembro Navidad. T./I, 97 natural.

Borsonia sp. patagonica Ortmann 2
Matanzas; Miembro Navidad, a) con_indicacién de pliegue columelar;
T.1,15 natural, b) T./122 natural, c) T./1.25 natural.

;\I’/lurrﬁcula (Surcula) mochana sp. nov. (Pleurotoma sp. indet. segin La
ocha

Navidad; Miembro Navidad, a) T./1,09 natural, b) T./0,98 natural.

Hemychenopus araucanus Steinmann y Wilckens (NON Phiuppi).
Punta Perro; Miembro Navidad. T./1. 16 natural.

Trochita crassicostata s;l)_. nov.
Rapel; Miembro Rapel. T./1.07 natural.

Turritella ambulacrum_ Sow.
Pupuya; Miembro Navidad, a) 40/35. b) T./1"4 natural.

Turritella breantiana D'Orb. var.
Punta Perro; Miembro Navidad. T./1.4 natural.

Cancellaria medinae Phi
Sur Estero Navidad; Mlembro Navidad. T. natural.

Scalaria (Spiniscata) rugulosa Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T/1,09 natural.

"Trochus" (Gibbula) veneficus Phiu
Matanzas; Miembro Navidad. T./1.13 natural.






LAMINA 19

Fig. 65. Terebra undulifera Sow. .
Boca Rapel; Miembro Navidad. T./1.15 natural.

Fig. 66. "Tritonium” (Lotorium) bicegoi Inering.
Navidad; Miembro Navidad. T. natural.

Fig. 67. "Tritonium” (/Ranella?) verruculosum Sow.
Boca Rapel; Miembro Navidad. T./0,95 natural.

Fig. 68. "Tritonium” (Distorsio)_ thersites Pniu
Navidad; Miembro Navidad. T./0,93 natural.

Fig. 69. "Tritonium” (Distorsio) thersites Pniu
Boca Rapel; Miembro "Navidad. T./1.03 natural.

Fig. 70. Cassis monilifera Sow. _
Navidad; Miembro Navidad. T./1.13 natural.

Fig. 71. Cassis monilifera Sow. var. ) .
Forma bituberculada. Navidad; Miembro Navidad-. T./I,Il natural.
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78.
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LAMINA 20

Cassis tuberculifera Hupe.
Navidad; Miembro Navidad. T./1.S natural.

Cassis tuberculifera H upe.
Navidad. T./0.9 natural.

Gastridium cepa Sow. . .
Norte Boca Rapel; Miembro Navidad. T./1,75 natural.

Gastridium cepa Sow. . .
Ejemplar rodado. Boca Rapel; Miembro Navidad. T./0.96 natural.

Surculites ? perroensis_sp. nov. .
Navidad; Miembro Navidad, a) Parvulo; T./13 natural, b) T./l,i natural.

Fusus (Murex) pyruliformis Sow.
Navidad; Miembro Navidad. T./1.2 natural.

Magellania lenticularis Desh.
Navidad; Miembro Navidad, a) T./I,18 natural, b) T./1.12 natural.

Dentalium Nﬁ;_iganteum Sow.
i

Navidad: embro Navidad, a) T./1,07 natural, b) T./1,06 natural, c)
T./1.26 natural.
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LAMINA 21

Dentalinm sulcosum Sow. var. maius Sow. n. var. forma a.
Norte Boca Rapel; Miembro Navidad. T. naturai.

Dentatium sulcosum Sow. var. maius Sow. forma a.
Navidad; Miembro Navidad. T./1,07 naturai.

Dentalinm sulcosum Sow. var. majus forma b.
Matanzas; Miembro Navidad. T. naturai.

Dentalium sulcosum Sow. forma c.
Sur Estero Navidad. T. naturai.

Dentalium sulcosum Sow. forma segin tipo. )
Lado N Boca Rapel; Miembro Navidad. T. naturai.

Balanus sp.

Adheridos% superficie de bloques de granito e incluidos en la matriz del
conalomerado de Fm. Navidad. ;Conglomerado de base? a) T./,18 na-
turai. b) T./1,23 naturai.

Flabellum solidum sp. nov. ) )
Navidad; Miembro Navidad. a) T./1,18 naturai, b) T./1,23 naturai.






Escalas aproximadas en reducciones de planos

Plano 2 1 1.25
Plano 6 1 725
Horizontal 1 30000
Plano 7 Vertical 1 125
Plano 8 A 1 35000

Piano 8 B 1 30000



