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1. ANTECEDENTES

11 GeogréficoB.

El sistema hidrogréfico del rio Maipo, segin Fuenzauda (1967), tiene una
extension estimada en 14.600 km™ de superficie. Esta constituido en gran parte
por los cursos que drenan las aguas provenientes del derretimiento de las nieves
en el sector de la Cordillera de los Andes ubicado entre los 33" y 34° latitud
Sur. La altura media de los cerros es considerable, encontrandose en este sector
los cerros de 6.000 m sobre el nivel del mar mas australes de América.

El mayor aporte de caudales lo proporciona el rio Maipo, cuyo nacimiento
esta ubicado en los 34° 10’ latitud Sur, 69° 52’ longitud W., en el extremo sureste
cordillerano del sistema, tomando un curso de direccion general N.N.W. A
la altura de San Gabriel se vacian en el rio Maipo los rios ElI Volcan, que
aporta 16 m’/seg promedio anual y El Yeso con 12 m’/seg promedio anual. El
caudal del rio El Yeso actualmente se encuentra controlado por el hombre, desde
la construccion del embalse en la localidad de Vipato. Después de la union de
los tres rios el volumen promedio anual aumenta a 30 m*/seg. En las cercanias
de San José, confluye con el Maipo, el rio Colorado que drena las aguas prove-
nientes del sector norte cordillerano del sistema y que nace en los contrafuertes
del volcan Tupungato. El rio Colorado aporta 26 mVseg como promedio anual
al sistema. A lo largo de todo el Cajon del Maipo el rio recibe ademas los apor-
tes de los esteros que bajan por las quebradas El Ingenio, El Tollo, Las Lagri-
mas, El Manzano, El Canelo y en las inmediaciones de Santiago el estero Clari-
No, c1ue obtiene sus aguas de las nieves y precipitaciones de los contrafuertes
cordilleranos al sur de Santiago.

En Cerrillos de Maipo, el rio abandona el cajon cordillerano para tomar
una direccién hacia el W. Su cauce sigue ain encajonado. Cuando el cauce se
ensancha recibe por el sur las aguas del estero Angostura que drena las alturas
de Rancagua; en las inmediaciones de Talagante, confluye con el Maipo el rio
Mapocho, que lleva el drenaje del sector del cerro ElI Plomo y valle de Santiago.
En las cercanias de Cuncumeén se vacian al Maipo las aguas del estero Puangue,
que Fuenzauda (1967), considera el principal afluente extra-andino, aportando
las aguas recogidas en las altas serranias de la Cordillera de la Costa. De aqui
en adelante el rio cambia nuevamente la direccion de su curso, orientandose
hacia el N.W. y sin recibir nuevos afluentes desemboca al mar a 25 km al sur
del puerto de San Antonio.
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1.2 Diolégicos.

Los primeros estudios icticos realizados con material de la Hoya Hidrogra-
fica del rio Maipo se deben a valenciennes M846), Guichenot (1848), Girard
(1854), Phitippi (1866), Eigenmann (1899, 1927), quienes describen especies
autéctonas de peces, cuyos tipos provienen de las cercanias de Santiago por lo
cual pertenecen evidentemente al Sistema Hidrografico del rio Maipo.

Ai.hert (1913) da cuenta de las primeras especies icticas introducidas al
sistema, en el primer esfuerzo por desarrollar la 9piscicultura en Chile realizada
por la* Division de Aguas y Bosques. Barros (1961) hace una revision de los
peces introducidos al pais y sefiala la fecha de introduccion de Gambusia affinis.
Bahamonde Y Lopez (1961, 1963) estudian la biologia de Aegla laevis (Crusta-
cea. Decapoda) en El Monte y se refiere al hallazgo del «Camarén del norte»
Cryphiops caementarius (Mo1ina) a pocos kilometros del mar. Donoso (1963)
estudia aspectos cualitativos y cuantitativos de los solutos minerales presentes
en las aguas del rio Maipo.

I"s estudios realizados hasta la fecha referentes a la fauna ictica del Maipo
han sido escasos y de carécter taxondmico. Falta el conocimiento de la biologia
de las especies y su dispersion dentro del sistema hidrografico. En este trabajo
se da una sinopsis de los peces y su distribucion en el sistema.

2. MATERIALES Y METODOS

21 Artes de pesca.

Para la captura de los peces se usaron diferentes artes, cuya aplicacion se
decidi6 segun las caracteristicas fisiograficas del rio en los sitios de colecta y el
tamafio de los peces.

Para capturar peces pequefios en zonas de rapidos, de poca profundidad y
cerca de las riberas, se empled una red tipo «chinguillo», con marco circular de
36 cm de diametro y bolsa de Terylene con malla de 1 mm*

Para la captura de peces de tamafio mediano en zonas abiertas de poca
profundidad (no méas de 1,50 m), se usé una red de 10 m de longitud y 1,20 m
de ancho, con malla de bolinche de 10 mm de distancia entre nudos, la que fue
arrastrada por sus extremos (figura 1).

Se intent6d el empleo de espineles y armadas fijas en las zonas profundas
0 de corriente rapida, pero fueron desechados porque las algas arrastradas por
la corriente se enredan en los anzuelos, inutilizdndolos. Fueron reemplazados
con éxito variable por implementos de pesca deportiva (cafia con carrete de lan-
zamiento y equipo adicional), que permitieron obtener ejemplares de las especies
que alcanzan mayor talla. )

El nimero de ejemplares de cada especie colectada aparece en el Anexo 3.

'wZ Periodo de muestreo.

Los muestreos se efectuaron durante catorce meses, entre el 26 de junio de
1968 y el 2 de agosto de 1969. Se esperaba que un periodo de muestreo extenso
permitiera detectar posibles desplazamientos de poblaciones de peces en el siste-
ma y determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del agua, de acuerdo con
los cambios estacionales.



230 BOLETIN DEL MUSEO NACIONAL DE HISTORIA NATURAL

Fig. 1. Captura de peces en Chocalan.

2.3 Estaciones de maestreo.

Se eligieron veintidos estaciones de muestreo en el sistema, abarcando el

Maipo y sus afluentes (Cuadro 1, figura 2).

Frecuencia

Ocasional
Ocasional
Mensu”®
Trimestral
Trimestral
Ocasional
Bimestral
Trimestral
Ocasional
Mensual
Ocasional

CUADRO 1
KSTACIONES DE MUESTREO EN EL SISTEMA HIDROGRAFICO DEL MAIPO
ESTACION
N*  Localidad N* de muestras
1 Puente de Tierra*
2  El Extravio**
3 Las Melosas* 1
4 El Volcan**
5 El Yeso**
6 Estero Coyanco**
7 El Toyo*
8 Las Monjas**
9 El Manzano**
10 La Obra* 1
11  Estero Clariilo**
12 Pirque*

13 Angostura**

14  Isla de Maipo*

15 Lampa**

16  Pudahuel**

17  Pefaflor**

18 Talagante**

19  Chocalan*

20 Pnangue**

21 Cuncumén*

22 Tejas Verdes* 1 2

=
NP0 PR RORRPRNRWORRORRE

Ocasional
Ocasional
Bimestral
Ocasional
Ocasional
Ocasional
Trimestral
Mensual
Ocasional
Bimestral
Mensual

* Estacion ubicada sobre el curso principal del rio Maipo.
** Estacion ubicada en afluente.
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Fig. 3. Medidas y caracteres taxonomicos empleados.
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2.4 Anélisis de las muestras.

{orm ifdS'eH la cavidad abdominal con alcohol-
ormol al 10%, ethuetados y almacenados en la misma solucién.

. 1°? ejemplares fueron determinados y medidos, usando la
nomenclatura e ictiometria propuestas por De Buen (1954) (figura 3).

3. RESULTADOS:

Peces del Sistema Hidrografico del rio Maipo
31 Especies autoctonas.

311 Pygidium areolalum (vairenciennes) 1846. Fig. 4

Fig. 4.

Nombre vulgar: Bagre chico.

Sinénimos:

Trichomyctcrua areolatuB valenciennes 1846: (365)492

Trichomycterus maculatum Valenciennes 1846: (366)493

TrichomycteruB tiRrinus Pniuppi 1866: 714

TrichomycteruH marmoratus Phiuppi 1866: 714

TrichomycteruB palleuB Philippi 1866: 716

Pygidium tigrinuB Eicenmann s Eicenmann 1890: 326

Hatchcria areolata Eioenmann 1910: (4)399

Trichomycterus maculatuB Gikard 1856: 243, pl 34, Fig. 1-3

Pygidium maculatum Fowle» 1944: 27; Fowlek 1951: 282; Mann 1954: 169;
De Buen 19B8: 164; Pequerio 1968: 8.

Pygidium arcolatum Fowirer 1944: 26; Mann 1964: 169; De Buen 1968: 163.
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Caracteres de diagnostico:

Pez sin escamas, con seis pares de barbillas alrededor de la boca, dos de las
cuales se encuentran por debajo de ella, dos por encima y las otras dos implan-
tadas una en cada comisura bucal.

La cabeza contenida 4.8 a 6.5 veces en la longitud total; con 10 a 12 rayos
en la Gnica dorsal, 13 a 15 rayos en la caudal y 5 a 7 en la anal. Borde posterior
de los operculares con gran cantidad de pequefias espinas retrorsas.

Distribucién geografica:

Localidad Tipo; Rio d« San Jago (Rio Mapocho) (Valenciennes, 1846).

En el Sistema del Maipo; Se encuentra en el curso del rio Maipo desde
La Obra hasta Tejas Verdes, existiendo una zona de discontinuidad poblacio-
nal en la localidad de Pirque. También se encuentra en el rio Mapocho desde
Santiago hasta la confluencia con el Maipo. Ademas se encuentra en Lampa,
esteros Las Monjas, EI Manzano, El Canelo, Coyanco, Puangue y Angostura.

En Chile; Chile (Valenciennes, 1846); Mapocho (Detfin, 1901); El Vergel
(Fowler, 1940). Se le encuentra desde La Calera hasta el rio Petrohué.

Datos bioldgicos:
Pez autdéctono que vive de preferencia sobre fondos pedregosos en lugares

de corriente rapida. Se encuentra siempre escondido entre las piedras del fondo
o enredado entre los macizos vegetales subacudticos. Son carnivoros, sin prefe-
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rencia notoria por un determinado tipo de presa; consume toda clase de animales
que viven en contacto con el fondo: gastropodos, oligoquetos, pequefios crusta-
ceos, larvas de insectos y otros invertebrados.

I>esde el punto de vista taxondmico Pygidium del Maipo corresponde a una
sola especie, P. areolatum, que presenta grandes variaciones en algunos carac-
teres morfométricos, por ejemplo la relacion longitud cabeza/longitud total, ca-
racter usado por Valenciennes (1846) para diferenciar P. areolatum de P. macu-
latum. Sin embargo, esta variacion es continua como se observa en la figura 5,
basada en wveinticinco ejemplares que corresponden a la descripcion de P. areo-
latum y veinticinco a P. maculatum. Otro caracter diferencial seginvalencien-
NEs es la coloracion y forma de las manchas corporales.

Estas caracteristicas fueron revisadas en forma experimental determinén-
dose que los cambios en coloracion corresponden a adaptaciones transitorias a
diferentes tipos de sustrato. En efecto, al colocar ejemplares de cierto patrdn
de coloracién y formas de manchas en acuarios de fondo amarillo, las manchas
desaparecen y la coloracion se toma café claro uniforme, en tanto que al colcv
Carlos en acuarios de fondo café oscuro, la coloracion se toma oscura; por Ulti-
mo, al colocarlos en acuarios de fondo arenoso-pedregoso, el pez adopta man-
chas similares a las del fondo.

No existiendo otras diferencias entre ambas especies, debe considerarse a
Pygidium maculatum como sinénimo de Pygidium areolatum.

3.1.2. Nematogenys inermis (Guichenot, 1848). Fig. 6

Sombre vulgar; Bagre grande.

Sinénimos:

1951: 281.
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Caracteres de diagnostico.

Pez sin escamas; cabeza ancha y aplanada, longitud contenida 5,3 a 6,3
veges en la longitud total. Boca terminal de posicion horizontal rodeada por seis
barbillas. El par mas largo es el comisural, lo sigue el par mentoniano, siendo
el mas corto el par nasal, implantado inmediatamente por delante de las narinas.

Ojos pequefios, su didmetro contenido 6,2 a 10 veces en la longitud de la
cabeza. Distancia interorbital contenida 2,6 a 3,0 veces y postorbital contenida
1,8 a 2,5 veces en la longitud de la cabeza. La altura del cuerpo se mantiene
casi constante a todo lo largo de él; la altura maxima contenida 7,1 a 8,2 veces
en la longitud total en tanto que la altura del pedinculo esta contenida 8,0 a
9,3 veces en la misma longitud.

Distribucién geografica:

Localidad Tipo: Aguas dulces de la Republica de Chile (Guichenot, 1848).

En el Sistema del Maipo: Solo se le encuentra en esteros y acequias tribu-
tarias del estero Angostura en la zona de Valdivia de Paine.

En Chile: Rio de Maipo (Girard, 1856); CuricO, Santiago (Eigenmann &
Eigenmann, 1889); CuricO (Eigenmann, 1918); Concepcion, Santiago, Hospital,
Lautaro (Eigenmann, 1927); Angol, ElI Vergel (Fowler, 1940).

Datos bioldgiccs:

Prefieren las aguas limpias de corriente rdpida con fondos cubiertos de
abundante vegetacion subacuatica (Elodea y Miriophyllum), entre cuyas frondas
busca refugio asi como en las anfractuosidades riberefias. Su presencia en las
anuas de toda la hoya hidrografica del Maipo, comunicada por Girard (1845),
se encuentra restringida en la actualidad a los puntos anteriormente citados, te-
miéndose la extincion de la especie, por lo menos en el Sistema del Maipo.

3.1.3 Cheirodon pisciculus Girard, 1854. Fig. 7

Nombre vulgar: Pocha
Sinénimos:

Cheirodon pisciculus Girard 1854: 199; Gunther 1864: 332; Deitfin 1901: 32;
Fowler 1951: 280.
Cheirodon annae Eigenmann 1915: 67.

Caracteres de diagnostico;

Cuerpo comprimido, linea lateral incompleta; dientes de forma palmeada,
pentacUspides, robustos, implantados en el borde anterior de ambas mandibulas.
Dos aletas_dorsales; la primera con 9 a 11 rayos y la segunda reducida a un
mufidén adiposo; la aleta anal con 14 rayos y pectorales con 10 a 12 rayos.
Longitud de la cabeza contenida 3,8 a 5,3 veces en la longitud total. Con 35
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a 41 escamas en la linea lateral. En los machos, los extremos de las espinas
interhemales sobresalen del borde ventral del pedinculo caudal formando una
sierra de 10 a 16 espinas.

Distribucién geogréafica;

Localidad Tipo: Alrededores de Santiago, Chile (cirara, 854).

_ En el Sistema del Maipo: A lo largo del curso del Maipo, desde Isla de
Maipo hasta Tejas Verdes. Existe ademas en Lampa, Pudahuel, Talagante (rio
Mapocho), Angostura y estero Puangue.

En Chile:  Vallenar, La Calera, Pefiaflor, Hospital, Llo-Lleo (Eigenmann,
1927); San Francisco, provincia Colchagua (Fowier, 1944).

Datos hioldgicos;

Pez carnivoro, ocupa la zona superficial de los cursos de agua, prefiriendo
aquellos lugares en que las aguas se remansan cerca de las orillas y con abun-
dante vegetacion subacuética. Tiende a formar cardimenes que se estacionan en
zonas de poca profundidad.

3.1.4 Percilia gillissi (cirara, 1854). Fig. 8

Nombre vulgar: Carmelita.

Sinénimos:
Percillis Killissi Gimrd \ZTA: 236; Gunther 1859: 25B; Fowler 1944: 73;

Fowler 19G1: 300.
rercilia (n-acilis Phiiippi 1806: 710; Jordan & Eigenmann 1888: 430.

Perca aa”etlii Phitippi  1863: 211.
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Caracteres de diagndstico:

Cuerpo robusto y comprimido cubierto de escamas ctenoideas. Con 32 a 38
escamas en la linea lateral y 19 a 25 en linea transversal. Dos dorsales conti-
guas, la primera con 8 a 10 espinas gruesas y la segunda con 10 a 13 rayos.
Ventrales implantadas inmediatamente por detrds de la base de las pectorales.
Boca pequefia; el borde posterior del maxilar superior alcanza la vertical trazada
en el borde anterior de la ¢rbita. Didmetro orbitario contenido 3,4 a 5 veces en
la longitud de la cabeza y la postorbital contenida 1,8 a 2,1 veces en la misma
longitud. Linea lateral, no rectilinea, describe una comba hacia arriba entre su
nacimiento y la vertical trazada en la mitad de la base de la segunda aleta
dorsal. La membrana branquiostega se continla bajo la garganta formando un
notorio istmo.

Distribucion geogréfica:

Localidad Tipo: Rio Maipo (Girara, 1854).

En el Sistema del Maipo: A lo largo del curso del Maipo, desde Isla de
Maipo hasta Tejas Verdes. Existe, ademas, en el estero Angosttira, rio Mapocho
y estero Puangue.

En Chile: Pefaflor, Hospital, Osomo, Lago Rifiihue, Lautaro, San Javier,
Esterito Santa Rosa (Eigenmann, 1927); Collipeumo (Boutenger, 1895); Itata
(Quijada, 1913); Paine (pei+in, 1898); £1 Vergel, Rio Malleco, Angol (Fower,
1940); Valdivia, San Francisco, provincia Colchagua (Fowrer, 1944).

Datos biolégicos:

Tiene habitos carnivoros estrictos. Presenta neomelia, poniendo sus huevos
en el espongiocele de Spongilla igloviformis (pPotts), esponjas de agua dulce
(Kitian Y Campos, 1969). Suponemos que este mismo fendmeno se presenta en
el rio Maipo, pero no tenemos observaciones concluyentes adn.
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3.1.5 Percichthys trucha (Valenciennes, 1833). Fig. 9

Fig. 9.

Nombre vulgar: Perca, perca-trucha, trucha del pais.
Sinénimos:

Perc« trucha Valencunnes 1833: 429; Guichenot 1848: 146.
Percichthys trucha Cunther 1859: 61; Fowle» 1944: 71.
Percichthys laevis Gunther 1869: 71.

Percichthys chilensis Girard 1854: 231; Phiuppi 1866: 707.

Caracteres de diagnostico:

Cuerpo relativamente grueso cubierto de escamas ctenoideas. Con 62 a 71
escamas en linea lateral y 27 a 39 en linea transversal. Dos dorsales, la primera
con 8 a 9 espinas gruesas, la segunda con 10 a 12 rayos precedidos por una
espina delgada. Aletas ventrales implantadas inmediatamente por detras del ori>
{ten de las pectorales. Ventrales con 1 espina y 5 rayos, el primero de los cuales

resenta sus dos extremos continuados en delgados filamentos que sobresalen de
a membrana. Boca grande. Extremo posterior del maxilar superior alcanza la
vertical trazada en la mitad de la 6rbita. Una conspicua espina aplanada que
cruza oblicuamente el opérenlo sobresaliendo de su borde posterior. Didmetro
orbitario contenido 4,8 a 6,7 veces en la lon~tud de la cabeza. Linea lateral, no
rectilinea, describe una comba entre su nacimiento y la vertical trazada sobre
el daltimo cuarto de la base de la segunda dorsal.

Distribucién geogréafica:

Localidad Tipo: Rio Negro, Chile (valenciennes, 1833).

En el Sistema del Maipo; A lo largo del curso del Maipo, desde Isla de
Maipo hasta Tejas Verdes. Existe ademas en el rio Mapocho, desde Talagante
hasta su confluencia con el Maipo.
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En Chile: Santiago y CuricO (Jordan & Eigenmann, 1888); Rio Maulé
(Steindachner, 96); Tributario del Lago Llanquihue, Puerto Montt (steindach-
ner, 1898); Paine (Quijada, 1913); Valparaiso (Fowier, 1916); El Vergel (Fow-
ter, 1940); Tierra del Fuego, Laguna del Rio Negro, Rio Santa Cruz (Perugia,
1891); Rio Maipo (Girard, 1855); Coigie, Collipeumo, Ensenada, Lago Rifiihue,
Lautaro, Llo-lleo, Osorno, Peulla, Puerto Varas. Punta Arenas, Rio Nonquén,
Rig™Pescado, San Javier, Valdivia, Valparaiso (Fowier, 1944).

Datos biolégicos:

Es un predador que tiende a distribuirse en el rio cerca de fondos pedre-
gosos, sin mucho fango y en las cercanias de la corriente.

Importancia Econdémica:

Es una especie muy buscada por su excelente carne, por lo cual es dificil
encontrarle en las cercanias de centros poblados que estan junto al rio.

3.1.6 Basilichthys australis (Eigznmann, 1927). Fig. 10

Fig. 10.

Nombre vulgar: Pejerrey.
Sindnimos:

Basilichthyg australis Eigenmann 1927: 59; Fowler 1944: 52; De Buen 1955: 117
Basilichthys microlepidotus (no Jenyns) Girard 1854: 98; Girard 1855- 238
Athorina laticlavia valenciennes 1835: 473.

Chirostoma laticlavia Steindachner 1898: 312.

Basilichthys laticlavia Regan 1914: 237.
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Caracteres de diagndstico:

Cuerpo fusiforme y alargado cubierto de escamas pseudocicloideas peque-
fias. Sobre la linea lateral presenta 98 a 111 escamas; en linea transversal, en
la altura maxima del cuerpo, hay 20 a 29.

Cabeza es relativamente corta, su longitud estd contenida 3,7 a 5,0 veces
en la longitud estandard. Boca terminal, subinfera, no protractil. Ojos, situados
lateralmente, a ambos lados de la cabeza, tienen un didmetro orbitario conte-
nido 4 a 7 veces en la longitud de la cabeza.

Desde el extremo ventral hasta el ano hay una distancia aproximadamente
igual a una vez la longitud de la misma aleta. Origen anterior de la primera

orsal a la altura del extremo anterior de la abertura anal, mientras el de la
segunda dorsal se halla a la altura del primer tercio de la base de la anal.

Distribucion geogréafica:

Localidad Tipo: Mercado de Santiago (Eigenmann, 1927).

En el Sistema del Maipo: Aparece a lo largo del rio Maipo desde Tejas
Verdes hasta los Cerrillos del Maipo. También existe en el estero Angostura,
Pudahuel, rio Mapocho desde Pefaflor hasta la confluencia con el Maipo y
estero Puangue.

En Chile: Llo-lleo, Pefiaflor, Hospital, San Javier, Rio Nonquén, Coigue,
Lautaro, Valdivia, Lago Rifiihue, Osorno (Eigenmann, 1927); Laguna de Tagua-
Tagua (Vatenciennes, 1835); Tumbes, Talcahuano (steindachnjr, 1898); Rio
Mapocho (Girara, 1855); Tomé, Lota (Thompson, 1916).

Datos bioldgicos:

Basilichthys australis tiene habitos omnivoros, ingiere larvas de insectos,
peauefios invertebrados, algas filamentosas y detritus. En la época de reproduc-
cion forma grandes cardimenes en areas donde la corriente es lenta y la pro-

fundidad de las aguas es mayor. Las crias se ubican cerca de macizos de algas,
en aguas tranquilas y de escasa profundidad.

Importancia econdmica:

_ Es la especie que mas se captura para la alimentacion humana en el rio
Maipo, sobre todo en el curso inferior. También constituye un gran atractivo

para la pesca deportiva.

3.1.7 Odontesthes (Cauque) debueni Fischer 1962.  Fig. 11

Nombre wvulgar: Firihuelo.

Sinénimos:

Odontesthes (Cauque) debueni FISCHER 1962: (3)437.

Museo — 16
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Fig. 11.

Caracteres de diagnostico:

Cuerpo fusiforme. Con 60 a 80 escamas en la linea lateral y 18 a 22 en
linea transversal. Boca terminal y fuertemente protactil. Longitud de la cabeza
(medida hasta el borde del opérenlo éseo) contenida 4,0 a 4,7 veces en la lon-
gitud estandard. Desde el extremo de las ventrales hasta el borde anterior del
ano, existe tma distancia aproximadamente igual a un cuarto del largo de la
misma aleta. Origen del primer rayo de la dorsal anterior a la altura del primer
tercio de las ventrales pegadas al cuerpo. Origen del primer rayo de la dorsal
posterior a la altura del primer quinto de la base de la anal.

Distribucion geogréafica:
Localidad Tipo: Lenga, Concepcion (Fischer, 1962).

En el Sistema del Maipo: Se le encuentra solamente en la regién de Tejas
Verdes, en aguas salobres.

Datos biologicos;

Es una especie holoeurialina que habita las regiones de aguas salobres. Sus
areas de desove se encuentran en la zona de afluencia limnica, mientras que los
jovenes y adultos habitan casi exclusivamente el agua salobre (Fischer, 1963).
Este mismo autor supone que O. (Cauque) debueni proviene de la linea filética
de los «Cauques» dulceacuicolas y que ha logrado gran adaptacion al ambiente
salobre a través de tm proceso de especiacion «secundario» dirigido a alcanzar
el medio marino en concomitancia con el progresivo aislamiento que sufre
Lenga en relacién a las aguas del rio Bio-Bio.

Sin embargo, la presencia de esta especie en la desembocadura del Maipo

nos hace suponer que O. (Cauque) debueni es un habitante comin en todos los
ambientes mesohalinos existentes en la costa de la zona central.
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3.1.8. Galaxias maculatus (Jenyns) 1842 Fig. 12

Fig. 12.

Nombre wvulgar: Puye.

Sinénimos: *

Meaites maculatus Jenyns 1842; 119.

Galaxias maculatus Valenoennes 1846: 264; Fowlek 1944: 8.
Galaxias minutus Philippi 1869: 309.

Galaxias punctatus Gotschuch 1913: 200.

Galaxias coppingeri Gunthek 1881: 21.
Galaxias alpinus (no Jenyns) Smitt 1899: 56.

Caracteres de diagndstico:

Cuerpo alargado de seccion subcilindrica, sin escamas. Una sola aleta dor-
sal sostenida por 10 a 12 rayos, implantada muy atras sobre el dorso determinando
tina distancia predorsal contenida 1,5 veces en la longitud total. Base de la dorsal
con origen en la vertical levantada sobre el ano. Aleta anal sostenida por 17
a 18 rayos con origen inmediatamente por detrds del ano. Base de la dorsal
opuesta casi en totalidad a la base de la anal. Pedlnculo caudal relativamente
corto, contenido mas o menos 9 veces en la longitud total y rematado en amplia
aleta caudal sostenida por 24 a 28 rayos (6-16-6). Ventrales implantadas muy
poco retrasadas con respecto al punto central del cuerpo, determinan una dis-
tancia preventral contenida 1,4 veces en la longitud total, cabeza corta, conte-
nida 55 a 6,6 veces en la longitud total. Boca terminal cuyo maxilar superior
llega a la vertical trazada en el borde anterior de la oOrbita. Aletas pectorales
pequefias implantadas inmediatamente por detras del opérculo.

* El Dr. Huco Campos de la U. Austral de Valdivia, Chile en comunicacién
personal a los autores (Dic. 1968) incluye a Galaxias attenuatus (Jenyns) 1842
como sinénimo de Galaxias macnlatus (Jenyns) 1842.
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Distribucion geografica:

Localidad Tipo; Arroyos de agua dulce en peninsula Hardy Tierra del
FuegO Qenyns, 1842).

En el Sistema del Maipo: Soélo aparece en Tejas Verdes muy proximo a
la desembocadura.

En Chile: «Des Malouines» (Valenciennes, 1846). Aguas dulces de bahia
Orange (Vaillant, 1888); lago y torrente de Puerto Cook (Perugia, 1891); Val-
divia (Philippi, 1895); Rio Pescado, Punta Arenas, Estrecho de Magallanes
(Steindachner, 1898); Puerto Montt, Valdivia (Delfin, 1899); Estero de Penco
(Regan, 1905); El Vergel, Rio Malleco (Fowler, 1940), Coigle, Cutipai, Estero
Nonquén, Peninsula, Hardy, Lago Rifiihue, Lautaro, Osomo, Peulla, Puerto Blest,
Puerto Varas, Rio Toltén, Santa Rosa (Fowler, 1944).

Datos biologicos:

Pez de gran movilidad, buen nadador de veloz desplazamiento. Acostumbra
formar pequefios cardimenes o bien se mezclan en los cardimenes de Basilich-
thys juvenUes con los cuales se confunden. Prefiere las aguas de corriente rapi-
da, manteniéndose cerca de macizos vegetales subacuaticos que, en caso de alar-
ma, les brindan buen refugio.

3.1.9 Eleginops maclovinus (Valenciennes, 1830). Fig. 13

Nombre vulgar: Robalo.

Sindnimos;

Eleginus maclovinus Valtenciennes 1830:158; Lesson 1830:202; Guichenot 1848:186:
Detfin 1901:101; Quijada 1913:35.

Eleginops maclovina Dotto 1904:80; Norman 1937:92; Fowter 1940:758.
Eleginus magellani Sauvace 1880:223.

Eleginus chilensis Derfin 1899:19.

Eleginus punctipennis Quijada 1913:35.
Eleginops macloTinus Fowier 1951:313.
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Caracteres de diagnostico:

. fusiforme, alargado, de poca altura (altura maxima del cuerpo con-
tenida 6,0 a 7,5 veces en la longitud total), cubierto de escamas pseudocicloideas
y ctenoideas. Con 66 a 71 escamas en la linea lateral y 21 a 25 en linea trans-

contenida 4 a 5 veces en la longitud total. Boca terminal protac-
m. Diametro orbitano contenido 5,1 a 6,5 veces en la longitud de la cabeza.
Membrana branquiostega, sostenida por 5 a 6 branquiostegales a cada lado de
la garganta, se extiende ampliamente sobre ella fortnando un conspicuo itsmo.
Ventrales de insercion yugular, sostenidas por 6 a 7 rayos. Pectorales largas,
contenidas 4,6 a 5,6 veces en la longitud total. Dos dorsales; la primera corta,
sostenida por 6 a 7 rayos espinosos; la segunda, mas alta que la primera y
separada de ella por profunda hendidura en C, sostenida por 23 a 26 rayos.
Anal de base larga, sostenida por 20 a 25 rayos.

Distribucion geografica:

Localidad Tipo: Mar de las Malvinas (Valenciennes, 1830).

En el Sistema del Maipo: Solo en la zona de Tejas Verdes en aguas salo-
bres y bajo la influencia mareal.

En Chile; Punta Arenas, Port Famine, Port Gallant, Estrecho de Maga-
llanes (Cunningham, 1871); Bahia Gray, Canal Messier, Port Stanley (Gunther,
1880); Bahia Orange, Santa Cruz (Vaillant, 1888); Canal Beagle (Perugia,
1891); Tumbes, Talcahuano (Steindachner, 1898); Valparaiso (Delfin, 1901);
Valdivia (Gostlich, 1913); Lota, Tomé (Thompson, 1916); Algarrobo (Quijada,
1913).

Datos bioldgicos:

Es la Unica especie conocida de Nototheniidae que durante un lapso de su
vida por lo menos, entra desde el mar a las corrientes de eégua dulce en las que
permanece viviendo en las cercanias del fondo, alimentandose de pequefios in-
vertebrados.

Importancia econdmica:

El mayor consumo de_nototénidos, incluyendo Eleginops maclovinus, se
produce en la zona de Valdivia al sur, Chiloé y Zona de los Canales, donde se
los utiliza tanto en fresco como ahumado.

3.1.10 Mugil cephalus (Linnaeus, 1758). Fig. 14

Nombre wvulgar: Lisa cachamba, cachambiza.

Sinénimos;

Mugil cephalna Linnaeui 1768:306; Steindachne* 1898:315; Fowuer 1916:
64; FowtER 1951:288.

Mugil liza (N0 Valenciennes) Guichenot 1848:256.

MUgI' curema (no Valenciennes) Guichenot 1848:259.

Mugil rammelsbergii Gunthex 1861:420.
Mugil brasiliensis (N0 Acassiz) Detrn 1899:111.
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Fig. i4.

Caracteres de diagndstico:

Cuerpo muy hidrodinamico, hocico corto y boca terminal. Frente notoria-
mente ancha; espacio interorbital contenido 1,9 a 3,0 veces en la longitud de
la cabeza. Dientes muy pequefios villiformes implantados sobre el borde anterior
de ambas mandibulas. En el fondo de la faringe existe un aparato filtrante.
Ojos grandes, su diametro contenido 3,3-5,4 veces en la longitud de la cabeza,
rcNdeados por una orla adiposa ausente 0 muy reducida en los individuos jove-
nes, crece con la edad. Branquiespinas delgadas y largas, con una fila de pro-
longaciones filiformes sobre el borde interno. Regién pilérica transformada en
molleja. Escamas grandes pseudocicloideas con un conspicuo poro en el nucleo.
38-42 escamas en linea longitudinal y 16 a 18 en linea transversal. Linea lateral
ausente. Distancia preventral contenida 2,7 a 3,2 veces en la longitud total.

Distribucion geografica;

Localidad Tipo: Entradas de rios. Océano Europeo (Ljnnaeus, 1758).

En el Sistema del Maipo: Solo en la desembocadura del rio, alcanzandd
ocasionalmente hasta 15 km mas arriba de Tejas Verdes.

En Chile: Juan Ferndndez (Steindachner, 1898); Talcahuano, Valparaiso.
Juan Fernandez (Delfin, 1899); Coquimbo (Steindachner, 1903); Valdivia (Gox-
SCHLICH, 1913); La Herradura, Quintero (Guichenot, 1848); Concén (Delfin,
1899); Antofagasta (Thomas, 1944).

Datos bioldgicos;

Pez eurihalino distribuido en aguas salobres de la desembocadura de rios
al mar y lagunas costeras. Son planctofagos.

Importancia econémica:

En Chile se le pesca en grandes cantidades con redes, tanto en aguas salo-
bres como en el mar. Se le encuentra con frecuencia en los mercados del pais.
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3.2 Especies introducidas.

3.2.1 Ictalurus nebulosus (Lesueur, 819). Fig. 15

Fig. 15.

Nombre vulgar ; Bagre.
Sinénimos:

Ameiurus nebulosug Bauu» 1961:83.
Ictalnnu mélas Dz Buen 1958: 147.
Ictalurus nebulosus spitimann 1967: 289.

Caracteres de diagnostico:

Cuerpo sin escamas; de cabeza muy ancha y baja. Ancho méximo del
cuerpo (por delante de las aletas pectorales) contenido 4,2 a 4,6 veces en la
longitud estandar. Por detras de la cabeza el ancho disminuye en forma conti-
nuada hasta el pedinculo caudal cuyo girosor esta contenido 18,0 a 20,5 veces
en la longitud estandard. Aletas pectorales con una gruesa espina anterior con
salientes ganchudas en su borde posterior, seguida de 6 a 9 rayos. Primera aleta
dorsal, de base muy corta, posee una robusta espina anterior cuya longitud es
aproximadamente la mitad de la altura de la misma aleta; seguida de 6 a 8
rayos. Segunda aleta dorsal, adiposa, con borde posterior libre y redondeado;
por detras de ella se extiende corto pedinculo caudal rematado en aleta caudal
rematado en aleta caudal a”nas lobulada, sostenida por 19 a 25 rayos. Boca
ancha, con una barbilla comisural blanda a cada lado, que extendida hacia atras
alcanza mas alla del origen de las pectorales. Sobre el hocico haéados pares de
orificios nasales; por delante de los posteriores hay una barbilla. Bajo el mentdn
hay dos pares de barbillas siendo mas largas las del par pdstero-extemo. Aleta
anal desarrollada; su base es aproximadamente el doble de la base de la segunda
aleta dorsal.
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Distribucion geografica:

En el Sistema del Maipo: Sélo se encuentra en la Laguna de Pudahuel,
alimentada por el Estero El Noviciado, al suroeste de Santiago. No existe en
ningdn otro lugar del pais.

Distribucion mundial: Centro y sur de los Estados Unidos hasta el Istmo
de Panama. Introducido en Europa.

Datos bioldgicos:

Vive en aguas turbias de fondos cenagosos, con gran cantidad de detritus.
Es un carnivoro voraz que se alimenta de Insectos acuaticos y aéreos, eventual-
mente de otros peces {Gambusia, Cheirodon).

Datos historicos:

En nuestro pais fue introducido en 1908 por la Seccion Aguas y Bosques
provenientes de Alemania, donde habia sido introducido a fines del siglo XIX
desde los Estados Unidos. En Chile se traté de aclimatar con fines de explota-
cion comercial, pero al parecer los intentos fracasaron o no fueron satisfactorios,
quedando algunos ejemplares en el lugar citado, donde progresaron en buena
forma. Sin embargo, es casi desconocida su existencia en Chile. Su pesca es
practicada en forma ocasional por aficionados de la zona.

3.2.2 Salmo trutta fario Linnaeus, 1758. Fig. 16

Fig. 16.

Nombre vulgar: Trucha de rio, trucha comdn, trucha asalmonada,
trucha.
Sinénimos ;

Salmo fario Quijada 1913:82; Golusda 1027:84; Eicenmann 1927:63.
Salmo (trutta) fario Mann  1950:41.
Salmo trutta fario De Buen 1959:115; Barros 1961:48.
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Caracteres dc diagnostico:

Cuerpo eshelto 3/ fusiforme con pedinculo caudal ancho; cabeza grande
contenida alrededor de 5,5 veces en la longitud estdndar. Anal sostenida por 9
a 12 rayos. Con 9 a 10 branquiespinas en la rama inferior del primer arco
branquial. 118 a 130 escamas en la linea lateral. Pectorales amplias. Coloracion

parda o negruzca con maculas oscuras o rojizas, en general oceladas con anillo
marginal aZzulado. (De Buen, 1959).

Distribucion geografica:

En el Sistema del Maipo: Se encuentra en forma ocasional en el curso
superior del rio; hemos constatado su presencia sélo en la estacion de La Obra.
Es abundante, sin embargo, en los afluentes cordilleranos del Maipo (Rio Claro,
Estero Piuquencillo, Estero Coyanco, El Tollo, Estero Clarillo, Embalse del Yeso
y Estero El Manzano).

En Chile: Chile (Quijada, 1913), (Mann, 1954); Lautaro, Puerto Montt,
Rio Blanco (Eigenmann, 1927).

Datos bioldgicos:

Pez introducido en 1905 en forma definitiva. Originario de Europa, se ha
aclimatado bien en las a”as dulces frias de nuestro pais. Para el Sistema del
Maipo se encuentra distribuido en la zona alta precordillerana, en cursos de
agua alimentados por el deshielo. Carnivoro voraz que prefiere aguas limpias y
transparentes de corriente rapida y fondos arenosos o pedregosos.

Importancia econdmica;

Esta especie, introducida con miras a explotarla industrialmente, ha sido
sembrada en diversos puntos del pais, pero posteriormente no se ha llevado con-
trol riguroso de sus logros colonizadores, por lo cual en la actualidad su pesca
se efectdia por parte de pescadores deportivos sin que ello signifique un aporte
notable de proteinas a la dieta nacional.

3.2.3 Salmo gairdnierii irideus (Gibbons, 1855). Fig. 17
Nombre vulgar: Trucha arco iris.

Sinénimos:
Salmo iredeuB Golusda 1927:85; Eigenmann 1927:63; Ouvzr 1949:52.

Salmo irideus Mann 1954:139.
Salmo gairdnierii irideus De Buzn 1959:113.

Caracteres de diagndstico:

Cuerpo fuerte y musculoso; cabeza relativamente corta, convexa y hocico
obtuso; boca mas bien pequefia y ojos grandes. 135 a 150 escamas en la linea
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Figr. 17.

lateral. Origen de las ventrales algo adelante de la vertical trazada a partir de
la mitad de la base de la primera dorsal. Pectorales cortas. Color negruzco o
verdoso sobre el lomo, cubierto de motas negras pequefias que ademas de inva-
dir todo el cuerpo entran también en la primera dorsal, segunda dorsal (adiposa)
y en la caudal; estan libres de ellas las piezas operculares y la region ventral.

Una estela rojiza se extiende a lo largo de los flancos desde los ojos hasta
la base caudal. No tiene motas rojas ni oceladas. Dientes vomerinos bien desa-
rrollados y resistentes. (De Buen, 1959).

Distribucion geogréfica;

En el Sistema del Maipo: Sdlo se encuentra en el Rio Yeso (Embalse).

En Chile: Muy comin en rios y lagos (Mann, 1954); Laguna del Inca,
Lautaro, Rio Blanco (Eicenmann, 1927); Rio Bio-Bio en los alrededores de Con-
cepcién (Oliver, 1949).

Datos biologicos;

Introducido en 1905. Es un carnivoro poco exigente que tiene habitos mi-
gratorios de origen trofico. Sin embargo, en Chile se ha aclimatado bastante bien
en extensiones de aguas cordilleranas retenidas, en las que se ha sembrado.

Importancia econoémica:

Al igual que Salmo trutta fario, Salmo gairdnierii irideus fue introducido
con la intencion de promover su cultivo y posterior explotacion industrial. Sin
embargo, a pesar de los buenos resultados de aclimatacion, no ha logrado insta-
larse en Chile una verdadera industria salmonera en torno a esta especie y otras
introducidas, de tal manera que el aporte de proteinas, provenientes de salmo-
nes, no constituye un volumen significativo en la dieta promedio de la pobla-
cién nacional. Actualmente la pesca de Salmo gairdnierii irideus esta restringida
casi exclusivamente a la desarrollada por pescadores deportivos.
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324 Cyprinus carpid (Linnaeus, 1758). Fig. 18

Nombre vulgar: Carpa, carpa comdn, pocha-carpa.
Sinénimos :

Cjrprinus carpio Dettin 1901:35; PoKTn 1909:238; Detfin 1902:4; Quijada 1913:87;
OuvE* 1949:54,
Cypriiias carpio carpio Bamkm 1961:80.

Caracteres de diagndstico:

Cuerpo robusto y comprimido lateralmente; cubierto de escamas grandes,
35 a 40 escamas en la linea lateral y 16 a 18 en linea transversal. Boca terminal
infera, con dos barbillas a cada lado; el par mas largo esta representado por
una barbilla conspicua que nace en cada comisura de la boca, en tanto que el
mas corto esta constituido por una pequefia barbilla que nace del repliegue cu-
taneo que deja el premaxilar a cada lado de la cabeza y por delante del ojo.
Dorsal Unica, se inicia sobre el punto méas alto del cuerpo con una espina gruesa
con borde posterior aserrado, seguida de 16 a 22 rayos ramificados. El contorno
del cuerpo tiende a ser casi rectilineo en su borde ventral y mu”ibado en el
dorso, coincidiendo el punto més alto del cuerpo con la vertical levantada en
el origen de las aletas ventrales (De Buen, 1959).

Distribucién geogréfica:

~ En el Sistema del Maipo; A lo Iar?o del rio, desde Isla de Maipo hasta

Tejas Verdes. Rio Mapocho, desde Pefiaflor hasta la confluencia con el Maipo

y en I*dahuel, Lampa y Estero Angostura. o ]
En Chile: Centro y sur de Chile (Mann, 1954); provincias de Valparaiso
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y Santiago, fundo El Pequén (Marga-Marga) (per+in, 1901); La Serena, Llo-
Lleo, Hospital (Eigenmann, 1927); esteros y lagunas de la provincia de Con-
cepcion (o river, 1949); desde Aconcagua a Llanquihue rios Aconcagua, Maipo;
Pudahuel, Pefiaflor, Curacavi, Estero de Lima en Chépica (Barros, 1961).

Datos biologicos:

Pez introducido en 1874 y aclimatado definitivamente en 1885 (Barros,
1961). Prefiere los cursos de aguas lentas o bien estancadas. Por sus habitos
iliéfagos es abundante en las zonas de remanso con fondo fangoso y gran canti-
dad de detritus. En el Maipo pueden encontrarse las tres variedades citadas por
Barros (1961, op. cit.): carpa comin, carpa cuero y carpa espejuelo, aun cuan-
do estas dos Ultimas son escasas. La variedad «cuero» es desnuda, en tanto que
«espejuelo» presenta s6lo unas pocas escamas de gran tamafio sobre los flancos.

Importancia econémica:

Su introduccién, concebida como posible fuente suplementaria de proteina
animal en nuestro pais, ha sido més perjudicial que beneficiosa por cuanto nun-
ca se ha explotado industrialmente su crianza, y en cambio su proliferacion in-
discriminada en los ambientes autoctonos, ha causado un gran dafio a la con-
servacion de la fauna ictica del pais (Barros, 1961).

El consumo de la carpa esta restringido a las poblaciones riberefias y even-
tualmente llega a los mercados.

3.25 Carassius carassius (Linnaeus, 1758). Fig. 19

Fig. 19.

Nombre wvulgar: Dorado, carasio, carasino.
Sindénimos:
Carassius auratus Delfin 1901:35;Quijada 1913:87; Ouver 1949:55.

Carassius carpi6 auratus Mann 1954:157.
Carassius carassius De Buen 1959:124.
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Caracteres de diagnostico:

Cuerpo robusto y comprimido, alto, fusiforme. Con escamas grandes, de 25

a 34 en la linea lateral. Boca terminal y subinfera, sin barbillas marginales (De
Buen, 1959).

Distribucion geografica:

En el Sistema del Maipo: A lo largo del rio. desde Isla de Maipo hasta
Tejas Verdes. Rio Mapocho, desde Talagante hasta la confluencia con el Maipo,
Lampa y Estero Puangue.

En Chile; Centro de Chile (mann, 1954); Pefiaflor, Rio Andalién, Palo-
mares, Estero Nonquén (o river, 1949); Hospital, Pefiaflor, Llo-lleo (Eigenmann,
1927).

Datos biologicos:

Introducido en Chile en 1856 como pez ornamental, ha proliferado sin em-
bargo en las aguas dulces del centro del pais, especialmente su variedad silves-

tre; son iliéfagos y por ello comparte el habitat, de aguas quietas y fondos fan-
gosos, con Cyprinus carpio.

Carassius carassius presenta una serie de variedades exoticas obtenidas por
mutacion que no existen en libertad en nuestro pais.

3.26 Gambusia affinis holbrooki (Girara, 1859). Fig. 20

Nombre vulgar; Gambusia.
Sinénimos;

Gambusia affinis Mann 1954:196; Barros 19G1:85.
Gambusia affinis holbrooki De Buen 1953:212; De Buen 1969:129.

Caracteres de diagnostico: '

De tamafio relativamente pequefio; presenta dimorfismo sexual. Las hembras
de mayor tamafio que los machos. Con una sola aleta dorsal sostenida por 7 a 8
rayos y 10 en la aleta anal. Cabeza contenida 3,4 a 3,6 veces en la longitud
estandard; alto maximo del cuerpo contenido 3,1 a 3.6 veces en la misma longi-
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tud. 29 a 30 escamas en serie longitudinal y 8 en serie transversal. Los machos
tienen el extremo de la aleta anal transformado en 6rgano copulador, formado
por la modificacién del tercer, cuarto y quinto rayos de la misma aleta. Borde
libre de las escamas del dorso cubierto de melanoforos, lo que hace aparecer
dicha zona como cubierta de fina reticulacion (De Buen, 1959).

Distribucion geogréfica:

En el Sistema del Maipo; A lo largo del rio desde Isla de Maipo hasta
Tejas Verdes. Rio Mapocho, entre las afueras de Santiago hasta la confluencia
con el Maipo. Angostura, Lampa, Pudahuel, Puangue.

Datos bioldgicos:

Pez introducido en 1930 (Barros, 1961) por la Direccion General de Bos-
ques, Pesca y Caza, con el fin de combatir las plagas de zancudos en algunas
zonas del pais, en razén de los hébitos larvivoros de la especie. Su reproduccion
ovovivipara y el gran nimero de crias que puede dar cada hembra madura,
aseguran a la especie una enorme capacidad de invasion en los ambientes en
que se ha introducido.pe Buen (1952), afirma que tan enorme fecundidad es
peligrosa para la fauna indigena y en sucesivas generaciones no controladas, atn
también para la lucha antipaltdica, por cuanto la alta densidad poblacional
puede llegar a agotar los recursos faunisticos menudos, de tal manera que los
adultos llegan a practicar el canibalismo, haciendo presa en los pequefios. Una
vez desaparecidas las crias entran en competencia los adultos, llevando la peor
parte los machos en razén de su menor tamafio. El estado final corresponde al
agotamiento de la poblacion de Gambusia, lo que permite la redominacién de
las aguas, en general fétidas por la descomposicion de detritus, por parte de los
Anophelinos, reapareciendo fortalecidos los focos de enfermedades palldicas.

Pensamos que esta dramatica situacién no se presentara en el Sistema del
Maipo aun cuando la densidad poblacional de Gambusia es alta, ya que dicha
poblacion se encuentra controlada por predatores autoctonos como Percilia, Per-
cichthys, excepcionalmente son consumidos también por Bacilichthys australis.

SS CLAVE PARA IDENTIFICAR LOS PECES DEL SISTEMA HIDROGRAFICO
DEL RIO MAIPO

1 (2) Peces sin escamas S
2 (1) Peces con escamas
3 (4) Sin barbillas alrededor de la boca; aleta dor-

sal enfrenta la aleta anal ...
Galaxias maculatus (Fig. 18)

4 (3) Con barbillas alrededor de la boca; aleta dor-
sal no enfrenta a la aleta anal ... 5
5 (6) Con ocho barbillas alrededor de la boca; con
la segunda aleta dorsal adiposa(®) ...........
............................ IctaluTus nebulosus (Fig. 15)

(») Aleta dorsal adiposa; aleta de estructura carnosa, sin rayos y generalmente de tamafto
reducido.
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6 (5) Con seis barbillas aliededor de la boca; sin

7.0)

8 (M

9 (10)

10 (9)
1 (12)

12 (1)

1S (14

=

14 (IS)

segunda aleta dorsal adiposa (*)

Pedunculo caudal mas delgado que la altura
del cuerpo en la regién ventral; con espinas en
los opérenlos .. Pygidium areolatum (Fig. 4)

Peddnculo caudal de la misma altura del cuer-
po en la regién ventral; sin espinas en los
opérculos ........ Nematogenis inermis (Fig. 6)

Con la segunda aleta dorsal adiposa (m)

Sin scfjunda aleta dorsal adiposa (*) ............

Mas de 118 escamas en la linea lateral, muy
PCQUETIAS .o

Menos de 40 escamas en la Hnea lateral, rela-
tivamente grandes ...
........................... Cheirodon pisciculus (Fig. 7)

Diametro orbitario contenido de 4,6 a 5.0 ve-
ces en la longitud de la cabeza ..............
............................. Salmo trulla /ario (Fig. 1Q

DUmetro orbitario contenido de 6,8 a 72 ve-
ces en la longitud de la cabeza ..............
.................. Salmo gairdnierii irideus (Fig. 17)

15 (16) Con una sola aleta dorsal provista de rayos ..

10 (15)

17 (18)

18 (17)

19 (20)

Con dos aletas dorsales, ambas provistas de
FAYOS  oeeeeeirereinesmseseie sttt en e

La aleta dorsal nace por sobre la aleta anal;
en los machos la aleta anal est4 transformada
en 6rgano copulador o gonopodio .................
............................... Combusta affinis (Fig. 20)

La aleta dorsal nace entre las aletas pectora-
les y las ventrales, o frente a estas Ultimas;
en los machos la aleta anal no estd transfor-
mada en 6rgano copulador ...

Aleu dorsal extensa, ocupando casi la totali-
dad del dorso ..o

20 (19) Aleta dorsal corta ... Tinca tinca

r*) Al«U dorMi adlpoaa,” aleta da estructura carnoaa. aln rayoa y generalmente de tamafio reducido.

(**) Encontr«ndoae eate trabajo en prensa ae colectdé en Tejas Verdes, un ejemplar de esta especie, el

13 de marzo da 1970.
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21

19

21
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21 (22) Un par de barbillas a veces muy pequefias a
ambos lados de la boCa ......cceovvivnicrnnincinnns
.................................. Cyprinus carpié (Fig. 18)

22 (21) Sin barbillas a ambos lados de la boca ..........
.............................. Carassius carassius (Fig. 19)

2S (24) Aletas dorsales con sus bases continuas 0 muy
PrOXIMAS oot

24 (2S) Aletas dorsales en sus bases muy separadas ..

25 (26) Aletas ventrales implantadas delante del naci-
miento de las aletas pectorales (yugulares)
.......................... Eleginops maclovinus (Fig. 1IS)

26 (25) Aletas ventrales implantadas por detras del
nacimiento de las aletas pectorales (toracicas
0 abdominales) ...

27 (28) Extremo posterior del maxilar superior alcan-
za hasta el borde anterior de la 6rbita; con
30 a 33 escamas en la linea lateral
........................................ Percilia gillissi (Fig. 8)

28 (27) Extremo posterior del maxilar superior alcan-
za hasta la mitad de la drbita. Con 62 a 71
escamas en la linea lateral ...
................................ Percichthys trucha (Fig. 9)

29 (30) Los ojos cubiertos por un parpado adiposo,
en los pequefios es poco notorio. Distancia
preventral contenida 3 veces en la longitud
total. La linea lateral poco notoria ...........
.................................... Mugil cephalus (Fig. 14)

30 (29) Los ojos no est-In cubiertos por un parpado
adiposo. Distancia preventral contenida 2S. a
2,6 veces en la longitud total. La linea lateral
NOLOTIA vt e

31 (32) Boca protractil. De 60 a 80 escamas en la linea
1ateral oo
Odontesthes (Cauque) debueni (Fig. 11)

32 (31) Boca no protractil. De 100 a 106 escamas en
la linea lateral ...



DUARTE, FEITO, JARA, MORENO y ORELLANA / Ictlofauna del Sistema... 257

3.4 Areas naturales en el Sistema Hidrografico del rio Maipo.

Las caracteristicas fisicas y quimicas del agua y también las condiciones

fisiograficas y bioldgicas hacen posible distinguir tres areas naturales en el sis-
tema, a saber:

34.1 Area superior.

Se extiende desde el nacimiento del rio Maipo hasta La Obra, e incluye
todos los afluentes ubicados en este sector.

Se caracteriza por las corrientes réapidas y turbulentas, con elevada turbi-
dez, que se desplazan sobre un lecho rocoso o pedregoso profundo.

Los valores promedios anuales de pH 8,2, temperatura 9,5°C, salinidad
1,6%0 y oxigeno 7,0 cc/l, permiten el desarrollo de abundante fauna en esta
zona; sin embargo, la turbidez excesiva del agua, el tipo de fondo y el alto
contenido de solutos (-1- 500 ppm) (Donoso, 1953) actlian como factores limi-
tantes del desarrollo de algunos integrantes de la flora y fauna. La mayoria de
los fondos carecen de vegetales acuaticos superiores, por lo cual la fauna con-
sumidora aparentemente es pobre y esta limitada a larvas Tricoptera, Ephemera
g Diptera. Eventualmente en los puntos en que las aguas se remansan, €S posi-

le encontrar Crustacea Amphipoda; Hyalella y Mollusca Gastropoda: Chilina,

En esta area fueron introducidos los salmonideos: Salmo trutta fario, Salmo
gairdnierii y Salvelinus fontinalis. La Gltima especie no fue encontrada.

En este sector es posible establecer dos subareas considerando el nimero
de especies y tamafio de las poblaciones:

a) Curso principal de los rios Maipo, Yeso y Volcan.

Se caracteriza por la notable pobreza de especies icticas, encontrandose en
forma ocasional ejemplares de Salmo trutta fario. Una excepcion a este esquema,
constituido por las aguas retenidas en el Embalse El Yeso, donde la Divisién de
Pesca del Ministerio de Agricultura ha sembrado Salmo trutta fario y Salmo
gairdnierii irideus, alli se realizan estudios sobre crecimiento y progresos de la
actual poblacion.

b) Esteros y afluentes menores.

Se caracteriza por la presencia de por lo menos una especie autoctona
Pygidium areolatum, y una introducida. Salmo trutta fario, ambas formas rela-
tivamente densas. Las aguas son claras y frecuentemente se remansan en gran-
des pozones rocosos que permiten el asentamiento de gran cantidad de larvas
de insectos y otros invertebrados, asi como de vegetacion acuatica superior.

3.4.2 Area media-inferior.

Se extiende desde La Obra hasta Tejas Verdes. Una de las caracteristicas
mas sobresalientes de esta area es la menor velocidad de la corriente, penm-
tiendo una notable sedimentacion que aclara el agua. Las condiciones de pH,

Museo — 17
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temperatura, salinidad y oxigeno son diferentes a las obse™adas en el area su-
perior. El promedio anual de temperatura aumenta a 159°C y el contenido de
a 7,6 cc/1, en cambio el pH baja a 7,9 y la salinidad a 0,84%o, de promedios
anuales (Anexo II).

La flora riberefia se hace alta y profusa, en tanto que aparece una flora
acuatica enraizada y abundante. La fauna de invertebrados se hace mas rica
siendo posible encontrar Aegla laevis laevis (Latreille), Chilina sp., larvas de
Odonata, Diptera (Chironomidae) y Colebptera, ademas de las nombradas para
el area superior. Aparecen también Nematoda, Annelida y Amphipoda.

La fauna ictica se enriquece con la presencia de B. australis «pejerrey de
rio», Ch. pisciculus «pocha», P. gillissi «carmelita» y P. trucha «perca» entre
los autéctonos y Cyprinus carpio, Carassius carassius y Gambusia affinis entre
las introducidas.

Igual que en el area superior es posible diferenciar dos subéreas:

a) Subarea media.

Corresponde al curso del Maipo por el valle de Santiago. Se extenderia
desde La Obra hasta Cerrillos de Maipo. Es una zona de transicion en que la
fisonomia del rio cambia gradualmente. El cauce del rio se ensancha y se ad-
vierte una sedimentacién marcada. Los depdsitos de arena y ripio alli acumula-
dos por las aguas se extraen constantemente y en grandes cantidades como ma-
teriales de construccion, razén por la cual el hombre estd modificando perma-
nentemente la configuracion del cauce. Los fondos son pedregoso-arenosos, des-
provistos de vegetacion subacudtica. La fauna ictica es pobrisima y esti repre-
sentada por Pygidium areolatum que aparece en forma esporddica entre La
Obra y Pirque, y desde el Puente Maipo hacia abajo, existiendo una zona apa-
rentemente desierta entre Pirque y el Puente Maipo, probablemente consecuen-
cia de la polucion de las aguas por los desechos industriales provenientes de
Puente Alto y areas vecinas.

b) Subarea inferior.

Corresponde al curso del rio por la Cordillera de la Costa. Esta subarea
estaria comprendida entre Cerrillos de Maipo y Tejas Verdes. El curso del rio
se hace mas lento, las aguas se aclaran permitiendo una mayor variedad de
especies icticas con un incremento del ndmero de individuos. Su limite coincide
con la distribucion de B. australis y la diferencia biotica mas notable entre la
subérea;] media y la inferior esta dada por la presencia en la Gltima subarea de
P. trucha.

En este esquema general de la subarea media no se ha contemplado las
poblaciones de N. inermis e I. nebulosus, que viven en lugares aislados, limi-
tados por aguas polucionadas. Ictalurus habita la Laguna de Pudahuel, aislada
por el rio Mapocho en el lugar donde éste recibe la mayor parte de los desechos
de la ciudad de Santiago. Nematogenys, que como lo sefiala Girard (1854), era
comun en el Maipo, se encuentra relegado hoy a dos o tres acequias de regadio
en el fundo «Campusano» de Valdivia de Paine.
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3.4.3 Area de influencia mareal.

Corresponde al ecotono entre el rio y el océano. Esta sometida a los cambios
periddicos de nivel mareal y sus aguas son salobres. Su limite superior parece
coincidir con el limite inferior de la distribucion de la poblacion de P. areo-
latum. La fauna ictica estd representada principalmente por peces eurihalinos
como Galaxias maculatus y Odontesthes (Cauque) debueni (Fischer, 1963) y

de otros peces cuyo ciclo bioldgico requiere una fase de desarrollo en aguas de
menor salinidad que el mar; Mugil cephalus y Eleginops maclovinus. (Ver
fig. 22.)

4 RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los autores estudian el elenco ictico del Sistema Hidrogréfico del rio Maipo, deter-
minando:

a) Que las especies Diplomystes chilensis Mouna 1782 y Percichthys melanops Girara 1842,
descritas por la literatura para el rio Maipo en la actualidad no se encuentran, o por
lo menos su densidad es demasiado baja para ser detectada con las técnicas de captura
utilizadas.

b) Que Pygidium maculatum (Vaitengennes) Se considera como sinénimo de Pypdiunt
areolatum (Valenciennes).

c) Que las especies autéctonas representadas actualmente en el Sistema son:
Pygldlum areolatum (Valenciennes) 1846
Nematogenys inermis (Guichenot) 1848
Cheirodon pisciculus Girara 1845
Percilia pllissi Girara 1845
Percichthys trucha (vVatenoennes) 18SS
Basilichthys australis Eicenmann 1927
Odontesthes (Cauque) debueni Fischer 1962
Galaxias maculatus (Jenyns) 1842
Eleginops maclovinus (Vaitenciennes) 1850
Mugll CephalUS Linnaeus 1758

d) Que la fauna Ictica del Sistema del Maipo ha sido incrementada en nimero de especie”
por la introduccién de:
Ictalurus nebulosus (Lesueur) 1819
Salmo trutta fario Linnaeus 1758
Salmo gairdnierii irideus Gibbons 1855
Cyprinus carpio Linnaeus 1758
Carassius carassius Linnaeus 1758
Gambusia affinis (Girara) 1859, y
Tinca tinca (Linnaeus) 1758

e) Que la distribucién de las especies existentes en el Sistema del Maipo determinan la exis-
tencia de tres areas naturales;
a) Area superior
b) Area media-inferior, y
c) Area de influencia mareal.

0 Que lai poblaciones de peces estudiadas no realizan migraciones de un &rea a otra, sélo
te observa un pequefio repliegue de Basilichthys australis hasta Isla de Maipo (Est. 14)
cuando aumenta el caudal y turbiedad del agua en los meses de mayo, junio y julio.
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ANEXO 2

RESUMEN DE DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL AGUA EN LAS ESTACIONES
DEL SISTEMA HIDROGRAFICO DEL RIO MAIPO

ESTACION Fecha pH Temp. C°  Sal.u0 OjCc/1
1 Pte. dé Tierra 17- 9-69 2,19
2 EIl Extravio 12-10-68 9,4 11.0
3 Las Melosas 16- 7-68 6,5* 8,3
13- 8-68 6,0* 8,5
0 10- 9-68 93 75
! 12-10-68 98 8.0
9-11-68 8,2 8.0
7-12-68 8,8 8,5 2.2 6.1
3- 1-69 93 9.2 2.2 6,1
19- 4-69 9,0 7,0 2,2 6,6
14- 6-69 81 4.0 18
5- 7-69 8.4 85 0,3 7.5
9- 8-69 10,2 0,0 6.5
4 El Volcan 16- 7-68 6,0» 10,0
12-10-68 8,7 18,0
3- 1-69 8,9 10,0 2-1 6.5
3- 1-69 8,9 10,5 0,4 59
5- 6-69 8, 6,5 1.1 7,5
5 El Yeso 13- 8-68 8,0 2,5
9-12-68
19- 4-69 8,1 10,5 1.4 55
19- 7-69
6 EIl Coyanco 8- 1-69 93 20,0 0,0 6,4
7 EIl Toyo 30- 7-68 6,5* 8.0
28- 9-68 84 7.0
23-11-68 8,0 13.0
8- 1-69 8,6 12,8 2.2 6.4
14- 6-69 8,1 6,0 13
9- 8-69 7.8 13 75
8 Las Monjas 27- 8-68 7.9 12,0 6,8
3- 5-69 8,2 3,0 12 7,4
9- 8-69 55 1.3 7.9
9 EIl Manzano 20- 5-68
10 La Obra 26- 6-68 8,0* 7,0
30- 7-68 6,0*
27- 8-68 8,9 9,0 7.0
28- 9-68 9,7 12,0
26-10-68 8,6 11,0
23-11-68 9.2 145
21-12-68 8.3 105 2.0 7.4
8-1-69 8.6 17,0 1.4 6.1
. 1--

E— la 10



DUARTE. FEITO. JARA, MORENO y ORELLANA / Ictiofauna del Sistema..

ESTACION

11  Est. Clarillo
12 Pirque
13 Angostura

14 1. de Maipo

16 Lampa
16  Pudahuel
17 Pefaflor

18 Talagante

19 Chocaléan

20 Puangue

21 Cuncumén

*

»e Dato dudoso.

Focha

8- B-69
28- 6-69
19- 7-69
9- 8-69

26-10-68
26- 6-68

14- 3-69
19- 7-69

26- 6-68
20- 8-68
16-11-68
23- 1-69
21- 3-69
17- 5-69
28- 6-69
23- 8-69

24- 1-69
24- 1-69
24- 1-69

23- 7-68
19-10-68
23- 7-69
28- 7-69
23- 8-69

23- 7-68
20- 8-68
17- 9-68
19-10-68
16-11-68
14-12-68
23- 1-69
21- 1-69
10- 5-69
11- 7-69
2- 8-69

2- 7-68
26- 3-69

2- 7-68
3- 9-68
22-11-68
15- 1-69
26- 3-69
10- 5-69
2- 8-69
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ESTACION Fecha pH Temp. C°  SalL % 0,cc/l

22  Tejas Verdes 9- 7-68 6,5« 12,0
6- 8-68 7,0% 12,7
3- 9-68 8,8 14,0 7.9
6-10-68 8,5 15,0
2-11-68 8,8 18,0
30-11-68 8,7 23,3
28-12-68 7.8 22,5 0,0
15- 1-69 8,3 26,0 2,0 7.9
26- 4-69 8,4 17,5 0,9 7,8
17- 5-69 7,6 15,3 0,2 6,0
27- 6-69 5,1%* 13
26- 7-69 81 14,0 0,5 72

ANEXO 3

NUMERO DE EJEMPLARES DE CADA ESPECIE COLECTADOS EN EL SISTEMA
HIDROGRAFICO DEL RIO MAIPO

Especie Ndmero
Salmo gairdnierii irideus........ L2
Salmo trutta fario......... .. 24
Pygidium areolatum................ .. 435

Basilichthys australis..............
Cheirodon pisciculus.............. ,
Percillia gillisSi.....cccccurevininneee
Percichthys trucha.....cccccccun....
Carassius carassiusS........oe..

Cyprinus carpio

Gambusia affinis.......cceee. .
Ictalurus nebulosus............
Nematogenis inermis................

Mugil cephalus.....coovviiiininnas
Galaxias maculatus........ccc.........
Eleginops maclovinus..............
Odontesthes (Cauque) debueni., 149

* Medicion hecha con papel indicador de pH con rango de 1 a 10
** Dato dudoso.



