ALGUNOS AFLORAMIENTOS PALEOZOICOS DE LA
DESEMBOCADURA DEL CHOAPA

Por HUMBERTO FUENZALIDA VILLEGAS
Jefe <Je la Seccién Geologia.

Muy pocos han sido los sitios en donde se han sefialado
afloramientos del paleozoico, en nuestro pais. Hasta la fecha
de la publicacion del trabajo del Dr. Hans Bruggen, solamen-
te se contaban dos, uno sefialado por WETZEL en la Cordi-
llera de Tocopilla y el otro en la desembocadura del rio Choa-
pa, donde Philippi y don Lorenzo SUNDT, ya en 1897-
98, habian sefialado la presencia de una fauna, probablemen-
te devonica o del Carbonifero inferior il").

Con ocasion de los trabajos realizados para la segunda .
hoja de la carta geolégica de Chile', se han venido a ampliar
considerablemente nuestros conocimientos sobre esta segun-
da zona de afloramientos paleozoicos. Como he tenido al-
guna intervencidn en estos hechos paso a dar, a continuacion,
algunas informaciones, que no tienen otro fin que ayudar al
esclarecimiento de los hechos paleontolégicos y estratigrafi-
cos que ellos implican. Esta contribucién, pues, quedara en
el terreno modesto que le imponen las condiciones de traba-
jo en que nos encontramos en Chile en las ciencias corres-
pondientes.

Los puntos fosiliferos explotados han sido descubiertos
en su gran mayoria por el sefior ingeniero don Jorge Mufioz
Cristi, durante sus trabajos en el terreno, algunas veces en
colaboracién con el subscrito. Ellos son, principalmente, con
indicacion de los materiales en que venian englobados los or-
ganismos, los siguientes: 1.9) Pizarras negras de Huentelau-
quén (desembocadura del Choapa) : 2.9) Calcareos de Huen-
telauquén (afloramientos en el sitio denominado La Lagu-
na} : 3.9) Calizas, de La Cantera, (cerca de las casas de la Ha-
cienda de ese nombre) ; 4.9) Calcareos y pizarras de la Que-

(1) Grundziga der- G.olo/ie und Laggerstatenkundc Chiles. Leipzig.
1934. p. 7.



brada de Millahue (afluente del Choapa cerca de su desem-
bocadura) .

Los primeros de estos afloramientos fueron estudiados
por Lorenzo SUNDT en 1897 en el Bol. de la Sociedad Nac.
de Mineria, en un articulo intitulado “Una formacién calcéa-
rea y fosilifera cerca de la desembocadura del Choapa™ (1).
El material paleontolégico recogido por el Sr. Ingeniero L.
SUNDT, fué remitido a don Federico PHILIPPI para su
determinaciéon (2). Este lo hizo llegar a manos del Dr. Ka-rl
A. von ZITTEL, quien pudo reconocer la presencia de Pro-
ductus longispinus SOW., algunas articulaciones de tallos de
Crinoideos que refiere dubitativamente a Poteriocrinus, y
una especie de Productus indeterminada. PHILIPPI, que da
cuenta de estos hechos en una pequefia nota publicada en el
“Zeitschrift der Deutischen géologische Gesellschaft" (2),
agrega que, segln la opinién del eminente paleontélogo, “las
pizarras del lecho del rio Choapa s6lo admiten la alternativa
entre el Devonico y el Carbonifero inferior, pero que las ma-
yores probabilidades estan en favor de la ultima edad” (3).

Mas tarde, en 1922, esas mismas pizarras fueron estudia-
das por Pablo GROEBER (4), quien dice haber recogido
cerca del mar, "en unos banquitos delgados con fésiles” in-
tercalados en las pizarras negras, principalmente Productfus
ex-grupo' longispinus SOW., Reticularia toéneata MARTI,
Pleourophorus cf. subovaljs WAAG. y Pseudomonotis Gar-
forthensis KING. Los bancos de calizas estaban constituidos
principalmente por bivalvos, pero la mayoria de los restos eran
indeterminables. Mientras Zittel se pronuncié por la edad car-
bonifera de esta formacién, como lo vimos anteriérmente,
Groebber, basandose principalmente en la presencia de Pseu-
domonotis Garforthensis y citando un texto de Waagen sobre
el género Pseudomonotis, prefiere referir la edad de esos te-

(1) pp. 139 a 141.

(2) “Ueber palaozoische Schichten in Chile", 1898. Por circunstancias
facilmente explicables, la Notai publicada en la revista alemana aparece firmada
por don R. A. Philippi, en tanto que en el articulo de Sundt se dfjiai claramente
constancia de que el material fué entregado a don Federico. Por otra parte, la
misma nota publicada en lia revista akmana vié la luz en los Amales de la Uni-
versidad de Ghi'le, en d-onde apareo? firmada correctamente por don Federico
Philippi. (t. Cl. 1898).

'(3) “"Die SchifergesKine des Bettes des Flusses Choapa wohl nur die
Wahl zwisdrén Devon und Unter-Carbon lassen, aber die gros:ere Wabrschein-
jiehkeit fur letztenes spridrt”.

(4) Pérmico y Triasico en la Costa df Chile. Pbysis. V. 1922, pp. 315
7 sgs.



trenos aji Pérmico. En realidad, vino a estudiar estos aflora-
mientos con un parti-pris declarado: “Por estudios hechos —
dice en el segundo péarrafo*de su Nota— sobre el carbonifero
y el Pérmico en afios anteriores, se me ha hecho familiar la
considerable propagacion vertical de muchos braquiopodos
desde el Viséano (parte superior del Carbonifero inferior)

hasta el Carbonifero superior y el Pérmico; entre estas formas
se cuenta el grupo de Productus longispinus. Existia, pues, la
posibilidad de que se tratara de un fésil recolectado en el Pér
mico. Conocemos ya, desde hace tiempo, el yacimiento de fo-
siles del Paleozoico superior deseubierto por Aguiar en la Pre-
cordillera de San Juan (Barreal) y reconocido por Keidel co-
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mo Pérmico. Como el punto de hallazgo de Productus longis-
pInus estd situado en la misma 'latitud, era de interés compro-
bar, si se trataria efectivamente, de depdsitos pérmicos, de don-
de resultaria entonces su propagacién en ambos lados de la
Cordillera”. No es raro, pues, que del pequefio muestreo con-
seguido en esa oportunidad pusiera el acento en las piezas que
favorecian su opinién, descuidando otras como P. Longispi-
nus y Reticularia lineata que figuran entre los fésiles caracte-
risticos del Carbonifero del Perd (1). Lo que es mas inte-
resante en el trabajo de GROEBER es que a pesar de que Vi-
sitd muy rapidamente esta regién tuvo el presentimiento de que
se trataba de los mismos afloramientos que en San Juan apa-
recen interestratificados en el seno de morrenas del paleozoico.
A este respecto es bueno citar este otro texto que da a ma
fiera de conclusion: “Para el caso nuestro sacamos entonces
como consecuencia que las pizarras con Producéis longispinus
del rio Choapa son muy probablemente pérmicas y que corres-
ponden entonces, probablemente, a las capas fosiliferas inter-
caladas en las morrenas pérmicas de la Precordillera de. San
Juan”. Efectivamente, el interés que presentan las pizarras ne-
gras de Huentelauquén, como pudo darse cuenta don Jorge
Mufioz Cristi desde su primera visita a estos lugares, es que
aparecen en relacion con brechas muy potentes, semejantes a
las que se observan en la vertiente argentina de la Cordille-
ra. De este modo la discusién de la edad de las Capas de Huen-
telauquén se confundia con la de San Juan, que por esos afios
estaba en todo su vigor. Alli habian sido estudiadas primero
por BODENBENDER y por STAPPENBECK, quien las co-
locaba en el Piso del Spjirifer supramosquensis (2). Este udlti-
mo dice: “...Solo he podido constatar con seguridad el Spi-
rifer supramosquensis NIK. Por esta razén, indico — pero con
reservas— el piso como Piso de Spirifer supramosquensis,”
Mas tarde, Keidel comenz6 sus estudios en esta regién y daba
sus primeros resultados en 1914. En 1922 publicé su articulo
"Sobre la distribucién de los depdsitos glaciales del Pérmico
en la Argentina” en el cual insistia sobre la edad Pérmica de
los depoésitos correspondientes. Sin embargo Du TOIT. que
también trabajo en la region en 1927, recogié un conjunto
faunistico importante, el cual remiti6 a F. COWPER REED.
de Edimburgo, para su determinacion. La monografia que los

(1) Vé:se Steinmanin: "Geologia* del Perd”. Heidelberg 1930, p. 49, y
Forbcs: Royal Geol. Soc. 1861.

(2) “La Prttordilkra de San Juan y Mendoza”. Anales del Min. d:
Agricultura. T. IV. N.9 3. 1910. pags. 37 y 38.
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describe viene como apéndice en 'la obra de Du TOIT vy sus
determinaciones vienen a insistir en la edad Carbonifero su-
perior para los yacimientos correspondientes (1). El desacuer-
do respecto de las capas de la Republica Argentina quedaba,
pues, planteado en iguales términos que respecto di las capas
chilenas.

En estas condiciones entra a considerar la cuestion H.
GERTH en su obra “Geologie von Stidamerika”. En una obra
del caréacter de la del doctor de la Universidad de Amsterdam,
los hechos estratigraficos debian ser los que primaran en su
juicio. Después de discutir respecto a la edad de algunos de los
organismos sefialados por REED, declara que cree muy vero-
simil que los afloramientos del Barreal correspondan a un pér-
mico basal, posibilidad que cree ver reforzada por la circuns-
tancia de que la fauna de Barreal no presenta ninguno de los
organismos tipicos de los’afloramientos del carbénico en Perd,
Bolivia y en la regién Amazdnica. Como estos Ultimos co-
rresponden al limite superior del Carbonifero, la fauna del
Barreal debe corresponder al Pérmico inferior. Respecto de los
afloramientos de Huentelauquén, dice: “Ein gleiches unter-
permishes Alter wie diesen marinen Schichten der Vorcordi-
I'lere besitzt ein anndhernd unter denselben Breiten, aber weiter
westlich, an der chilenischen Kiste gelegenes Vorkommen
jungpaldozoischer, mariner Fossilien. Es wurde schon vor lan-
gem von R. A. PHILIPPI entdeckt und neuerdings von GROE-
BER besucht, der Productus aff. longispinus, Reticularia li-
neata Mart., Pleurophorus cf. subovalis WAAG und Pseudo-
monotis garforthensis KING vom Rio Choapa, ndérdlich Los
Vilos erwahnt.” (2).

En estos Gltimos afios importantes hechos han venido a
traer nuevas posibilidades.

E'l otro punto fosilifero — cuya ubicacién queda sefia-
lada en el Mapa de Orientacion— no tiene antecedentes biblio-
graficos. Fué descubierto por el Sr. Ing. don Jorge Mufioz
Cristi en ocasidon de sus trabajos para levantar la Carta Geo-
légica y tuvo la bondad de invitarme a muestrear en él y es-
tudiar el material.

1) Du Toit: Geological Comparison of South America with South

Africa. 1931.
(2) “Geologie Sudamerikas”. Erster Teil. p. 166 y 167. Berlin, 1932.
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EL MATERIAL

1. Pizarras negras de Huentelauguén

En el mes de septiembre de 1936, visité por primera vez
los afloramientos de Huentelauquén, estudiados por SUNDT
y por Groeber (1). Nuestros trabajos en aquella ocasién
se limitaron a la faja inmediata a la costa y pude muestrear
con cierto éxito en las pizarras negras y aun en los mismos
sitios seflalados por GROEBER en su croquis de la desembo-
cadura del rio Choapa. Posteriormente, en octubre de 1938,
pude concurrir nuevamente a estos sitios, en compafiia de don
Jorge Mufioz Cristi, repetir los muestreos en las pizarras y
reconocer algunos nuevos puntos fosiliferos. Contrariamente
a lo que anota Groeber, la vieja cantera todavia ofrece buenos
afloramientos y es en este punto donde, gracias a la meteo-
rizacién avanzada, se consiguen allgunos buenos moldes de f6-
siles. Fuera de los sitios muestreados por SUNDT vy por
GROEBER, pudimos constatar que en los espolones orienta-
les de la terraza de abrasion marina en el sitio denominado La
Laguna, que no hay que confundir con el ensanche de la des-
embocadura del Choapa a que se refiere Groeber, aparecen las
mismas pizarras con bancos de calizas mas potentes en los
tpuales fué posible recoger también algunas formas.

Los organismos recogidos en los afloramientos de Groe-
ber fueron pocos. Sin embargo, fué aqui donde obtuvimos la
principal novedad de todo nuestro muestreo. En los bancos
de calizas sefialados por ese autor recogimos varios briozoarios
cuya determinacion no estamos en condicion de hacer y restos
de lamelibranquios. Pero fué en el seno de las pizarras distri-
buidas sin ninguna ordenacion, donde pudimos recoger nume-
rosos ejemplares de dos Bellerophontidat.

(1) Rcv. Chil. de Hii't. Natural. T. XI 1936, p. '524
%



— 43 —

Clase: GASTROPODA
Familia: Bellerophontidae
Género: Bellerophon MONTFORT

1. BELLEROPHON cfr, MAXIMUM John WEIR
(Lam. 1. Fig. 1)

Material.— Se ha dispuesto para este estudio de cuatro
ejemplares colectados por el autor en 'la desembocadura de!
rio Choapa en 1936, y tres colectados por el sefior Juan Ta-
vera en los mismos sitios en 1940. Como las pizarras negras,
algo calcareas en que se encuentran englobados han sido fuer-
temente tectonizadas, todos los ejemplares ofrecen deforma-
ciones que han aplastado los ejemplares en la direccion antero
posterior. En este sentido no se ha podido utilizar la configu-
racion para hacer una determinacién conveniente. Por otra
parte, la suplantacion del material constitutivo del test, ha es-
tompado en la mayoria de ellos, la decoracién externa que, por
consiguiente, es imprecisa.

Descripcion.— Para determinar este material se han com-
parado nuestros ejemplares con la descripcion y figura origi-
nales del Dr. John Weir, autor de la especie (1). Para hacer
esta descripcidn se ha escogido el que se encontraba en mejo-
res condiciones. Las dimensiones de este ejempilar son las si
guientes:

Abertura bucal en su didmetro maximo ............ 155 mm.
Diametro total medido perpendicularmente al
anterior en el mismo plano 135 mm.

Por consiguiente, ejemplar de grandes dimensiones, glo-
boso, poco mas ancho que alto; Gltima vuelta recubriente, li-
geramente deprimida, que se ensancha hacia la abertura bu-
cal. Dorso, redondo, sin carena. La decoracién no se conserva
sino en la vecindad del umbilico que es relativamente amplio
y profundo; alli aparecen finas y delicadas eétrias de cre-
cimiento.

Observaciones.— En estas condiciones la referencia espe-
cifica es insegura, pues el ejemplar, como se dijo, ha sido com-
primido en el sentido antero-posterior, por fuerzas tectonicas,
de tal modo que el ndcleo de la concha, observado en una sec-

(1) John Weir: "Th-J British and Belgian Carboniforous Bellerophon-
tidae” .
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cién, aparece totalmente compuesto por las capas de calcéreo
llevadas al contacto por, efecto de su ruptura. Las razones que
me hacen referir esta forma a la especie anotada son: el poco
relieve de la carena, el aspecto de la Gltima vuelta, su relativa
depresion y el tamafio. Concurren también a hacer verosimil
jla referencia, el umbilico ancho y profundo.

No tengo noticias que se haya recogido en algun aflo-
ramiento de la América del Sur un bellerophon semejante y de
estas dimensiones.

Nivel.— Bellerophon maximum Weir, aparece en las
Gasteropod Beds (Kendall) del carbonifero escocés.

Genero: Euphemus Me COV

2. EUPHEMUS CARBONARIUS COX
*('Lam. I. Fi*s. 2ay 2 b)

1861. Bellerophon sp.; a ci6ése ally of B. Urii Flern.—SALTER, J.
W., “On the fossils, from the High Andes, collected by David
Forbes”. Proc. of the Geological Society. London, 1861, péag.
64 PI. IV, fig. n». 6.

1936. Euphemus Urei Flem.— H. FUENZALI.DA, Sobre el Paleozoico
de la desembocadura del Choapa (Com. a la Soc. Chil. de
Hist. Nat.) Revista Chil. de Hist. Nat. t. XL, pag. 534.

Material.— Para € presente trabajo se han utilizado cer-
ca de 30 ejemplares colectados por el autor en 1936, en las
pizarras negras de la desembocadura del rio Choapa. Esta es-
pecie se encuentra distribuida en toda su masa sin ordenacién
ninguna. Sin embargo, son raros hacia el interior, mientras
que hacia el mar son méas frecuentes. No aparecen en los ban-
cos de caliza muestreados por GROEBER y por SUNDT, lo
que explica que ninguno de los dos se percatara de su presencia.

Descripcién..—Concha de pequefias dimensiones, globosa,
tan alta como ancha, gruesa, especialmente en la region um-
bilical. Un ejemplar que presenta una débil deformacién tiene
las siguientes dimensiones:

Diametro maximo de la boca ... .o v 22 mm.
Ancho de la ultima vuelta cerca de la sutura 1Q mm.
Didmetro total ..o e 20 mm.

El diametro de los anfractos crece rapidamente. La Glti-
ma vuelta recubre las precedentes. Dorso redondeado siempre,
pero en los ejemplares mejor conservados se observan dos li-
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geras carenas que llegan hasta el labio exterior de la abertura.
Las carenas, sin embargo, se hacen mas obscuras a medida que
se avanza hacia la region axial. Ninglin ejemplar permite-ob-
servar la bilobacién del labio externo, pero las estrias de cre-
cimiento no permiten dudar de su existencia. Decoracién com-
puesta de numerosas liras (estrias longitudinales) en relieve y
nodulares.

Observaciones.— Respecto a las relaciones entre Euphe-
mus Urei FLEM. y Euphemus carbonarius COX, dice John
WEIR (1): “The americain Upper Carboniferous E. carbo-
narius (COX) resembles closely the Scotish Lower Carboni-
ferous E. Urei and many authors have regarded them as iden-
tical. It is infortunated that americain authors, in distinguis-
ing E. carbonarius from E. Urei, erronously, although per-
haps inevitably, made the contrast with reference to the KON-
INCK’s interpretation of E. Urei (see E. Konincki) and enp-
hasised the absence of the bilobate expansion of the aperture
in E. Urei De Kon. (non Flem). The bilobate aperture is as
strongly pronounced in E. Urei (FLEM.) as in E. Carbonarius
and the two forms cannot be distinguished on this basis. In
E. carbonarius and its “varieties" blaneyanus and victatius the
shell is globular and the lirae vary in number from twenty
to twenty five. In this respect they resemble E. Urei or its
mutations. In the americain forms the short discontinous lirae
at the extremity of the axis near the aperture are nodular, giv-
ing a papillate surface to these zones. In their “North Ameri-
cain Index Fossils” BRABAU and SHIMPER (1909, p. 621)
mention, this feature without qualification and it is probably
characteristic. | have seen nothing like in the Scotish E. Urei
or its mutations in which the short discontinuous axial lirae
maintain their rib like character and never become nodular.
In defective specimens of E. carboniferous the axial nodes are
ofen indeterminable and it is imposible to indicate a criterium
for the distinction of such specimens from E. Urei.” (1),

Distribucion (en Sud América)— He considerado que
este Euphemus es el mismo que menciona Forbes en el Car-
bonifero del Istmo de Copacabana' en el Lago Titicaca (Bo-
livia) y que estudi6 SALTER (p. 64 y fig. 6 de la PI. 1V).
Salter no lo describe en el texto y se contenta con una breve
declaracion,™a dose ally of B. Urei FLEM.”, en la lista de la
pagina 64. Por otra parte, el ejemplar figurado tenia rota la
Gltima vuelta que se conserva solamente en 'la vecindad de la

(1) John Weir, “The British and Belgian Carboniferous BellerophcaUi-
dac”. Trans. Royal Soc. of Edimburgh. Val. LVI. Part. Ill. N.9 31, pag. 846.
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region umbilical. Debo hacer notar que, en todo caso, mis
ejemplares tienen un mayor nimero de estrias y son franca-
mente nodulares, cosa que en la figura de Salter no se aprecia.
Es la Unica forma semejante que he tenido a mi disposicion
en la bibliografia al alcance, puesto que el E. carbonarius que
se cita para el Carbonifero de 'la regién Amazdnica en el Bra-
sil no lo he visto figurado (1) .

Fuera de la desembocadura del rio Choapa recogi ejem-
plares en un afloramiento de pizarras negras, que descubri
en la Punta Ventanas, inmediatamente al norte de esa desem-

bocadura.
Edad.— Carbonifero superior de Norte-América, de Si-

beria, de China y de Chitral.

Familia: Euotnphalidae. de Konninck

Género: Euomphalus.
3. EUOMPHALUS sp. indet.

Material.— En las pizarras el sefior Juan Tavera reco-
gié también un ejemplar de Euomph;,lus. Debe ser él muy
escaso, pues yo no pude constatar su presencia cuando hice
mis muestreos. mientras que un poco mas adentro, en las cali-
zas vecinas a las casas de la hacienda pude recoger varios ejem-
plares.

LAMELIBRANCHIA

En las calizas intercaladas en las pizarras se recogen tam-
bién numerosos restos de lamelibranquios, algunos de los cua-
les han permitido una determinacion genérica segura, aunque
respecto de la especie subsisten algunas dudas.

PARALELODON sp. ind. aff. SULCATUS (Weller) Branson.
(iLdm. 1. Fig. 3)
1938. Parallelodon sulcatus (Weller) Branson.—E. B. Branson-
Stratigraphy and Paleontology of the Lower Mississippian ot

Missouri. Part. I. pag. 139. PI. 16, fig. 15. The University of
Missouri Studies. Vol. XIIlI n?. 3.

(1) Dato temado de Emile Hang: "Traité de Géologie”, t. Il. pag.
Paris, 19 24.
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Material.— En las capas de calizas se pudo recoger en
buen estado una valva de un lamelibranquio que primitiva-
mente referi a Leptodoma, por su forma y decoracidn exter-
na, pero que mas tarde, al descubrir la charnela, pude perca
tarme de que se trataba de una arcacea. Por los restos que se
encontraron, puede decirse que fue relativamente abundante,
pero la trituracion del material que, por otra parte, se ha con-
servado muy finamente en estas capas, hacen muy dificil en-
contrar ejemplares completos. La describo a continuacion:

Concha transversalmente alargada, romboidal, é&pice an-
terior pero no terminal, charnela alargada, rectilinea, estrias
poco numerosas, paralelas al borde cardinal. Decoracion ex-
terna compuesta de arrugas concéntricas. EIl apice estd un poco
desmoronado, de tal, manera que no puede juzgarse de la im-
portancia del area.

Observaciones.— Esta forma, es muy semejante, si no
idéntica, a Parallelodon sulcatus (Weller) Branson, del Missis-
sipiano de Misouri. La unica diferencia es que el tamafio
de mi ejemplar es'notablemente mayor (largo: 40 mm., alto
25 mm.). Los ejemplares estudiados por Branson no pasan de
16 mm. de largo. En lo demas no veo diferencias apreciables.
si no es una decoracién de arrugas concéntricas mas marcada
en mi ejemplar, que en el figurado por el autor de la especie.

NUCULANA sp. ind. aff. BELLISTRIATA Stevens

(Lém, I. Fig. 4)

1927. Nucularra (Leda) bellistraiata STEVENS.—F. COIWPER
REED. “Upper Carboniferous Fossils from Argentina”: En
“A Qeological Comparison .of South America with South
Africa”, por Alex L. Du'TOIT. Carnegie Institution. Publi-
cation n. 381. Pag. 143. Piate XIIl, fig. 7.

Material.— En él seno de las pizarras recogié el sefior
Juan Tavera en el curso de la campafia de este afio en esos
afloramientos, varios ejemplares de una Nucula muy tipica,
de los cuales uno se encuentra en muy buen estado de conser-
vacion, por lo cual paso a describirlo.

Descripcion.— Concha de regulares proporciones, 20 mm.
de largo por 12 mm. de alto. Parte anterior concava, borde
posterior recto primero, luego, describiendo un arco regular,
desciende hasta confundirse con e borde inferior, que a su
vez es recto hasta frente al apice: aqui se levanta suavemente
para dar una extremidad.anterior ligeramente truncada. El
apice queda situado un poco méas adelante de la mitad del
largo -de la concha. La decoracion externa est4d compuesta por



— 48 —

numerosas y finas estrias concéntricas, las cuales son sensible
mente mas anchas que los espacios que quedan entre ellas. En
varios ejemplares rotos se ha podido observar la indentacién
taxodonte que asegura la posicion genérica.

Observaciones.— Aunque esta forma se encuentra conser-
vada en tan buenas condiciones no ha sido posible referirla
con seguridad a la especie, porque no he dispuesto de la fi-
gura de Girty sobre ella. Respecto de la forma recogida por
Du Toit se diferencia sensiblemente por ser su parte poste-
rior mas alargada y la anterior mas corta, caracter que, segln
REED, diferencia a su forma, de la especie bdlistriata. Esto
lo hace sugerir que se trate de una especie nueva. En la forma
que nosotros tenemos, justamente estos caracteres estarfan de
acuerdo con esa forma. En todo caso, como nuestra referen-
cia es insegura, para diferenciarla de la forma recogida en Ba-
rreal, la hemos designado solamente como afinidad.

Edad.— La Nucula bellistriata STEVENS, pertenece al
Pennsylvaniano de los EE. UU.

MYALINA sp.

(Lam. IBl. Fig. 2)

Material.— Los bancos calizos delgados a que nos hemos
referido, en algunas partes, transigen lateralmente a acumula-
ciones de mytiloides, de mayor potencia, que ofrecen acumula-
ciones cuantiosas y exclusivas de estos organismos.

Descripcion.— Concha alargada, mytiloide, de tal mane-
ra que cuando se conserva en su molde interno afecta franca-
mente la forma de un Mytilus. Apice muy agudo y ligeramen-
te .arqueado, como en Exogira. La concha se enancha rapi-
damente, conservando su borde anterior, céncava, y su poste-
rior, convexo, sensiblemente concéntricos. EI borde inferior es
también arqueado, pero presenta dos o tres pliegues suaves
de gran curvatura. Concha bastante gruesa con la tipica es-
tructura en hojuelas. La hendidura para él paso del Bisus es
evisible en numerosos moldes internos. Esta hendidura es poco
ancha y profunda.

> Crinoideos

Aunque muy escasas, aparecen también en el material de
los bancos algunas impresiones de artejos pedunculares de Cri-
noideos. Como este material es muy abundante y tipico en al-
gunos de los afloramientos que estudiaremos mas adelante de-
jaremos para entonces su estudio.
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BRIOZOARIOS

En diferentes trozos del material colectado aparecen
tronquitos pequefios, a veces ramificados, de un briozoario que
se puede referir con reservas a Polipora megastcma de KON.

Il.— Las calizas de La Laguna

Unos 500, a 600 mts. més al interior, en los espolones
orientales de la depresion que ha recibido el nombre de La
Laguna, aflora un calcireo de mayor potencia. En estas cali-
zas, muy compactas aunque impuras, ha sido posible recoger
unas pocas formas que no se presentan en condiciones conve-
nientes para abordar su determinaciéon. Los principales restos
se refieren a artejos pedunculares de Cririoideos, los cuales sin
mer muy abundantes, se presentan constantemente dispersos en
la masa de la roca. Como en el Museo disponemos de material
del Carbonifero superior de Bolivia, se han podido comparar
con los que aparecen en esa formacion. Una descripcion some-
ra de estos artejos es la siguiente:

Canal central circular que ocupa un tercio del radio, a
partir del canal, una zona concéntrica, estrecha, sin decora-
cion, luego estrias radiales, no bifurcadas, hacia la periferia.
Superficie externa de los anillos, lisa y sensiblemente plana en
el sentido superior inferior.

En las muestras que disponemos de Bolivia aparece con
cierta frecuencia este mismo artejo, sin ninguna clase de va-
riantes, aunque no es el Unico que se presenta en esos aflora-
mientos.

Fuera de estos tallos de Crinoideos se presenta un Pro-
ductus, indeterminable a causa de su mala conservacion

I1l.— Las Calizas de La Cantera

En la vieja cantera que se encontraba en explotacion en
tiempos de SUNDT y que queda situada a unos cuantos me-
'tros del camino actual, aparecen también numerosos fésiles.
Fué de este afloramiento de donde se sacaron los organismos
aue fueron remitidos a Von ZITTEL para su determinacién,
de tal manera que el estudio en estos sitios tiene un alto inte-
rés. Hasta 1936 no se habia repetido un muestreo en este si-
tio. En ese afio y en abril de 1938 pude recoger material en
ese lugar, con fortuna muy variable. La parcial meteorizacion
de la roca es el mejor agente para poner de manifiesto a las



formas. El hecho mas tipico respecto de este conjunto faunis-
tico es la gran abundancia de los proddctidos. Aparecen tam-
bién espiriféridos, terebratulidos y algunos gastropodos y cri-
noideos.

BRACHIOPODA
Familia: Prodactidae
Género: Productos SOIWERBY

11 PRODUCTUS (Mjrginifera) LONGISPINUS Sow
(LAm. Il. Figs. la y i b)

Material.— Muy abundantes en el seno de las calizas de
La Cantera.' son los moldes internos y externos de una forma
qué corresponde bien a esta especie. Su estado de conservacion
es variable. Mientras la decpracidn externa casi siempre esta
estampada por una oxidacién ferruginosa, las formas y el
contorno se conservan en buenas condiciones, de tal manera
que se puede hacer la referencia con relativa seguridad. Por
otra parte, de acuerdo con las caracteristicas de la especie (I),
en el mismo yacimiento aparecen formas bastante diferentes
unas de otras. Las variaciones se refieren principalmente al in-
dice de la relacién entre el didmetro antero-posterior y el iz-
quierda-derecha, que resulta muy variable. Describo una for-
ma que me parece normal, y en la cual creo reconocer las ca-
racteristicas de la variedad lobata de Shell.

DeSCFIpCI(')n.—Concha de mediano tamafo, trasversal-
mente alargada, con su mayor dimension a lo largo de la li-
nea cardinal:

Dimensiones:

Didmetro maximo de la valva ventral (largo) 22,5 mm.
Ancho de la valvaid. ... .. 12 mm.

La valva ventral es convexa y gibosa, y estd mas o me-
nos dividida en dos l6bulos, segin un seno que parte poco
después del apice. Las expansiones auriculares son notables.

Observaciones.— Aunque esta especie fué la primera se-
flalada en el yacimiento, con seguridad, no ha sido figurada

() Davidson: British Carb. Brachiopodes. pag. 154. dice: "Sh:ll
vsrisbk in shapf' como uno de AD carart.res iz so d?scrip::6n.

very



hasta ahora. Ofrezco dos figuras, una correspondiente a 'a
valva central descrita, cuyo caracter extremo es su gran des-
arrollo transversal y la otra que representa el tipo opuesto,
es decir una concha tan larga como ancha. r

Edad; Productus longispinus, hoy dia en el subgéne-
ro Marginifera, es un fésil tipico del Carbonifero inferior es-
coces. Fué su presencia lo que hizo a Zittel considerar estas
capas como de esa edad preferentemente. En Sudamérica se
ha colectado en diferentes partes. EI primero que la colecto,
a mi entender, fué FORBES, quien la obtuvo en el Istmo de
Copacabana (Lago Titicaca) en 1860, junto con Productus
semireticulatus, Spirifer candor, Spirifer Boliviensis, Orthis
resupinata, etc., es decir, con un conjunto faunistico que ha
pasado a ser clasico para el Carbonifero sudamericano. Hasta
el momento, por lo mismo que muy pocos ge6logos han te-
nido ocasion de consultar a Forbes, no se ha reparado en este
pequefio contrasentido de un fésil que en Europa es tipico
del Carbonifero inferior que aparece en Sudamérica con for-
mas tipicas del Uraliano, es decir, del Carbonifero superior
marino GROEBER, que borde6 la cuestion dice refirién-
dose a Pr. longispinus: “Es posible que el Productus longis-
pinte no sea clasificado con exactitud y que se trate de un
Productus aff. ilinefatus, muy parecido a éste y frecuente en
las capas de Barreal’”’. Bien sabemos que GROEBER queria
encontrar fdsiles pérmicos en estas capas, de tal manera que
su observacion no debe llamarnos la atencién. En todo caso,
si atendiéramos a su sugestion tendriamos que plantear el
mismo problema para el ejemplar recogido por Forbes y de-
terminado por SALTER, para el Carbonifero de Bolivia.
Sucede, por otra parte, que esta forma ha estado en manos
de dos paleont6logos muy habituados a él, como son ZIT -
TEL y SALTER, y ambos no han trepidado en referir la
forma a la especie del Carbonifero inferior europeo. Me pa-
rece que su determinacion no debe dejar muchas esperanzas
de poder variar la posicion sistematica de la especie. En todo
caso, no es el primer fosil del Carbonifero inferior europeo,
en donde es tipico, que aparece en el Carbonifero superior
americano. Cuando hablamos de Euphemus Urei. vimos que
esta forma aparece representada, en el Carbonifero superior
americano (Norte y Sudamericano) por una forma muy pa-
recida, E. carbonarius, que se ha recogido en Brasil, Para-
guay, Chile y Bolivia, en nuestro continente.



PRODUCTUS sp. indet

Material.— Muy frecuente en las calizas vecinas de las
casas de la Hacienda, es otro Productus, facilmente diferencia-
ble del que hemos estudiado anteriormente. La principal dife-
rencia se refiere a la falta del sinus que divide la giba en dos
partes, seglin un plano coincidente con el de simetria. Este
prodictus tiene una decoracidon externa compuesta de finas es-
trias radiales. Los moldes internos, ofrecen numerosas puUstu-
las, distribuidas irregularmente sobre el borde interno de la
concha.

Familia: Spiriferinidae
Género: Spiriferina d’Orbigny

SPIRIFERINA ZEWANENSIS DIEN

1927. Spiriferina zewanensis DIEN.—F. Cov/per Reed. “Upper Car-
boniferous Fossils from Argentina”. Appendix of Du TOIT,
A geological comparison of South America with South Afri-
ca. Carnegi Institution Publ. 381. Washington.

Material.— En las calizas de Huentelaugquén se ha obteni-
do también un molde interno y varios moldes externos de una
forma que corresponde bien con la especie anotada mas arriba.

Dimensiones.— Concha triangular, tan ancha como alta,
con un fuerte sinus en el plano de simetria. A partir del seno
se cuentan cuatro costillas bien marcadas hacia el borde car-
dinal y otras que se transforman en rugosidades vagas en la
parte superior correspondiente. Toda la concha es de estructura
lamelosa.

Edad.— Este fésil ha sido recogido en el Barreal por Du
Toit. Cowper Reed, lo coloca en el Carbonifero superior, con
relaciones francamente siberianas, que pudo reconocer en ese
sitio.

Género: Retzia

RETZIA (HXJSTEDIA) RADIALIS. PHILLIPS.
(Lam. NI Fig. 3)

1914. Hustedia Mormoni Marcou sp.—KOZLQWSKI, R.—Les Bra-
chiopode du Carbonifere superieur de Bolivie. Ann. de Pa-
leontologie 9, péag. 1-99. Il t. 24 f.



Material.— Disponemos de dos moldes de esta especie, li-
geramente deformados, posiblemente por presiones tecténicas.
Ambas veces se trata de la valva ventral de tal modo que no
conocemos la dorsal todavia.

Descripcion.— Concha de apice notablemente agudo, de
tal manera que no corresponde exactamente en su forma con
la especie. Mormoni de Marcou, sino méas bien con la del mis-
mo nombre de Girty que ha caido en sinonimia con la radidis
Phillips. En cambio, concuerda muy bien en el nimero de cos-
tillas — 7 a 8— y en las caracteristicas de su escultura. Las
costillas bien separadas, empiezan siendo filudas en las vecin-
dades del apice y terminan en el borde de la concha ligeramen-
te redondeadas hacia afuera.

Observaciones.— En 1914, Broili (1) reunié como sin6-
nimos de Retzia radialis Phillips, varias especies entre las cua-
les se contaban la grandicosta, la remota, y la Mormoni Girty.
No he podido averiguar cudndo se cred la Mormoni Marcou,
que es la que se cita para el Carbonifero de Bolivia, pero no
ha caido en sinonimia, aunque posiblemente haya que redu-
cirla al rango de variedad, como se ha hecho con las anterio-
res. Ozawa (2), hablando de esta especie dice: “Esta Retzia
es cosmopolita y muy abundante en el pérmico y ¢ carboni-',
fero, pero varia mucho en contorno y numero de costillas, se-
egln la edad del ejemplar”. Nuestros ejemplares corresponden
bien con la variedad grandjicostai DAVIS, que es fésil del pér-
mico en Timor, y del carbonifero superior de Manchuria y
de Korea (1). Walcott (2), en su ‘Paleontology of the Eu-
reka District” habia hpchd las mismas observaciones que Osa-
wa sobre esta especie y agregaba: "As far as our observations
go, the finely-ribbed variety appears first in the Upper 1)e-
vonian, and the more coarsely-ribbed in the Middle Carbo-
niferous. in association with the intermediated forms, uniting
them with the finely ribbed variety” (p. 221)

(1) Y. OSAWA.— Some carboniferous Fossils collected in Manchuria and
Korea. Japanese Journal of Geology and Geography. Vol. V. N. 3. 1927.

(2) Walcott.— Paleontology of the Eureka District. U. S. Geological
Survey. Monographs. Vol. VIII. 1884
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GASTROPODA
Uénero: Euomphalus

EUOMPHALUS so. indet.
(LIm. 1. Fig. 4)

Bastante frecuente entre los organismos de la cantera es
un Euomphalus, que .presenta ciertas analogias con el subcir-
cularis MANSUY. Sin embargo, nuestros ejemplares estan tan
mal conservados que no me atrevo a darle ninguna importan-
cia a esta analogia.

4—Calizas de Millahue

Mucho menos afortunados hemos sido con los restos re-
cogidos en el Estero de Millahue en las vecindades de su con-
fluencia con el de Los Lunes, que es uno de sus afluentes me-
ridionales. Aparecen alli también fuertes bancos de calizas,
entre los cuales fué posible muestrear y recoger algunas for-
mas, casi siempre fuertemente meteorizadas, pero mal con-
servadas para su determinacién. Me hubiera gustado conseguir
una mayor seguridad sobre las determinaciones de los orga-
nismos que alli se recogieron para afrontar el problema de su
edad con entereza.. No se ha podido proceder asi. En todo caso
la enumeracion de, las formas hara resaltar un evidente pa-
rentesco con las calizas que hemos estudiado anteriormente,
aunque se presentan formas distintas. El principal hecho pa-
leontolégico es la abundancia de los Spiriferidos que en los
terrenos anteriores son muy escasos o inexistentes. Este aflora-
miento fué descubierto por don Jorge. Mufioz Cristi, durante
sus trabajos de levantamiento de la Carta Geoldgica de Chile,
y yo pude muestrear en él, en el mes de abril de 1938, gen-
tilmente invitado por el sefior Mufioz Cristi. No se ha repeti-
do un muestreo en esas capas.



BRACHIOPODA
Familia: Productidae

(?) PRODUCTUS (Linoproductus) BOLIVIENSIS D’Orbigny

Casi toda la masa de la caliza estd compuesta de un pn.--
ductido que no se ha logrado obtener aislado en buenas con-
diciones. Por eso el material que se ha tenido en estudio, sélo
permite una referencia dudosa.

Descripcion.— En la totalidad de los casos se trata de
una concha ventral, fuertemente alargada, relativamente poco*
profunda, y con el apice completamente enroscado hacia arri-
ba. La decoracion externa estd compuesta por costillas nume-
rosas que recorren la concha sensiblemente paralelas, después
de abandonar la parte apical en donde son radiantes. De este
modo, la valva aparece como subcilindrica, de contornos alar-
gados. Un sinus poderoso existe en la parte mediana. Estrias
finas de crecimiento se dibujan en la parte anterior, en algunos
ejemplares mejor conservados.

Observaciones.—No hemos podido disponer de ningln
ejemplar completo, de tal manera que nunca ha sido posible
observar la linea cardinal ni las orejas, tan amplias en este
ejemplar, que ayudan fuertemente en la determinaciéon de la
especie, eri el grupo de los Pr. semireticulatus. Por los carac-
teres seflalados, bien pudiera referirse también a Pr. duplex,
sin que pueda encontrarse ninguna razon morfolégica para
preferir esta referencia.

Edad.— Pr. boliviensis es fésil del Carbonifero de Bo-
livia, pero se encuentra también en Siberia, Spitsbergen, Chi-
na, etc., en donde es forma peculiar del Carbonifero superior.

En general, también no he considerado la posibilidad de
que se trate de un Pr. lineatus Waagen, porque carece de las
protuberancias que son tipicas en este ejemplar y en el Pr.
Corj,, de Bolivia, cuyas relaciones entre si todavia no se han
establecido seriamente.

PRODUCTUS (Marginifera) LONGISPINUS Sow

También aparecen en estas calizas abundantes ejempla-
res de este organismo, al cual le dedicamos oportunamente,
un péarrafo aparte. (Véase pag. N.' 50).



r'. Familia: Spiriferidae
Género: Spirifer

SPIRIFER cf. ALATUS Schloth
(Lam. 111, Fig. 1)

En las calizas de Millahue aparecen también numerosos
espiriféridos, lo cual constituye la principal novedad paleon-
tolégica. Entre éstos sélo ha sido posible referir dubitativa-
mente una forma que corresponde bastante bien con la espe-
,cié sefialada. Disponemos solamente del molde interno. Como,
por fortuna teniamos un molde de esta especie, proyeniente de
Bolivia, en donde ha sido descrito por Meyer, hemos podido
hacer la comparacién. Es a base de ella o.ue hacemos la refe-
rencia.

SPIRIFER sp. indit. a.
(Lam. 1Il. Fig. 3)

Aparecen también algunos moldes externos de un Spi-
rifer de regulares dimensiones, con apice prominente, y deco-
racion compuesta de numerosas costillas radiales. Por su for-
ma general, presenta grandes analogias con el Spirifer striatus
SOW., pero no nos atrevemos a ser mas categoricos, porque
nuestros mejemplares estdin muy mal conservados.

SPIRIFERINA ZEWANENSIS Dienit
(Lam. Il Fig. 2)

En varios bloques recogidos en la cantera aparece también
una forma que es igual a la que hemos sefialado anteriormen-
te con el nombre de Spiriferina Zewanensis DIENER. Tal vez
sea oportuno sefalar ahora, que hasta el momento no veo clara
la diferencia entre esta especie y la Sp. octoplicata SOW., cuya
presencia en el Carbonifero inferior sudamericano, ha sefialado
H. J. Harrington, en su reciente trabajo sobre las Tillitas de
San Juan, Para mis determinaciones me he basado principal-
mente en él contorno de la concha que segin la figura de
REED es més ancha que larga conforme al indice 1.07, mien-
tras que, segin las dimensiones de Harrington, resulta un in-
dice de solo 1.04. La composicion del test de nuestros ejem-
plares es de laminillas imbricadas, que se presentan en un nu-
mero de veinte, mas o menos, pero en los moldes internos, se
observa también la estructura punteada sobre la cual insiste
HARRINGTON. Por otra parte, estos hechos ya habian sido
seflalados por REED, quien, defiriéndose a Sp. zewanensis, es-
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cribe: Esta concha es muy semejante a Sp. octoplicata Sow.,
como la volvié a definir NORTH, especialmente a la muta-
tion 8 Vaugham, pero la especie de los Zewan beds de Kash-
mir que Diener describi6 primero como Sp. cf. kentuckiensis
SHUM., y posteriormente como Sp. zewanensis sp. nov., pa-
rece ser indistinguible de nuestro specimen”.

EUOMPHALUS sp. indet.

También aparece en estas capas un Euompbalus, pero su
estado de conservacién no permite ninguna referencia.

Discusién

Los afloramientos que hemos estudiado anteriormente,
nos ofrecen, pues, numerosos organismos que corresponden al
Carbonifero. Un prob'lema mé&s delicado es el de averiguar
exactamente cual es la posicidn de estas capas, dentro del sis-
tema, y relacionarlas con los distintos otros puntos que cono-
cemos en el continente con fdsiles de esta misma edad. Ya
H. Gerth en su Geologie von Sudamerica (I. p. 167) habia
hecho hincapié en el hecho sefialado por REED de oue Ila
fauna de la quebrada de El Salto, en Barreal (Rep. Argen-
tina) presentaba una constitucion completamente distinta de
la de los otros afloramientos del Carbonifero sudamericano.
Como los muestreos de Katzer en el Brasil correspondian a
un Carbonifero muy superior, la fauna del Barreal debia colo-
carse entonces en el Pérmico, puesto que esa diferencia de
constitucion debia corresponder a una diferencia de edad. El
argumento era serio, sobre todo si se considera la vecindad de
los sitios donde se habia estudiado la fauna recogida por Du
Toit y los afloramientos del Carbonifero boliviano, con los
cuales se observaban analogias muy débiles. A pesar de que
la fauna de Huentelauquén (desembocadura del Choapa) no
presentaba analogias ni con la una ni con los otros, H.
GERTH paralelizaba o\ afloramiento de la desembocadura
del rio Choapa, con las faunas del Barreal.

Analicemos las listas que hemos conseguido anterior-
mente. En las capas de Huentelauquén, considerado como
un solo afloramiento, el conjunto nos da los siguientes re-

sultados:



Desembo- La La Millabue
cadura Laguna Cantera

Belleropbon cfr. maximum WEIR
Euphemus carbonarias COX

Euomphalus sp. indet. .

Paratelodon sp. ind. aff. .surcalus
Nuculana» cf. bellistriata STEVEN-S . .*
.Mya'lina sp. incfet

X X X X X X X
\'
\
\

Productus longispinus SOW

Productus boliviensis d’QRB.. — — —
Spirifer cfr. alatus Sthloth — — —

Spirifer sp. ind. a........

Spiriferina zewanensis OIEN ... — — X

X x X X X x

Retzia radialis Phillips
Crinoid~cfs forma a

A continuacién hago una lista de todos los organismos"
que se han recogido en Huentelauguén, tanto por nosotros,
como por los autores que trabajaron anteriormente en ese
mismo sitio. Me ha parecido conveniente reunir en un solo
rengléon los afloramientos de La Laguna, La Cantera y La
Desembocadura, pero mantengo aparte a Millahue, que ofre-
ce cierta originalidad. Marco en renglones aparte los aflo-
ramientos carboniferos de Bolivia y Perd, y del Barreal, con
los cuales me parece interesante relacionar esta faunula.

Huente- Millahue Pert y Barreal

lauquen Bolivia
Paralelodon sp. indet. aff. sulcatus....... X— ? —
Nuculana bcllistriata STE'VENS X — — X
Pleurophorus subovalis WAAG X — — —
Pseudomonotis garforthensis KING ... X —* — —
M-yalifia sp. indet X —_— -~
Reticularia lineata MAIRT. .. .. X — X —
Bellerophon maximum WE'IR ..o X — — —m
Euphemus carbonarias CO X X —- Y. —
Euomphalus aff. s>ubcirciilaris X X X X
Productus longispinus SOW ...viiniienens X X X —
Productos bolivianos d’ORB  (?) . — X X —
Producrus sp. indet.. - X X — —
Spirifer cfr. alatus SGHILOTH ..ccoooiivvcciicinens — . X X —
Spirifer sp. ind. .. — X ? —
Spiriferina zewanensis DIBN. ... X X — —
Retzia (Hustedia) radialis PHILLIPS. X X X —
Crinoideos forma a.......oco. X — X
BIYOZOAIT0OS oiviiieiiiieiniiieieees et X — ? — .



Algunos de los organismos anotados mas arriba merecen
algunas observaciones. En primer lugar me parece que posi-
blemente mi Paralelodon sp. indet. puede ser el mismo orga-
nismo que GROEBER sefiala con el nombre de Pleurophorus
subovalis WAAG., por que la forma externa, es muy seme-
jante a la de un Pleurophorus, por 'la posicién tan anterior
del apice. La posicién genérica que le doy me parece correc-
ta, puesto que me ha sido posible observar las canales para-
lelas entre si y con el borde cardinal que decoran la charnela.

Si contemplamos el cuadro anterior nos sorprenden las
grandes analogias que él yacimiento de Huentelauquén pre-
senta con el Carbonifero del Pert y de Bolivia. Estas analo-
gias no habian sido reparadas con anterioridad, porque muv
pocos de los investigadores que se ocuparon de este yacimien-
to, tuvieron ocasion de consultar a FORBES. En efecto, en
el muestreo de este autor en el Istmo de Copacabana (Lago
Titicaca) aparecen las dos formas mas caracteristicas de
Huentelauquén: Productus longispinus SOW, y Euphemus
Carbonarius COX. que Salter sefiala simplemente con la de-
signacion Bellerophon: “a ciése ally of B. Urii Flem.”. Fue-
ra de estos organismos han aparecido en los diferentes aflo-
ramientos de Huentelauquén Retzia radialis PHILLIPS,
una forma muy. parecida a la Hustedia Mormcnii Marcou
que es una forma tipica del carbonifero peru-boliviano y la
Reticularia 'lineata MART. que también da STEINMANN,
como una de las formas tipicas del carbonifero peruano. Fue-
ra de estos cuatro organismos de determinacion segura en-
contramos en Millahue Productus boliviensis D’'ORB cuya
determinacién no ha sido muy satisfactoria. En todo caso se
trata de un Productus del grupo lincutus WAAG. que en su
forma Pr. Cora es muy frecuente en el carbonifero del Perd.
Un. organismo que merece consideraciones especiales sobre su
edad es Spiriferina Zcwanentsis DIEN. En efecto, tan intere-
santes como las relaciones con el carbonifero peru-boliviano,
son las relaciones que empiezan a observarse entre los aflo-
ramientos de Huentelauquén y los del Barreal, con los cuales
tienen de comun, las relaciones que se presentan entre las ca-
pas marinas y unos conglomerados que es posible conside-
rar como muy semejantes a las Tillitas de San Juan. En el
Barreal, se han estudiado dos faunulas, una por Cowper
REED, que seria del carbonifero superior, y otra por Juan
KEIDEL y Horacio Jaime HARRINGTON, que pertenece-
ria &l Carbonifero inferior. Las relaciones de nuestra faunu-



la, hasta el momento son principalmente con los organismos
estudiados por REBD (1).

Es conveniente, sin embargo, antes de sefialar en deta-
lle estas relaciones, insistir en la po'sicidn estratigrafica que
daba REED a la faunula recogida por DU TOIT en la Que-
brada de El Salto. En efecto, el argumento formulado por
H. GERTH y que recogimos anteriormente (v. pag. 41)
no es tan serio como a primera vista parece. Después de un
anélisis de las formas alli recogidas que se relacionaban con
afloramientos del Pérmico, que por lo deméas no dejaban de
estar sometidos a discusion respecto de su edad, decia:

“1f we look at the rest of the species from Barreal, we ob-
serve that nearly all are closely allied to or comparable with
established species from eitber the lower Carboniferous of Ru-
sia or North America, and that none are limited to indis-
puted Permian beds.” Finalmente, en el Gltimo péarrafo de
su trabajo decia enfaticamente: "Asi, el peso de la evidencia
de los fosiles nos lleva, sin ninguna duda, a referir la fauna
del Barreal al Carbonifero, y parece que no debe colocarse en
la parte alta de la formacion sino probablemente hacia la
base de ila division superior.” De este modo el argumente
de Gerth resulta un poco especioso, por cuanto Cowper
REED, no. colocaba su fauna en parangén con el Carboni-
fero tan conocido del PerlG y de Bolivia, sino en su base.

Pues bien, en nuestros afloramientos, han aparecido al-
gunas formas comunes con el Barreal, aunque hasta el mo-
mento no son ellas muy numerosas. Me parece util sefalar
por el momento solamente Spiriferina zewanensis DIEN, cu-
yas analogias con la octoplicata que sefiala Harrington, in-
diqué anteriormente. ¢De cudl especie se trata? Es éste un
problema que nosotros no estamos en condiciones de abor-
dar, pero el hecho de que la zewanenfjis fuera de capas pér-
micas. habia dado ocasién a GERTH, para insistir en las
posibilidades de que se trata efectivamente de un Pérmico
basal. En el caso de que fuera la octoplicata, serd& un nuevo
organismo “aliado o comparable con especies establecidas del
Carbonifero inferior de Rusia o de Norteamérica”. La otra
forma es la Nuculhna cfr. bellistriata, que también aparece en
las capas del Barreal.

Me parece util también hacer hincapié sobre un hecho
Las analogias con la fauna del Carbonifero de Bolivia son

(1) Ktidel Juan y H. J. Harrington.— On rbe discovery of Lower
Carboniferous TilHfes ... etc. Geol. Magazine. Vol. LXXV. N.9 885, Lon-
don, 1928.
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mas francas en Millahue, en donde creo ver unas calizas su-
periores a las que encontramos en la desembocadura del rio
Choapa. En efecto, todas las formas que alli ha sido posible
reconocer presentan francas analogias con organismos del car-
bonifero boliviano: Productus longispinus, recogido por
Forbes, Productus boliviensis, Spirifer alatus, etc.

Si volvemos ahora a la lista N.9 1 de esta discusion, ob-
servaremos también algunos hechos interesantes. En los aflo-
ramientos de La Desembocadura encontramos pocas formas
referibles al Carbonifero de Bolivia. Estas son Euphemus
Carbonarius COX, Euomphalus sp., y Productus longis-
pinus SOW. En La Laguna, se han recogido muy pocas foi-
mas, de tal manera que podemos pasar por alto este aflora-
miento. Las formas que encontramos en La Desembocadura
tienen de particular que se relacionan con un afloramiento que
no ha sido bien estudiado en Bolivia y que en general, ha
pasado desapercibido en la totalidad de su composicién fau-
nistica. De este afloramiento, generalmente se han retenido
solamente los nombres que se han hecho muy vulgares por
dar organismos tipicos. En La Cantera se agregan Spiriferina
zewanensis DIEN. y Retzia radialis PHILLIPS. Finalmente,
en el conjunto que se recogié en Millahue, todas las formas
aparecen emparentadas con el Carbonifero de Bolivia, como
si desde la base, hacia arriba, estas relaciones fueran haciéndo-
se mas evidentes.

De este modo, nuestras conclusiones sobre la edad de los
afloramientos de Huentelauquén son las siguientes.

Las Capas de Huentelaugquén representan un nuevo
ejemplo del Carbonifero maritimo sudamericano. Si ha exis-
tido mucha incertidumbre respecto de su posicion estratigra-
fica ello se debe principalmente a que conocemos bien sola-
mente las faunas correspondientes a la parte superior de la
serie carbdnica en nuestro continente. Los afloramien-
tos de Huentelauguén, corresponden mas hien a la parte me-
dia en su transicién hacia la parte superior y por consiguien-
te queda explicada la relacion que se observa con Bolivia y
Barreal; en este Gltimo la fauna seria ligeramente anterior.
De este modo la fauna de Huentelauquén en sus tres prime-
ros afloramientos, representa un nuevo momento del Carbo-
nifero superior sudamericano.

La fauna de Millahue presenta analogias mas francas
con el Carbonifero boliviano, por lo cual podemos paraleli-
zar esas calizas con los afloramientos de Bolivia y del Pera.



Relaciones

Aunque un poco fuera de 'ios marcos de este articulo, es
conveniente hacer algunas observaciones sobre las relaciones
que los afloramientos que acabamos de estudiar, presentan en
el terreno con las brechas, muy difundidas en toda la region,
que empezamos a considerar como idénticas con las tillitas
que se presentan en la vertiente argentina de la cordillera. No
es del caso dilucidar la naturaleza de estas relaciones. Quiero
dejar constancia solamente, que en todos los afloramientos
de la desembocadura del rio Choapa, las brechas aparecen
en las inmediaciones, aparentemente interestratific&das con
las capas que estudiamos anteriormente. Precisamente, una de
las razones que teniamos para considerar interesante el estu-
dio y la determinacién de la edad de los afloramientos fosi-
liferos, era que, de este modo, entrdbamos a considerar la edad
de la glaciacion general para la América del Sur, en el paleo-
zoico. Este problema udltimamente ha disminuido mucho en
su interés. Segun vimos en la introduccién, en la Argentina
se habia planteado un desacuerdo entre los distintos traba-
jadores que tuvieron ocasion de adquirir un conocimiento di-
recto de esos afloramientos. Este desacuerdo estaba represen-
tado por una opinién sostenida por KEIDEL, principalmen-
te, quien creia que esos terrenos eran de edad pérmica, y otro
grupo, representado principalmente por DU TOIT- que atri-
buian edad carbonifera a la glaciacién en debate. EI mismo
desacuerdo se habia planteado en Chile, puesto que GROE-
BER habia insinuado una edad Pérmica para las capas de
Huentelauquén, opiniébn que aceptaba y hacia suya H.
GERTH. Pues bien, este problema ya estd sobrepasado. La
edad Carbonifera superior para los afloramientos estudiados
por DU TOIT, hoy dia, ya no se discute. Por su parte, el Dr.
Juan KEIDEL, al proseguir sus estudios en la regién, en-
contr6 en el valle de las Cabeceras, un conjunto faunistico
que al ser determinado por Horacio J. HARRINGTON, dié
un Carbonifero inferior. De este modo, la glaciacién no es
susceptible de reducirse a un pequefio momento d;l carboni-
fero. Al contrario, es posible que ella haya durado casi todo
su decurso y las disputas que se entablaron a este respecto
aparecen hoy un poco vacias. En todo caso, es conveniente
observar que en los afloramientos chilenos sefialados anterior-
mente aparecen las brechas (tillitas) solamente en las vecin-
dades de La Desembocadura. En Millahue, situado al interior
de la quebrada de ese nombre (véase mapa de orientacion),



los conglomerados no aparecen. Como hemos tratado de pa-
ralelizar la edad de ese afloramiento con el Carbonifero supe-
rior de Bolivia y del Perd, resultaria que en la parte chilena,
para ese momento, ya la glaciacion habria desaparecido, y
es solamente hacia abajo, en donde ¢lia cobra importancia.
Estos hechos, que por el momento son una probabilidad so-
lamente, tienen el gran mérito de ser conciliatorios, con las
circunstancias generales observadas, en los otros afloramien-
tos del Carbonifero en la América del Sur.
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Algunos afloramientos

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1.— Bellerophon or. méaximum John WEI'R. Pizarras de La Desembocadura.
Reducido a Yi .

2a.— Euphdmus carbonarius COX. Vista dorsal de un ejemplar. Pizarras
de la desembocadura. Ampliado al doble, mas o menos.

2b.— Euphemus carbonarius COX. Vista de otro ejemplar. Pizarras de La
Desembocadura. Ampliado al doble, mas o menos.

3.— Paralleloddon sp. ind. laif sulcatus (WIELLIEIR) BRANSON. Banco?
de calizas en La Desembocadura. Ampliado al doble.

4.— Nuculana sp. ind.-aff. bellistriata STBVBNS. Pizarras de La Desem-

bocadura. Tamafio natural.



Algunos afloramientos Lam. 1

Fig. la.— Prad.uctus (Marginifcra) longispinus SOW. Calizas y Pizarras de la

vieja Cantera. Tamafio natural, mas o menos. Posiblemente var. lobata SHELL.

Fig. Ib.— Productus (Marginifcra) longispinus SOW. Calizas v Pizarras de la

Vieja Cantera. Tamafio natural. Ejemplar tan largo como ancho.

Fig. 2.— Spiriferina zewanensis DIBN. Calizas de Millahte. Un poco més
grande que el tamafilo natural.

Fig. 3.— Retzia (Hustedia) radialis PHILLIPS. Calizas y Pizarras d-; la
Vieja Cantera. Tamafio natural.

Fig. 4.— Euomphalus sp. indet. Calizas y Pizarras de la Vieja Cantera. Tamafo

natural.



Alguno; aflo.-;miontos i.am. J1l

Fig. 1.— Spirifer cf. alatus SCHLOTH. Calizas y Pizarras de Millahue. Frag-
mento de un molde interno. Tamafio natural.
Fig. 2.— Myalina sp. ind:t. Molde interno de un ejemplar. Calizas y Pizarra;
de La Desembocadura. Tamafio natural, mas o menos.
Fig. 3.— Spirifer sp. indet. a. Ca'izas y Pizarras de Millahue Tamafio natural.
Fig. 4.— Brecha (tillita) en La Desembocadura del Rio Choapa.



