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NOTA CIENTIFICA

FRACTURAS CRANEALES EN MESOPLODON GRAYI (CETACEA: ODONTOCETI: ZIPHIIDAE)
JUVENIL VARADO EN PLAYA GUANAQUEROS: ;POSIBLES CAUSAS?

Jhoann Canto Hernandez' y Gerardo Cerda?

'Area Zoologia Vertebrados, Museo Nacional de Historia Natural, Santiago, Chile. jhoann.canto@mnhn.gob.cl

Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA), Videla 340 Piso 7, Region Coquimbo, Chile. gcerda@sernapesca.cl.

RESUMEN

Se proporciona informacion detallada del dafio craneal y mandibular de una hembra juvenil de
Mesoplodon grayi varada en la costa de Guanaqueros Region de Coquimbo durante el afio 2018. Se
discute el posible origen de las fracturas. Ademads, se compara la informacion existente de conductas
de agresion intra e interespecificas para otras especies de cetaceos en distintas partes del planeta, que
permitieran inferir las causas de las lesiones craneales encontradas en el ejemplar estudiado.
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ABSTRACT

Cranial fractures in Mesoplodon grayi (Cetacea: Odontoceti: Ziphiidae) juvenile stranded on
Guanaqueros beach: possible causes?. Detailed information is provided on the cranial and mandibular
damage of a juvenile female Mesoplodon grayi stranded on the coast of Guanaqueros, Coquimbo
Region, in 2018. The possible origin of the fractures is discussed. Furthermore, the existing information
on intra- and interspecific aggression behaviours for other species of cetaceans in different parts of the
planet is compared, allowing us to infer the causes of the cranial lesions found in the specimen studied.

Keywords: Skull, jaw, fractures, cetaceans, Odontoceti.

INTRODUCCION

Los varamientos en cetaceos pueden ser consecuencia de diferentes variables: origen ambiental;
como la pendiente de la linea costera, cambios en el campo magnético, modificaciones bruscas de la
temperatura, enfermedades, conductas de agresion, depredadores o consecuencia de actividades antropicas;
como contaminacion de diferentes fuentes tanto terrestre como acuatica, actividades pesqueras y transporte/
operaciones maritimas; las que interactian de distintas maneras (Cordes 1982; Kirschvink et al. 1986;
Pirotta et al.. 2012; Berta et al. 2015; Reyes y Van Waerebeek 1918; Vanselow et al. 2018; Clarke et al..
2021; De Weerdt et al. 2021).

Varamientos de cetaceos se han observado de forma recurrente a lo largo del tiempo, con diferente
grado de afectacion para las distintas especies distribuidas en el planeta (Byrd ef al. 2014). En las costas
de Chile es un fenomeno observado tanto en Mysticeti como Odontoceti (Canto et al. 1991; Fretwell et
al. 2019; Alvarado-Rybak et al. 2019, 2020) y que al parecer, indicaria un incremento en la frecuencia de
los varamientos en Chile vinculado a un aumento sostenido de actividades de navegacion comercial, de
pesqueria (Canto et al. 1991; Van Bressem et al. 2007; Vernazzani et al. 2012; BedrifianaRomano et al.
2022) y salmonicultura (Osman et al. 2006;). Sin embargo, una variable menos conocida y que también
debe ser considerada a evaluar como responsable de algunos varamientos, es la agresion entre miembros de
la misma especie o entre diferentes especies (Van Bressem et al. 2007; Haelters y Everats 2011; Pérez-Gil
et al. 2011; Luksenburg 2014; Robinson 2014). Las conductas de agresion intra-especificas para el género
Mesoplodon han sido sefialadas por Heyning (1984); MacLeod (1998) y Pitman (2008), mientras que en
otras especies de Jefferson et al. (1991) presenta un resumen de ataques e interacciones de Orcinus orca
sobre otros cetaceos.
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La presente nota documenta el dafio que se observo en el craneo y mandibula, y se discute acerca
de los posibles causas de los traumas 6seos observados en una hembra juvenil de Mesoplodon grayi varada
en la costa de Guanaqueros, Region de Coquimbo (Figura 1) y que fue documentada previamente en la
revision de este género en Chile (Canto et al. 2022).

MATERIAL Y METODOS

Corresponde a un ejemplar completo de Mesoplodon grayi (hembra) congelado a -18C° entregado
por SERNAPESCA Region de Coquimbo, en depdsito permanente para coleccion de Mastozoologia del
Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), Santiago (nimero de catdlogo MNHN/MAM 1972). Una
vez que el ejemplar se descongeld a temperatura ambiente se realizo la necropsia. Se limpid y preparo el
craneo y la mandibula manualmente, accediendo a la condicion 6sea de ambas estructuras sin alteracion
en el tejido por el uso de quimicos tales como perdxido de hidrogeno. Para la obtencion de las medidas
craneales se siguio lo descrito por Ross (1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con la informacion proporcionada por funcionarios de SERNAPESCA, el ejemplar
de M. grayi habria muerto muy poco antes de varar, lo que se demuestra por la conservacion de la
coloracion observada y la ausencia de cicatrices o hematomas externos (Figura 2), lo que es contrario a la

90° 71

Océano Pacifico

Figura 1. Mapa que indica el sitio del varamiento del ejemplar juvenil de Mesoplodon grayi
sefialado por un punto amarillo. En el recuadro se presenta un detalle del sitio.
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descomposicion caracterizada por la pérdida de coloracion a nivel del tegumento cuando ya han transcurrido
muchas horas, y que por lo general se aprecia en los cetaceos varados. De hecho, con posterioridad al
descongelado el ejemplar conservaron muy menormente parte de los patrones de coloracion observados
en la cabeza (Figura 2). La observacion de la zona de meato auditivo no presentd evidencia de sangrado o
alteraciones de la morfologia del tramo auditivo. Con posterioridad, luego de la limpieza y preparacion del
craneo se observo que en el vértice de la region nasal la proyeccion postero anterior es de menor tamaifio y
la longitud del rostro corta, en relacion con la documentada en los adultos (Mead 1989). También el canal
mesorostral es cilindrico y no evidencia osificacion, ambas caracteristicas presentes en ejemplares adultos
de la misma especie y otras del género (Besharse 1971). Ademas, se observo que las suturas craneales no
estan completamente fusionadas, especialmente la de la zona antero-supraoccipital (Figura 3A) y ademas
el craneo presenta una forma globosa a nivel de los parietales, ambas caracteristicas propias de cetaceos
juveniles (Del Castillo 2016)

La necropsia del craneo, revel6 severos dafios 6seos. Se descubri6 una fractura transversa completa
en la zona media del premaxilar y maxilar (Figura 3 B, C; ver flechas negras). En la zona posterior del craneo
se evidencio otro trauma de consideracion, que involucro la fractura con pérdida dsea de la seccion alta del
exoccipital derecho y gran parte del supraoccipital, al igual que el condilo derecho completo alcanzando el
area del opistion. La extension del dafio afecto la masa cerebral, especialmente a nivel del cerebelo, en la
médula oblonga y el vermis (Figura 3 D).

En el complejo petro-timpanico, tanto derecho, como izquierdo se presentaron normales y sin
alteraciones y/o fracturas en su morfologia.

Figura 2. Espécimen de Mesoplodon grayi varado en playa Guanaqueros, en la Region de Coquimbo. Obsérvese los
patrones de pigmentacion claramente conservados y la ausencia de marcas o dafios en la seccion derecha del cuerpo
y cabeza, situacion que también se repite en el flanco izquierdo (Fotografia SERNAPESCA Region de Coquimbo).
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Figura 3. La vista 3A presenta el plano dorsal del craneo en que se observa a nivel del maxilar y premaxilar la fractura
completa transversal seflalada por la fecha negra. En la vista 3B su presenta un detalle de maxilar en vista ventral. La
vista 3C evidencia en dafio 6seo a nivel del area posterior del craneo con pérdida del condilo occipital derecho y dafio
del supraoccipital. La vista 3D presenta un detalle del estado de las suturas craneanas, que evidencian falta de fusion a
nivel del hueso frontal con el supraoccipital y el maxilar con el complejo nasal (ver flechas negras).

Ambas ramas mandibulares presentaban astillada en la zona articular, evidenciandose la pérdida de
las apofisis coronoides, la escotadura mandibular y la apdfisis angular en cada una de ellas (Figura 4 Ay
B). A nivel de la fosa mandibular, se observa que se ha conservado parcialmente en cada rama respectiva.

La inspeccion visual detallada del cuerpo, antes de la necropsia, no revel6 marcas de mordeduras
atribuibles a tiburones (Dwyer y Visser 2011) u orcas (Totterdell et al. 2022). Tampoco se presentaron
laceraciones atribuibles a golpes con rocas o colisiones con embarcaciones, las cuales producen lesiones
muy caracteristicas, tales como las marcas que dejan las hélices de embarcaciones o marcas cortopunzantes
de origen antropico (Canto ef al. 1991, Onofre-Diaz et al. 2022). Asimismo, la zona donde var¢ el ejemplar
es una zona de playa con arena de granulometria semi fina, sin presencia de gravas y rodados (obs. pers.

G.C).

La necropsia en la zona tordcica y abdominal presentd organos sin alteraciones atribuibles a
traumatismos por impactos significativos, asi como tampoco a nivel de las costillas. Tampoco se encontrd
evidencia de hematomas internos, en los flancos y vientre, que generalmente se presentan cuando el
espécimen se ha visto sometido a un estrés producto de golpes en roquerios.

Los observadores en el sector antes del varamiento mencionaron al menos otros dos cetaceos, cerca del
espécimen que vard, los que habrian regresado por sus medios a la mar al subir la marea, sin lograr determinar
de qué especie se trataria. Se debe mencionar que al momento de llegar los funcionarios de SERNAPESCA
al lugar de varamiento, observaron un pequeiio grupo de delfines de Risso (Grampus griseus, tres o cuatro
ejemplares) nadando muy cerca de la rompiente, frente al lugar de varamiento del ejemplar, especie para la
que se ha descrito conductas agresivas hacia otras especies de cetaceos (Pérez-Gil et al. 2011).
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Figura 4. La vista A presenta una vista dorsal de la mandibula del ejemplar de Mesoplodon grayi varado
en que se evidencia el dafio 6seo en la zona articular de cada rama. La vista B presenta una silueta de la
estructura 6sea completa (adaptado de Carwardine 2022), lo que deja de manifiesto la severidad del dafio.

Las unicas lesiones encontradas se presentaron en el craneo, y podrian permitirnos proponer
razonablemente que el espécimen MNHN/MAM 1972 pudo haber sufrido agresion por parte de individuos
de otras especies de cetaceos, condicion respaldada por la literatura (Luksenburg 2014, Robinson 2014,
Haelters y Everats 2011). Esta situacion podria, hipotéticamente, constituir un caso de interaccion negativa
con resultado de muerte, atribuible a la accion de otros cetaceos sobre esta especie en la costa chilena. Ya se
han documentado dafios a nivel craneal con estas caracteristicas para otras especies de odontocetos (Duignan
et al. 2003). Las agresiones entre cetaceos, tanto de la misma, como de diferente especie (MacLeod 1998)
y hacia otras especies de vertebrados (Lourengo et al. 2014), son bien conocidas y se caracterizan por
diferentes tipos de comportamientos antagonicos. Un caso particular son los ataques de Tursiops truncatus
hacia Sotalia guinenesis documentados por Wedekin ef al. (2004) y en casos extremos, con resultado de
muerte; de Tursiops truncatus en Phocoena phocoena (Ross y Wilson 1996) o infanticidio (Paterson et al.
1998). Sin embargo, también se ha informado un comportamiento no agonistico entre estas especies (Tonay
etal 2017).

Cabe senalar, que no esta descrita la interaccion negativa entre miembros de Mesoplodon grayi o
conductas agresivas de otras especies de odontocetos sobre esta especie. Sin embargo, dos aspectos de
interés y que podrian proporcionar antecedentes sobre la situacion descrita para este este ejemplar, es que
primeramente se trata de una hembra juvenil que solo presentaba un 46,6% de su longitud total para una
hembra, que llega a 5,3 metros (Carwardine 2022), versus los 2,47 metros del ejemplar varado (Canto
et al. 2022), lo que la hace muy vulnerable. Pero un segundo aspecto, no menor, que también podria ser
considerado, son las acciones de origen antrdpico, es la generacion de contaminacion por metales pesados,
tales como el Hg, Zn y ¢l Se que han demostrado relaciones con deceso en cetaceos por asociacion con otros
factores (Bennett et al. 2001)
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