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RESUMEN

Se realizd una revision bibliografica sobre los registros historicos de Liolaemus velosoi y L.
nigrocoeruleus, incluyendo plataformas en linea (iNaturalist) y datos inéditos. Se obtuvieron 240
puntos georreferenciados, asociados a 33 localidades de registro. La separacion morfologica de todos
los registros coincide con una segregacion espacial, lo que apoya la validez de ambas especies. Con
estos antecedentes, se elabord un mapa de distribucion actualizado para ambas especies, detallando
nuevos limites geograficos y altitudinales.
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ABSTRACT

Liolaemus velosoi and L. nigrocoeruleus (Squamata, Liolaemidae) as valid species: morphological
and distributional evidence, record analysis and updated distribution A bibliographic review of
the historical records of Liolaemus velosoi and L. nigrocoeruleus was carried out, including online
platforms (iNaturalist) and unpublished data. A total of 240 georeferenced points were obtained,
associated with 33 recording localities. The morphological separation of all records coincides with
a spatial segregation, which supports the validity of both species. With this background, an updated
distribution map was prepared for both species, detailing new geographic and altitudinal limits.

Key words: Atacama, Chile, conservation, distribution, lizards, reptiles.

INTRODUCCION

La Lagartija de Veloso Liolaemus velosoi Ortiz 1987, y la Lagartija negro azulada Liolaemus
nigrocoeruleus Marambio-Alfaro & Troncoso-Palacios 2014, son dos especies endémicas de la Region
de Atacama, incluidas en el subgénero Liolaemus sensu stricto (el grupo “chileno”), en la seccion de L.
nigromaculatus, y dentro de ella, en el grupo de L. platei, el que posee siete especies (todas endémicas de
Chile): L. hellmichi, L. isabelae, L. pseudolemniscatus, L. maldonadae, las dos especies ya sefialadas y la
especie nominal (Abdala ef al. 2021).

Liolaemus velosoi originalmente se describid en las cercanias de Copiap6, en las localidades
de Desvio Cerro Iman (localidad tipo), Monte Amargo, Piedra Colgada y Estacion Paipote (Ortiz 1987).
Posteriormente, Ntiiez ef al. (2001) describen a Liolaemus josephorum para las localidades de Diego de
Almagro, Finca de Chafiaral y El Salvador. Sin embargo, Pincheira-Donoso & Nuiiez (2005) consideraron
a L. josephorum un sinénimo junior de L. velosoi, lo que fue ratificado con un estudio morfologico
comparativo mas detallado de Troncoso-Palacios & Ferri-Yanez (2012), agregando otra localidad, Inca de
Oro. En general, la sinonimia de ambas especies es aceptada actualmente (Ruiz de Gamboa 2016, 2020,
Mella 2017).
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Por otra parte, Liolaemus nigrocoeruleus fue descrita para una sola localidad del desierto costero
de Atacama, 7 a 9 km al noreste de Barranquilla (Comuna de Caldera, Marambio-Alfaro y Troncoso-
Palacios 2014), aproximadamente a 35 km de distancia de la localidad tipo de L. velosoi. Demangel (2016)
especifica que L. nigrocoeruleus se encuentra en Lomas Negras (al noreste de Barranquilla, coincidente
con la localidad tipo), ademas de indicar su presencia en sectores ubicados entre Caldera y Bahia Inglesa.
La validez de esta especie ha sido aceptada (Ruiz de Gamboa 2016, 2020, Demangel 2016, Mella 2017,
Esquerré et al. 2019a), pero recientemente, Esquerré et al. (2022), basados en criterios genéticos (como
ADN mitocondrial), consideran que L. nigrocoeruleus es un sindénimo junior de L. velosoi (indicando que su
poblaciones se entremezclan), mientras que Abdala ef al. (2021; pp. 270 y 276) consideran ambas especies
validas, lo que con criterios conservadores, es aceptado por Mella y Marambio-Alfaro (2023). Actualmente,
y en términos administrativos, ambas especies se consideran validas: L. velosoi se considera en la categoria
de especie Casi Amenazada (MMA, 2016) y L. nigrocoeruleus se cataloga como una especie En Peligro de
extincion (MMA, 2020).

De acuerdo a Marambio-Alfaro y Troncoso-Palacios (2014), Liolaemus nigrocoeruleus se
diferencia de L. velosoi por patrones de escamacion (e.g., en escamas temporales), proporcion de granulacion
en los flancos, y algunos caracteres meristicos, como escamas alrededor del cuerpo, dorsales y ventrales
(aunque con algiin grado de sobreposicion), pero sobre todo, por diferencias morfologicas en el patron de
coloracion de los machos (aunque sin realizar analisis genéticos), los que presentan diferencias fenotipicas
notables. Asi, L. nigrocoeruleus posee un dicromatismo sexual marcado, donde el macho es de coloracion
negra en la zona anterior y celeste hacia la parte posterior (lo que da el nombre a la especie) y con un disefio

2

Figura 1: Ejemplares macho de Liolaemus velosoi (A) y L. nigrocoeruleus (B), de las localidades de Diego de Almagro y
Quebrada Seca, respectivamente. Note las notables diferencias fenotipicas entre ambas especies.
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de la garganta melanica o con lineas gruesas, en tanto que en L. velosoi el dicromatismo sexual es leve,
donde el color del dorso de machos y hembras es café grisaceo y con la garganta inmaculada o con lineas
finas (Marambio-Alfaro y Troncoso-Palacios 2014; ver Fig. 1).

En base a los antecedentes presentados, el objetivo de este estudio es analizar las variaciones
morfologicas del patron de disefio de los individuos asignados a Liolaemus velosoi y L. nigrocoeruleus,
asociado a sus registros distribucionales, para ver si dichos antecedentes apoyan la validez de una o dos
especies. Asi, si efectivamente existen dos especies, se debiera esperar que: 1) el patron de disefio fuera
constante y discriminatorio para ambas, y ii) la distribucion geografica de ambas fuera diferente: acotada a
los ambientes de parches de rocas islas (como la localidad tipo de cercanias de Barranquilla), para el morfo
“nigrocoeruleus” y mucho mas amplia para el morfo “velosoi” (con escasa o nula sobreposicion geografica
entre ambas). Como complemento, se entrega un mapa de distribucion actualizado para los taxa.

MATERIALES Y METODOS

Efectuamos una revision de la literatura especializada (articulos con revision de colecciones de
museos, articulos cientificos, libros, fichas oficiales del Ministerio del Medio Ambiente), para recopilar los
registros de L. velosoiy L. nigrocoeruleus, desde sus descripciones (en 1987 y2014) hasta diciembre de 2024.
Incluimos ademas los registros en la plataforma digital iNaturalist, siempre que contaran con fotografias y
coordenadas validadas por los administradores de esta plataforma. No se consideraron registros sin certeza
de las localidades, sin fotografias de respaldo, o que indicaran coordenadas incompletas o imprecisas.
Finalmente, incluimos antecedentes inéditos resultantes de expediciones herpetologicas efectuadas en
noviembre y octubre de 2022 y marzo de 2023, en sectores costeros y de valles de la Region de Atacama.

Los registros se agruparon en localidades, considerando la toponimia mas cercana (e.g., Copiap?),
cercania que se estimo6 en un maximo de 5 km. Si alguna coordenada no especificaba una localidad en
particular, se la adscribi6 a la toponimia mas cercana (e.g., Tierra Amarilla, Diego de Almagro) o se indico
su distancia y direccion (e.g., 8,5 km al SE de Playa La Virgen). Ademas de las coordenadas, recopilamos
informacion sobre la altitud de los registros, y en caso de que la fuente primaria no la indicara, se calculo
la altitud utilizando Google Earth.

Las observaciones de iNaturalist (revisadas hasta diciembre de 2024) aparecen agrupadas como
una unica especie: L. velosoi, pero fueron separadas considerando la asignacion de los ejemplares a dos
“morfos”: velosoi y nigrocoeruleus, en base a las comparaciones morfologicas con las descripciones de
ambas especies, detalladas arriba (Ortiz 1987, Nufiez ef al. 2001, Troncoso-Palacios y Ferri-Yafiez 2012,
Marambio-Alfaro y Troncoso-Palacios 2014, Demangel 2016, Mella 2017). Se eliminaros las observaciones
que segun los autores corresponden a otras especies (erroneamente identificadas, ver resultados). Las
localidades georreferenciadas resultantes tanto de los registros histéricos como de las observaciones y
fotografias de INaturalist se ubicaron espacialmente en un mapa, para mostrar si habia segregacion espacial
de ambos morfos, y asi evaluar la validez de ambas especies.

Finalmente, con los registros cartografiados se elabor6 el mapa de distribucion actualizado de L.
velosoi y L. nigrocoeruleus.

RESULTADOS

Se recopilaron 240 registros georreferenciados de Liolaemus velosoi y L. nigrocoeruleus entre
1987 y 2023. El 65,8% de las observaciones (n = 158) se obtuvieron de registros historicos, el 15,0% (36
observaciones) son inéditas, recopiladas en este estudio en campaias de terreno y el 19,2% de registros
provienen de la plataforma digital iNaturalist (46 observaciones). De las observaciones de iNaturalist, se
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Figura 2. Ubicacion de las localidades de Liolaemus velosoi (circulos blancos) y L. nigrocoeruleus (circulos negros)
en la Region de Atacama. Los nimeros de las localidades siguen la Tabla 1 y la Tabla 2.

eliminaron 17 registros, la mayoria de ellos porque las fotografias corresponden a otras especies, como
Liolaemus platei (algunos registros en la Region de Antofagasta) y L. atacamensis (en la Region de
Atacama). De las 29 observaciones restantes, la asignacion morfolégica permitié separar claramente dos
formas: nigrocoeruleus (siete observaciones) y velosoi (22 observaciones). Ademas, dichas observaciones
coinciden con los registros inéditos de este estudio (centrados en la localidad tipo de L. nigrocoeruleus) y
con los registros historicos. Por otra parte, la separacion morfologica de todos los registros coincide con
una segregacion espacial: todas las observaciones del morfo nigrocoeruleus se agrupan en las cercanias de
la localidad tipo, en tanto que las asignables a velosoi se ubican mas al norte y al este (Fig. 2). De acuerdo
a las hipotesis iniciales, estos resultados apoyan la validez de ambas especies.

Separando los registros para cada especie, y agrupandolas en localidades, se obtienen 33 localidades
(todas en la Region de Atacama): 27 para L. velosoi (Tabla 1; Fig. 2) y seis para L. nigrocoeruleus (Tabla 2;
Fig. 2). Solo una localidad (Caldera) se sobrepone entre ambas especies (Fig. 2).
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A medida que se ha aumentado el esfuerzo de muestreo (asociado a muestreos recientes en los
ultimos aflos), se han registrado nuevas localidades georreferenciadas para ambas especies (tanto hacia el
norte como hacia el sur de su distribucion).

Asi, en el caso de L. velosoi, si bien el extremo norte de distribucion sigue siendo El Salvador (dato
que coincide con Mella 2017), se registra un nuevo limite sur, la localidad de Tranque Lautaro, ubicada a
61 km al sur de Tierra Amarilla, su anterior limite meridional (Mella 2017; Tabla 1, Fig. 2A). Ademas, se
agregan otras nuevas localidades intermedias obtenidas de la plataforma digital iNaturalist, como Quebrada
Leones, Punta Animas, Bahia Inglesa y las cercanias de Toledo, y otras localidades como Mantos Verdes,
Las Guias, Vega San Andrés, Carrera Pinto, Rosa de Puquios, Chamonate y la Desembocadura del rio
Copiap6, detalladas recientemente en Mella y Marambio-Alfaro (2023; Tabla 1). Cabe destacar que los
nuevos registros amplian la distribucion altitudinal conocida hasta la fecha, cuyo rango era de 145 a 2.250
m (Mella 2017). Asi, para L. velosoi, el nuevo minimo altitudinal es de 10 m (en Bahia Inglesa) mientras
que el nuevo maximo de altitud es de 2.540 m (en Vega San Andrés, Tabla 1 y Fig. 2A).

Por otra parte, para L. nigrocoeruleus, se agregan otras cuatro localidades a los dos registros previos:
la localidad tipo (denominada aqui 8,5 km el NE de Barranquilla, incluye Entierro Colla y Lomas Negras),
y las cercanias de Caldera, ampliando su distribucion geografica hacia el sur (Tabla 2). La localidad mas
septentrional es Caldera (registros de Demangel 2016) y la nueva localidad mas meridional es Quebrada
Seca, 3 km al SE de Barranquilla (datos de este estudio, Tabla 2 y Fig. 1B). Las otras dos localidades
intermedias se ubican a 8,5 km al SE de Playa La Virgen (datos de este estudio), y a 3,5 km al NE de Punta
Los Verdes (observacion de iNaturalist, Tabla 2). Cabe mencionar que los nuevos registros amplian la
distribucion altitudinal conocida hasta la fecha, cuyo rango era de 145 m a 350 m (Mella 2017). Asi, para L.
nigrocoeruleus, el nuevo minimo altitudinal es de 19 m (en Caldera) mientras que el maximo se mantiene
en 350 m (en la localidad tipo, Tabla 2). Como se observa, el mapa actualizado de L. nigrocoeruleus (Fig. 1)
sigue mostrando una distribucion geografica restringida, cubriendo una superficie aproximada de 500.000
m? (unas 50 ha), coincidiendo su distribucion con la morfologia descriptiva de rocas, conocidas como
rocas graniticas cubiertas con liquenes, tipo granodiorita, que presentan diaclasas o fracturas, cuya forma
se relaciona con la erosion, formando cavidades que pueden ser utilizadas como galerias por los reptiles.
Estas formaciones probablemente pertenecientes al Pluton Puerto Viejo (192 millones de afios), si bien no
son unicas, se distribuyen naturalmente en la costa atacamefia, generando ademas un tipo de suelo que se
denomina gravilla gruesa cuando se meteoriza (Kramer, 1993), y estan asociada a la vegetacion propia del
desierto costero que incluye plantas y cactaceas. Esta asociacion especifica de L. nigrocoeruleus con este
tipo de formaciones rocosas hace que esta lagartija debiera considerarse una especie especialista de habitat.

DISCUSION

El creciente nimero de observaciones comunicadas en plataformas digitales representa una
significativa fuente de informacion sobre la presencia de especies, para el conocimiento mas completo de la
distribucion geografica de las mismas. Ejemplos de lo anterior en Chile, son los estudios de Lamilla-Maulén
y Rojas-Araos (2023), con Liolaemus gravenhorstii, Mella-Romero et al. (2023) con L. nigroviridis y
Mella (2023a, b), para L. magellanicus y Garthia gaudichaudii, ademas de las culebras de Chile continental
(Mella 2024a), las especies de lagartos corredores del género Microlophus (Mella 2024b), y la salamanqueja
del norte grande (Mella 2024c¢). Sin embargo, se debe tener cautela con los registros, los que deben ser
validados rigurosamente, pues para algunas especies, una fotografia no necesariamente implica certeza
en su identificacion taxondmica (como ocurre en este estudio, con varias observaciones de iNaturalist no
validadas, y corregidas en este texto).

En base a lo esperado, si efectivamente las dos especies fueran validas, (i) el patron de disefio
debio haber sido constante y discriminatorio para ambas (lo que efectivamente se observa) y (ii) la
distribucion geografica del morfo “nigrocoeruleus” debiera ser acotada a las zonas bajas en las cercanias
de Barranquilla, y mucho mas amplia para el morfo “velosoi” (lo que también se observa). Por lo anterior,
los antecedentes morfologicos y distribucionales obtenidos apoyan la idea que tanto Liolaemus velosoi
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como L. nigrocoeruleus serian especies validas, sin morfos intermedios y con una distribucion geografica
practicamente no sobrepuesta (a excepcion de la zona de Caldera, donde Demangel 2016 indica la presencia
de L. nigrocoeruleus).

La recopilacion de registros de Liolaemus velosoi y L. nigrocoeruleus complementan o amplian
la distribucion geografica conocida historicamente para ambas especies. Asi, para L. velosoi, si bien el
extremo distribucional norte se mantiene (El Salvador, Mella 2017), el extremo sur es ahora la localidad de
Tranque Lautaro, y se registran al menos otras 10 nuevas localidades intermedias, haciendo mas robusto el
conocimiento sobre la superficie efectivamente ocupada por la especie. Para L. nigrocoeruleus, en cambio,
se agregan otras cuatro nuevas localidades, ampliando su acotada distribucion geografica al sur, a Quebrada
Seca.

Por otra parte, la distribucion altitudinal de ambas especies también es actualizada con los nuevos
registros, sobre todo para L. velosoi, con un minimo muy cerca de la costa, a 10 m y un maximo de 2.540
m. Cabe mencionar que el antecedente de 3.500 m como maximo altitudinal (ASPAM-MMMA 2014) es un
error, ya que se indica dicha altitud para la localidad de El Salvador, citando a Nufiez et al. (2001). Dichos
autores mencionan la localidad, pero no la altitud: El Salvador se encuentra a 2.250 m (no a 3.500 m). Para
L. nigrocoeruleus, el nuevo minimo también lo asocia a sectores costeros, a 19 en las cercanias de Caldera.

La tinica localidad en que coinciden ambas especies es en las cercanias de Caldera y Bahia Inglesa,
la que marcaria la acotada zona de sobreposicion de ambas especies. Ademas, existiria una poblacion afin
de L. nigrocoeruleus en Punta Totoralillo, al norte de Caldera, (Fauna Nativa Consultores-MMA 2018,
citando una observacion personal de D. Demangel), lo que requiere cautela y mayor necesidad de estudios
sistematicos en esa franja, para ratificar y delimitar mas rigurosamente la zona de sobreposicion. Ademas,
el registro de Caldera de L. nigrocoeruleus se debe considera con cautela, pues las observaciones provienen
de fotografias obtenidas por Demangel (2016, sin entregar coordenadas), quien indica que la especie se
encuentra “...y en sectores ubicados entre Caldera y Bahia Inglesa.”. Como se observa, no se explicita si
Caldera se incluye dentro de la distribucion y para este estudio, se extraopolo la coordenada de la localidad
que coincidiria en ambas especies, pero es solo de referencia. Finalmente, cabe mencionar que los estudios
genéticos de Esquerré ef al. (2022, Material Suplementario, Apéndice I), indican que: “encontramos que
las poblaciones asignadas a L. nigrocoeruleus estan intermezcladas con las poblaciones de L. velosoi,
entonces relegamos a L. nigrocoeruleus como un sindonimo junior de L. velosoi” (Esquerré et al., 2022). Sin
embargo, revisado el manuscrito, los autores aseveran dicha conclusion con sélo tres muestras, suponemos
tres ejemplares de L. nigrocoeruleus (las que asumimos estarian bien determinadas taxondmicamente) y
cuatro muestras de cuatro individuos de L. velosoi, dentro de las que hay una localidad con muestras de
ambas especies: Bahia Inglesa (Esquerré et al. 2022, Material Suplementario, Apéndice 11, Tabla S2), por lo
que la conclusion de asignacion de sinonimia nos parece sobredimensionada, por lo que sugerimos cautela,
esto, considerando el bajo nimero de muestras evaluadas.

Dado lo anterior, sugerimos que se deben realizar estudios genéticos mas completos (mayor nimero
de muestras, de un rango mas amplio de localidades) para comparar ambas especies, ademas de realizar
una comparacion integral (morfométrica, genética, ecologica) y por tanto, mas robusta, sobre la validez o
no de las especies.

En relacion a criterios ecologicos, a pesar que pudiera existir una cierta sobreposicion distribucional
asociada a simpatria, nuestros registros y los antecedentes historicos indican que ambas especies no
son sintopicas. Asi, L. nigrocoeruleus se encuentra exclusivamente asociado a los parches de islas con
afloramientos rocosos, con arbustos y cactaceas, donde se ha registrado en sintopia con otras especies (L.
platei, Callopistes maculatus, observaciones de los autores), pero no se han registrado ejemplares de L.
velosoi, a pesar que esta especie utiliza un espectro mas amplio de habitats, como ambientes arenosos y con
piedras, con arbustos bajos, y también en campos de cultivo abandonados con Brea (Tessaria absinthioides)
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y Cachiyuyo (Atriplex atacamensis), en las sabanas arbustivas degradadas de Chafiar (Geofrea decorticans),
Espino (Acacia caven), Chilca (Baccharis sp.) y Grama salada (Distichlis sp.; Mella 2017), y también se
observa en ambientes de quebradas (como en Quebrada Jardin) y en ambientes mas antropizados, como el
cauce del rio Copiap6, donde utiliza las pircas, y en la ciudad de Copiap6 (registro de los autores).

En esta area existen parches con vegetacion propia del desierto costero correspondiente a Matorral
desértico mediterraneo costero de Gypothamnium pinifolium y Heliotropium pycnophyllu y Matorral
desértico mediterraneo costero de Heliotropium floridum 'y Atriplex clivicola, ademas de Matorral desértico
mediterraneo costero de Oxalis gigantea y Eulychnia breviflora (Luebert y Pliscoff 2017).

Por lo tanto, con criterios conservadores, mientras la controversia de validez se mantiene, y de
acuerdo a nuestros resultados morfolégicos combinados con los distribucionales y ecologicos (uso de
habitat), en este estudio consideramos ambas especies validas (concordando con Abdala et al. 2021).

Estos nuevos registros, actualizan la distribucion geografica de Liolaemus velosoi y L. nigrocoeruleus,
necesaria para estimar la superficie ocupada en términos espaciales, antecedente necesario para una
adecuada categorizacion de su estado de conservacion. Asi, desde 2016, L. velosoi se cataloga como una
especie en categoria Casi Amenazada, a nivel nacional (12° Proceso de Clasificacion; D.S. N° 16/2016,
Ministerio del Medio Ambiente 2016), mientras que L. nigrocoeruleus se cataloga como una especie En
Peligro de Extincion (16° Proceso de Clasificacion; D.S. N° 16/2020, Ministerio del Medio Ambiente
2020). Sugerimos que estudios como éste debieran replicarse con otras especies de Liolaemus (y de reptiles
en general), para aumentar el conocimiento basico de la distribucion geografica y altitudinal de las especies,
sobre todo, considerando el endemismo y la baja movilidad.

En resumen, con los antecedentes recopilados, concluimos que ambas especies son validas, y que
Liolaemus velosoi actualmente se distribuye entre El Salvador y Tranque Lautaro (Region de Atacama), y
su distribucion altitudinal varia entre 10 m y 2.540 m, mientras que L. nigrocoeruleus se distribuye entre
las cercanias de Caldera a Quebrada Seca, siendo una especie asociada basicamente a parches rocosos de la
costa de Atacama, entre 19 a 350 m.
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